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I. Antecedentes Generales

Distribucion Global de Glaciares

Region Region Name Nzgrieerr:' ar:'az) l::::f:::af f.rra'gt!'::t(?ﬁr,) (min:;::m) (man:;:sum) M?:]';’S;I‘E
] 6t @

1| Maska PERLE] 89,267 123 137 16,168 8021 547

1 | Weder Conada 15,073 145035 20 0 906 1148 28

3| Arctic Cznada North 218 1039902 143 465 12,366 3755 842

4 | Artic Canada South 7312 20,6007 56 73 5510 8815 194

5 | Greenland 13,880 87,125 120 149 10,005 17,146 389

6 | lcelana 2% 10,9885 15 0 2% 2640 08

7| svelbard 1615 1679 46 38 a1 8700 191
Area (o) 8 | Scendinevia 17% 28337 04 0 182 290 06
9 | RussianArctic EEL 51,1605 70 647 11,016 1315 a2

10| North Asiae 403 U356 04 0 109 27 05

1| Central Europe 3020 2058.1 03 0 109 125 03

12| Coucasus 1230 156 02 0 51 7 02

13| cenvalasia 30,200 64,497 89 0 4531 8501 167

14| South Asia (West n80 32867 47 0 2000 3044 01
15 | South Asia (Eas) 14,006 21,8032 0 0 19 1623 EL)
16 Llonlatides 2501 25547 06 g 10 218 05
17 | Southem Andes® 15,994 293612 a5 238 241 6018 135
18 | New Zealand 3012 1605 02 0 7 100 02
19 ?:;‘?ﬂ;'ﬂ‘l 3274 13,2267.4 18.2 9738 27,224 a1mn %3
Total 168331 7262583 385 3915 191,879 4120

Figure 4.8 | Global dstribution of gladers (yeiow, asea Increased for visibility} and area covered (diameter of the drde), sub-divided Into the 19 RGI regions (white numbes)  Notes:
referenced In Table 4.2. The area pescentage covesed by tidewater (TW) gladers in each region is shown In bliue. Data from Arendt et 2l (2012) and Gardner et al (2013). *  For regions 10, 16 and 17 the number and area of glaciers are corrected to allow for over-inclusion of seasonal snow in the glacierized extent of RGI 2.0 and for improved outlines (region 10)
compared to RGI 2.0 (updated from, Arendt et al,, 2012).

En Sudamérica, Chile contiene la mayor pare de ellos (alrededor
de 82%).

Source: IPCC, AR5, 2013
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II. Estrategia Nacional de Glaciares, 2009

- Sistema integrado de 5 niveles de observacién jerarquica para estudia

todos los glaciares del pais con distintos niveles de detalle

- Basada en recomendaciones del World Glacier Monitoring Service (WGMS)

-
y‘
om0t St
Estrategia Nacional de Glaciares

ORGANISMO RESPONSABLE:

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS - CECS

N DIRECCIO C
DICIEMBRE 2009 e e AGUAS
L Edds.

CECS

Objetivos de monitoreo de largo plazo
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a. Comprender procesos segin zonas glaciologicas vy
glaciares piloto en combinacidon con mediciones tradicionales
y sensores remotos

b. Validacion de modelos (derretimiento, balance de
energia, hidroldgicos)

c. Deteccion de cambios glaciares (variaciones recientes,
tasa de cambio, tendencias de aceleracién, patrones de
cambio)

d. Estimacidon de impactos en recursos hidricos

Nivel 1

Balances de masa, i
energia, 6-8 puntos; vael 2
red fija en 30 puntos
Volumen: Topografia .
%Jperficial y espesor de hielo d N |Ve| 3
50 glaciares (90%)

Variaciones frontales de Glaciares Nivel 4
de 140 glaciares (2011)
Inventario de glaciares: 24.114 H
/ glaciares (2009) \vael 5




ITI. Nivel 5: Inventario de Glaciare

« Sudamérica ~ 29.361 km2 (Randolph
Glacier Inventory)

. Chile: 23.641 km2 (~82%)

« Glaciares en area (km2) y numero

 La zona Austral representa el 88%
del area total de glaciares; y 97%
del volumen total de hielo de Chile.

« Relevancia cientifica mundial: cambio

climatico y contribucion al nivel del
mar
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Relacidon entre area de un glaciar y su volumen

INTERVALO % de N° ® . 6

| 140 |

1.521 3.102,402 6,308% 13,12%

205 0,850% 5,80% 100
151

| 500 |

| so40 | 151 | 3100208 13,15%
| s090 | 30 | 1000 | ogpa | s23% |
|
0.01 1 100
surface area, km® _

Fuente: Barh et al., 1997

volume, km3 X1 o3

10000

Utilizando el area del glaciar (dato Inventario) se puede estimar su
volumen total y volumen de hielo equivalente en agua
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IV. Nivel 4: Variaciones Recientes de Glaciares

Gl Juncal Sur
Gl Olivares Alfa
Gl. Olivares Beta
Gl Olivares Gamma
Vn. Tupungatito
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V. Nivel 3: Volumen de Hielo Equivalente en Agua

a. Altimetria aérea Laser (LIDAR): Levantamiento de 50 glaciares
b. Espesor de hielo con radar: Levantamiento de 50 glaciares

300 kmih

v < f| wing-mounted radar
GPS._y —— _ transmitter and receiver

pirci- MY i—m— T
\?, - [
a. a aw b. Mhm'ﬂlllmmwlﬂh %ﬂ)

K 60 MHz (VHF o
,‘ “ transmitted ?wli J| of signal =15

La antena es una estructura de aluminio de 6 x 4 x 1 m, con un peso de 400 kg

colgando a 20 m del helicéptero
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Personal DGA en Glaciar Bello, Abril 2015

Receptor HF

Unidad
Colectora
de Datos

' J:.‘_’:
Receptora k-
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B 728 69° ThY 2% 69°
VI. Nivel 2: S = m
| ] |
H 4 = 0  100km
(S dClOI0gICa —
L]
-1 20°
Est. En proyecto Vn. Mocho n
Est. Construida en Huilo-Huilo ] 40
Est. Fija Operativa Zona
Est. Mévil Operativa Sur
« Actualmente 24 Estacione:
’ - - =
Meteorologicas Fijas Zona
Norte -
= 7 gm S - 45°
« 8 Estaciones Portatiles o
Nef ante Junta
. Bak Laguna
sobre glaciares entre o B Estero Rebalse
. . Colonia
Glaciar Tapado (Elqui) y g Lt
Glaciar Tyndall (Hielo Sur) o ,
Colonia
en Nacimiento
H Fiordo i : A
- Al 2018, 30 estaciones Fiordo Jorge Mont
f | J a S . Brazo O’Higgins
30° EGGOH
Olivares Gama TR o 500
Valle Olivares
Yerba Loca en Tyndall
Casa Piedra Yeso Zona en Campamento Zapata
Choapa Carvajal s Australl
| Aconcagua Bello Tyndall
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Echaurren San Francisco
Alto
San Francisco en
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Centro
Universidad 0
- 35° [
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en Planchon : L .
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Red Glaciologica
i. Estaciones Fijas y Portatiles

1. Temperatura del aire pasiva (°C)
2. Direccion y Velocidad del Viento (m s'! / grados)
3. Radiacion solar onda corta (W /m-2)
4. Radiacion solar onda larga (W 7m- 2) -

“#Altura de nieve/distancia (cm)~ /. __
6. Precipitacion con pantalla (mrﬁ) 7

Valle Olivares, Cuenca del Maipo Glaciar Béllo, Zona Centra.i ~ 4.300 msn
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Red Glaciologica

iii. Mediciones remotas
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Figure 8. The concept of a possible future network to investigate glacier-climate interactions at the Southern
Patagonia Icefield. AWS stands for Automatic Weather Station.

- . v . Fuente: Kaser, 2002
Observaciones glaciologicas en Transecta

e Marcado contraste Oeste - Este
— Gradiente climatico en Precipitacion y Temperatura del Aire

e La mayoria de los glaciares de la fachada Oeste terminan
en fiordos; fachada Este en lagos de represamiento glacial

e Descarga de agua en fachada Este:
— Baker, Pascua y Serrano
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580000 620000

Campo de Hielo Sur,
CHS

Fiordo Jorge Montt , 2014

Fiordo Témpanos, 2009

Glaciar O Higgins, 2013

Hielo Sur, 2014

« Actualmente 6 puntos permanentes de
monitoreo glacio-meteorolégico: Jorge Montt,
Témpanos, O’'Higgins, Hielo Sur (EGHS),

Campamento Zapata (Tyndall) y Ldébulo Zapata
(Tyndall)

4440000

4440000

- Implementaciéon Meseta Norte (2014 - 2016)

« 2015: Instrumentacion zona glaciar Amalia
(Transecta Tyndall)

\ " Glaciar Tyndall, 2010, 2012 (AWS
gﬁ“ & ?, 3 y ( )

" Limite Internacional &\( ‘, "“
[[] Acuerdo 1998 : h\ \ “\\";,i‘“‘

4280000

4280000
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Gracias.

, Ministerio de
Obras Pablicas

Direccion
General de
Aguas



