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Area de Cuenca:  90.39 km2 

 
Superficie Glaciar: 
 
     Condoriri:         1.43 km2 

     Tuni:                 0.56 km2 

     Huayna Oeste: 1.78 km2 



Proyecto GRANDE  

Glacier Retreat Adaptation for  
National Policy Development 
 

2010 - 2015 



OBJECTIVES OF THE PROJECT 

Development of a support system for the 
formulation of strategies for water resources 
management under climate change scenarios, 
in the cities of La Paz and El Alto. 
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Framework of water resources model 
 

 

ダム水質 

Water management system 
Output: water demand, leakage distribution, available water supply distribution 

Potential water resources in watershed 

Glacier melt model 
Output: glacier area, meltwater 

Input: climate model output or Observation data 

Runoff model 
Output: river discharge 

Water Quality model 
Output: water temperature  

Sediment model 
Output: erosion or deposit 



Equipment: 
A monitoring system of the basin mainly on glaciers: 
Condoriri Tuni and Huayna Potosi; with meteorological 
observations and flow observations points. 
 

Achievements and results of the “GRANDE” project 
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Simulation Models and user guides: 
1 Glaciological modified degree-day model 
1 Glaciological energy balance model 
1 Runoff and water balance model 
1 Erosion and sediment transport model 
1 Water quality in reservoirs model 
1 Integrated water resources management. 
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Bolivian students  trained in Japan: 
 
 
 
 

• 6  M.Sc 
• 2  Ph.D. 

1 F. Ledezma 2 V. Moya 3 P. Fuchs 4 E. Humerez 

5 G. Leonardini 6 G. Ledezma 7 G. Ticona 8 F. Mercado  
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Japanese students 
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Training in Japan for bolivian decision makers 



• La disponibilidad de agua depende del equilibrio entre la OFERTA  (lluvia + fusión de 
glaciar) y la DEMANDA (Consumo de agua en sus diferentes usos). 
 
• Los modelos de clima muestran una clara tendencia de incremento de temperatura pero 
aun se tiene demasiada incertidumbre con la precipitación (fluctuación de -11% hasta 
+15%). 
 
• En las próximas tres décadas la superficie glaciar en la cuenca Tuni perderá de  45 a 60% 
y el agua de fusión glaciar disminuirá de 25 a 45%  respecto al perido actual. 
 
• Bajo las condicones actuales, la contribución proyectada del agua de fusión  glaciar al 
embalse Tuni es de 10-20% del volumen total. 
 
• Un incremento en las tasas de precipitación en el futuro puede compensar la pérdida por 
aporte glaciar. 
 
• El peor escenario se daría en una situación de incremento de temperatura y una 
disminución de las precipitaciones (lluvias), lo que podría provocar una reducción del 
aporte de agua al sistema en un 40%, poniendo en riesgo un normal abastecimiento de 
agua. 
 

CONCLUSIONES 
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