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Plan Jerárquico de tres niveles: 

 

1 Inventario: ¿Cuántos glaciares hay? ¿Cómo son? 

2 Fluctuaciones: ¿Cómo han cambiado en los últimos 
años? 

3 Balance de masa: ¿Cuál es la relación con el clima?, 
¿Cuál es su volumen?,¿Cuánta agua aportan a los 
ríos?, ¿Qué podemos esperar en el futuro? 

El Inventario Nacional de Glaciares  



El programa de balance de masa del ING 

Un glaciar de 
referencia por 
región. 
 
o Balance de masa 

superficial 
(glaciológico, geodésico 
e hidrológico). 

o Velocidad superficial. 

o Espesor de hielo. 

o Variación largo y área. 

o Variables 
meteorológicas. 

o Escorrentía. 

Agua Negra 

Eva Perón ¿? 

Alerce 

De los Tres 



El glaciar Alerce 

2392 m 

1651 m 

Área (2012)  
2.36 km2 



El programa de monitoreo en el Alerce 



Calculo del balance de masa 

MODELO DE BALANCE DE MASA 

GPR 2013 

GPR 2014 

STAKE 2013 

STAKE 2014 

METODO GLACIOLOGICO 

Oerlemans (2001)



Resultados balance de masa 



Comparación 2013-2014 y 2014-2015 

Bw  
3.7 ± 0.3 m w.e 

Abr 1 to Mar 31 

Ba 
 0.4 ± 0.3 m w.e  

Ba  
-0.4 ± 0.4 m w.e  

Bw  
4.0 ± 0.3 m w.e 

Abr 1 to Oct 31 



Comparación 2013-2014 y 2014-2015 

Mayor acumulación y menor 
ablación en el verano de 2013 

Bn glaciar Alerce (marítimo) 
mayor influencia verano 

(temp). 



Velocidad superficial 
First surface velocity maps 
for glaciers of Monte 
Tronador from sequential 
Pléiades satellite images 
Ruiz y colab. (2015) JoG 

Mean 
annual 
velocity  
16 m/a 



Volumen de Hielo 

Ice thickness derived from 
surface velocity. 

Ice vol 
0.058 km3. 



Balance de masa geodésico 2000-2012 
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¿Cuál es la relación del Alerce con el clima? 

Tienen una alta acumulación, pero lo que “sucede” en el verano es 
lo que controla la variabilidad balance de masa. 

¿Cuál es el volumen del Alerce? 

 Volumen de 0.058 km3 

¿Cuál es la velocidad del Alerce? 

Velocidad media de 16 m/a. 

¿Cuánta agua aportan a los ríos? 

No lo sabemos aún. 

¿Qué podemos esperar en el futuro? 

Si tenemos en cuenta el volumen actual y la tasa de cambio el 
Alerce podría desaparecer para el año 2137. 

 

Primeros resultados 



Pasos a seguir: 
• Necesitamos que los “tomadores de decisiones” apoyen 

proyectos a largo plazo. 

• Implementar el programa en Andes Centrales. 

• Mediciones de caudal. 

• Proyecciones futuras del volumen de hielo y escorrentía. 

 

Consideraciones finales 



¡Muchas gracias! 
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