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Fatos e
dados

Capitulo 1:
Reconhecendo o papel vital da
agua e suas dimensodes globais

* A necessidade de dgua para a irrigacao e

para a producdo de alimentos se tornou um

dos fatores que mais impde pressdo sobre os
recursos hidricos. A agricultura é responsavel por
70% da exploracdo global de dgua doce (e pode
chegar a 90% em algumas economias em rapido
crescimento).

* As projecdes de crescimento da populacdo
global, que antecipam um aumento de dois a trés
bilhdes de pessoas para os proximos 40 anos,
combinadas com mudancas na alimentacéo,
resultardo em um aumento esperado da demanda
por comida da ordem de 70% até 2050.

* Muitos dos impactos dos riscos naturais sobre o
desenvolvimento socioecondmico ocorrem por meio
da dgua. Entre 1990 e 2000, em diversos paises em
desenvolvimento, os desastres naturais ocasionaram
um prejuizo de 2% a 15% do seu PIB anual (WORLD
BANK, 2004; WWAP, 2009).
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O manejo dos recursos
hidricos em condicoes
de incerteza e risco

e Entre 7% e 8% de toda a energia produzida
globalmente é usada para a extracdo de dgua
subterranea, para bombed-la ao longo de dutos e
para o tratamento, tanto das dguas subterraneas
propriamente ditas quanto das aguas residuais
(HOFEMAN, 2011). Essa proporcao aumenta para
cerca de 40% nos paises desenvolvidos (WEF, 2011a).
* Em 2009, o nUmero de pessoas sem acesso a
eletricidade era de 1,4 bilhdo, ou 20% da populacdo
mundial (IEA, 2010b).

* Os biocombustiveis s&o um componente cada vez
mais importante na matriz energética, tal como é
exemplificado pela meta da UE, que visa fazer com que
0s biocombustiveis cheguem a 10% do combustivel dos
transportes até 2020 (EU, 2007). Essa meta tem sido
objeto de um caloroso debate, uma vez que ela age
como um motor para a conversao de terras produtoras
de alimentos em terras produtoras de biocombustiveis,
O que aumenta a pressao sobre os precos dos alimentos
e, em alguns casos, leva a conversdo de ecossistemas
florestais em terras para a producdo de biocombustiveis.
*« Até mesmo as projecdes mais modestas sobre

a producdo de biocombustiveis indicam que, se

até 2030 - como sugere a AIE - apenas 5% do
transporte terrestre for movido por biocombustiveis,
isso poderia acarretar um 6nus de pelo menos

20% da agua usada para a agricultura globalmente
(COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF WATER
MANAGEMENT IN AGRICULTURE, 2007).

Além das bacias hidrogréficas: as dimensoes

internacionais e globais da governan¢a hidrica
* Os custos de adaptacdo aos impactos de um
aumento de 2°C na temperatura média global
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poderiam oscilar entre US$ 70 bilhdes e US$ 100
bilhdes por ano entre 2020 e 2050 (WORLD BANK,
2010). Desses custos, entre US$ 13,7 bilhdes (no
cenario “mais seco”) e US$ 19,2 bilhdes (no cenério
“mais Umido”) estariam ligados aos recursos hidricos,
predominantemente por meio do fornecimento de
agua e pela gestdo de enchentes.

* A dgua ndo estd confinada as fronteiras politicas.
Estima-se que 148 Estados tenham bacias
internacionais em seus territérios (dados da OSU,
2008), e que 21 paises estejam inteiramente dentro
delas (dados da OSU, 2002).

* Cerca de dois bilhdes de pessoas ao redor do
mundo dependem dos suprimentos de aguas
subterraneas, que incluem 273 sistemas de aquiferos
transfronteiricos (ISARM, 2009; PURI; AURELI, 2009).
* Sessenta por cento das 276 bacias hidrograficas
internacionais do mundo ndo tém qualquer tipo de
estrutura de manejo cooperativo (DE STEFANO et
al,, 2010).

* Existem varios exemplos nos quais as aguas
transfronteiricas se tornaram uma fonte de
cooperacado, e nao de conflito. Quase 450 acordos
sobre as aguas internacionais foram assinados entre
1820 e 2007 (dados da OSU, 2007).

* A necessidade de atender a um aumento de 60%
na demanda por energia ao longo das proximas trés
décadas, combinada com o imperativo de investir
em energia limpa para mitigar a mudanca climatica,
ja estd fazendo com que a energia hidrelétrica e os
biocombustiveis se tornem elementos cruciais na
equacdo do desenvolvimento (STEER, 2010).

* Somente 5% do potencial hidrelétrico total

foram aproveitados na Africa (IEA, 2010a),

onde muitos sitios hidrelétricos se localizam

em rios transfronteiricos, proporcionando assim
oportunidades significativas de uma maior
cooperacdo no compartilhamento de beneficios
entre os Estados que fazem fronteiras entre si.

Reconhecendo a dgua na politica global

* O mundo esta trabalhando para cumprir o Objetivo

de Desenvolvimento do Milénio (ODM) sobre o “acesso
a dgua potavel segura”, ainda que © progresso varie
entre as regides e ainda que a Africa Subsaariana e o
mundo drabe estejam atrasados nesse processo. Porém,
0 objetivo relacionado ao saneamento basico - que ndo
estd necessariamente ligado a dgua, ao passo que a
higiene, por sua vez, estd -, parece estar atualmente fora
de alcance, na medida em que metade da populacédo
das regides em desenvolvimento continua carente
quanto ao acesso ao saneamento basico.

« A ONU Agua realizou um levantamento global, em
201, para aferir o progresso em direcdo ao manejo
sustentavel dos recursos hidricos por meio de
abordagens integradas. As constatacdes preliminares
obtidas a partir da anélise dos dados de mais de 125
paises mostram que ja houve uma adocdo ampla de
abordagens integradas, com um impacto significativo
sobre as praticas de desenvolvimento e de manejo
hidrico em ambito nacional: 64% dos paises ja vém
desenvolvendo planos de manejo integrado de
recursos hidricos (na sigla em inglés, IWRM), assim
como foi determinado pelo Plano de Implementacao

de Joanesburgo, e 34% deles relatam estar em um
estagio avancado de implementacdo. Porém, o ritmo
do progresso parece ter diminuido em paises com
um [ndice de Desenvolvimento Humano (IDH) baixo
e médio, desde o levantamento de 2008.

Capitulo 2:
A demanda pela agua:
O gue Mmove O CONsSuUMo?

Alimentos e agricultura

* Airrigacdo constitui apenas uma pequena parte do
consumo agricola de dgua, mas € responsavel por
mais de 40% da producdo mundial, participando em
menos de 20% das terras cultivadas.

* As preocupacdes com a inseguranca alimentar
estdo aumentando ao redor do mundo, e mais

dgua sera necessaria para atender as crescentes
demandas por alimentos e energia (biocombustiveis).
A exploracdo de agua para a agricultura

tende a diminuir com o aumento nos niveis de
desenvolvimento.

« Em muitos paises, a disponibilidade de dgua para

a agricultura ja é limitada e incerta, e espera-se que
essa situacdo piore ainda mais. A exploracédo de
dgua para a agricultura corresponde a 44% do total
da dgua extraida nos paises da OCDE, mas equivale
a mais de 60% nos casos de oito paises da OCDE
que dependem fortemente da agricultura irrigada.
Nos BRICs (Brasil, Federacdo Russa, India e China),

a agricultura é responsavel por 74% da exploracdo
de dgua (oscilando entre 20%, no caso da Federacdo
Russa, e 87%, no caso da India). Nos paises

menos desenvolvidos (LDCs, na sigla em inglés), a
proporcdo € de mais de 90% (FAQO, 2011b).

* Globalmente, a produtividade das lavouras irrigadas
é 2,7 vezes maior do que a da producdo abastecida
somente pela dgua das chuvas e, por isso, a irrigacao
continuard desempenhando um importante papel

na producdo de alimentos. A drea equipada para a
irrigacdo aumentou de 170 milhdes de hectares, em
1970, para 304 milhdes de hectares, em 2008. Ainda
existe um potencial de expansao, em particular na
Africa Subsaariana e na América do Sul, em lugares
onde existe dagua suficiente disponivel.

» Apesar de ainda existir um potencial para o
aumento nas areas de lavouras, entre cinco milhdes
e sete milhdes de hectares (0,6%) de terras agricolas
se perdem anualmente por causa da aceleracdo da
degradacao da terra, bem como da urbanizacéo,
provocando assim a reducdo no numero de fazendas
a medida que cada vez mais pessoas migram para
as cidades. O aumento da populacdo significa que

a quantidade de terra cultivada por pessoa também
estd diminuindo severamente: de 0,4 hectare, em
1961, para 0,2 hectare, em 2005.

* Espera-se que a populacdo mundial aumente de 6,9
bilhdes, em 2010, para 8,3 bilhdes, em 2030, e para
9,1 bilhdes, em 2050 (UNDESA, 2009a).

* Com o crescimento populacional esperado até
2030, prevé-se que a demanda por alimentos



aumentara em 50%, em 70% até 2050 (BRUINSMA,
2009), enquanto que a demanda por fontes
hidrelétricas e outros recursos energéticos
renovaveis aumentara em 60% (WWAP, 2009). Essas
questdes estdo inter-relacionadas - a crescente
producdo agricola, por exemplo, aumentara
substancialmente o consumo de dgua e de energia,
levando a um acirramento na competicdo pela agua
entre os setores que demandam a sua utilizacdo.

* O principal desafio do setor agricola ndo é produzir
70% mais comida em 40 anos, mas sim o de

fazer com que 70% mais comida esteja disponivel
nas mesas das pessoas. A reducdo de perdas no
armazenamento e ao longo da cadeia de valor, ainda
deve seguir um longo caminho para contrabalancar a
necessidade de uma produc&o maior.

* Ainda que as projecdes variem consideravelmente,
com base em diferentes premissas de cenarios e
metodologias, a FAO estima um aumento de 1%

no consumo de dgua para a irrigacdo, entre 2008 e
2050. Espera-se que isso aumente em cerca de 5%,
partindo da atual cifra de 2.740 km?* de agua retirada
para irrigacdo. Apesar de esse parecer um aumento
modesto, boa parte dele ocorrerd em regides que ja
sofrem com a escassez de agua (FAO, 2011a).

* O nitrato € o contaminador quimico mais comum
dos recursos hidricos subterraneos no mundo.
Atualmente, os EUA estdo consumindo a maior
guantidade de pesticidas, seguidos por paises da
Europa, em particular da Europa Ocidental (FAO,

20711b). Em termos de concentracdo por area cultivada,

o Japao é o usuario mais intensivo de pesticidas.

* O crescimento econdmico e 0 aumento da riqueza
individual estdo transformando os padrdes da dieta
humana, de um predominio do amido em direcdo a
carne e aos laticinios, e isso requer mais agua. Produzir
um quilo de arroz, por exemplo, requer cerca de 3.500
litros de dgua, engquanto gque um quilo de carne bovina
requer cerca de 15.000 litros, e uma xicara de café
requer 140 litros (HOEKSTRA; CHAPAGAIN, 2008).
Essa mudanca nutricional é o fator que teve o maior
impacto no consumo de dgua nos ultimos 30 anos,

e é provavel que ela continuard tendo esse efeito até
meados do século XXI (FAO, 2006).

* A pecuéria contribui com 40% do valor global da
producao agricola (mas com menos de 2% do PIB global).
* A expansdo no uso da terra para a pecuaria tem
ocasionado desflorestamento em alguns paises (por
exemplo, no Brasil), enquanto que a producédo da
pecuaria intensiva (principalmente em paises da
OCDE) ja € uma das maiores fontes de poluicdo. A
pecuaria produz cerca de 18% dos gases do efeito
estufa (STEINFELD et al., 2006).

« Em 2010, estimou-se que apenas US$10 bilhdes
eram investidos globalmente em sistemas de
irrigacao, uma cifra surpreendentemente baixa, dada
a importancia da dgua para o setor agricola. Em
comparacao, o volume do mercado global da dgua
engarrafada, no mesmo ano, foi de US$59 bilhdes
(WILD et al, 2010).

Energia

* O tratamento das dguas residuais requer
guantidades significativas de energia, e espera-se
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gue a demanda por energia para esse fim aumente
globalmente em 44%, entre 2006 e 2030 (IEA,
2009), especialmente em paises que ndo fazem
parte da OCDE, nos quais, atualmente, as dguas
residuais recebem pouco ou nenhum tratamento
(CORCORAN et al,, 2010).

« A AIE (EIA, 2010) estima que o consumo global
de energia aumentard em cerca de 49% entre 2007
e 2035 (Figura 1). Esse aumento no consumo de
energia sera maior em paises que nao pertencem a
OCDE (84%) do que nos paises da OCDE (14%), e o
motor primario serd o crescimento esperado do PIB
e 0 aumento da atividade econdmica a ele associado.

Figura 1 - Consumo mundial de
energia pelo mercado, 2007-2035
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Fonte: EIA, 2010, p. 1.

¢ As usinas termoelétricas (de carvao, gas,

petrdleo, biomassa, geotérmicas ou de uranio) sdo
responsaveis por 78% da producdo mundial de
eletricidade (EIA, 2010), e espera-se que a producao
aumente, o que significa que sera necessaria uma
quantidade ainda maior de agua para arrefecimento.
¢ A energia hidrelétrica constitui a mais ampla

fonte renovavel de geracdo de eletricidade (15% da
producao global em 2007), e estima-se que ainda ha
dois tercos do potencial mundial economicamente
viavel a serem explorados (WEC, 2010).

* Em 2007, a producdo de biocombustiveis foi
dominada pelo Brasil, pelos EUA e, em menor
medida, pela UE. A biomassa e os residuos
representam 10% da demanda primaria mundial

de energia em 2005, estando acima das cifras de
energia nuclear (6%) e hidrelétrica (2%) combinadas
(IEA, 2007).

¢ Caso se alcance, em 2050, o suprimento projetado
de bioenergia equivalente de 6.000 a 12.000 milhdes
de toneladas de petrodleo, isso demandaria um quinto

1. AIEA (2006) afirma que, considerando a grande rapidez do
progresso tecnoldgico, a estimativa mais alta seria o equivalente a
26,2 bilhdes de toneladas de petroleo, em vez de 12 bilhdes. Porém,
a IEA também indica que uma avaliagdo mais realista, com base
em aprimoramentos mais lentos na producao, seria de seis bilhdes
a 12 bilhdes. Uma estimativa mediana de cerca de 9,5 bilhdes iria
requerer que em torno de um quinto das terras agricultaveis do
mundo fossem dedicadas a producéo de biomassa.
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das terras agricultaveis do mundo (IEA, 2006).

Os biocombustiveis fazem uso intensivo de dgua

e podem aumentar a carga da demanda sobre os
sistemas hidroldgicos locais e as emissdes de gases
do efeito estufa.

* Ndo se espera qualquer aumento na eletricidade a
partir de combustiveis fosseis liquidos, e muito pouco
pode ser esperado da producdo nuclear (Figura 2).
Porém, espera-se que a producdo de eletricidade a
partir de carvao, de energia renovavel e de gas natural
aumente significativamente. Espera-se que a producdo
de eletricidade, a partir de fontes renovaveis, mais

do que dobrara até 2035, com a hidroeletricidade
aumentando na producdo geral, mas equivalendo a
menos em termos percentuais do que as energias
edlica, solar e fotovoltaica (EIA, 2010; WWF, 2011).

Figura 2 - Projecdes da geracao liquida
de eletricidade mundial, 2007-2035
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Fonte: EIA, 2010.

* A geracao edlica e solar fotovoltaica é responsavel
por 3% da producado global de eletricidade. Durante
suas operacdes, essas tecnologias praticamente n&o
fazem uso de dgua, com excecdo dos momentos de
limpeza das ldminas ou células solares (WEF, 2009).
Porém, o uso de dgua para lavar os painéis solares é
importante para remover a poeira quando estiverem
operando em desertos ou em sua proximidade.
Também no caso de uma instalacdo concentrada

de energia solar em grande escala, a eletricidade

é gerada por meio do mesmo ciclo de vapor que

as usinas termoelétricas, e, portanto, demandara
processos de arrefecimento, que podem se tornar
um desafio em regides quentes e secas (CARTER;
CAMPBELL, 2009).

* Os requisitos hidricos necessarios para a producao
de energia aumentardo em 11,2% até 2050 se forem
mantidos as atuais formas de consumo. Em um cenario
que pressupde o aumento da eficiéncia energética
das formas de consumo, o estudo do WEC (2010)
estima que os requerimentos hidricos para a producéo

de energia poderiam diminuir em 2,9% até 2050.
Infelizmente, a disponibilidade de dgua necessaria

para a producdo de energia frequentemente n&o é
considerada, quando novas instalacdes de producao
de energia sdo planejadas. De maneira semelhante, as
necessidades energéticas para os sistemas hidricos sdo
frequentemente negligenciadas.

* Em analises de ciclos de vida util, tem-se observado
que a dessalinizacdo de fontes localmente disponiveis
em geral demanda uma quantidade de energia
significativamente maior do que a importacdo de
fontes hidricas (STROKES; HORVATH, 2009), bem
como demanda em geral seis vezes mais energia do
gue o tratamento das aguas residuais (WEF, 2011a).

Industria

* Apesar de a indUstria utilizar relativamente

pouca agua em uma escala global, ela requer um
suprimento acessivel, confidvel e ambientalmente
sustentdvel. Relata-se em geral que cerca de 20% da
dgua doce explorada é usada pela industria, ainda
gue isso varie entre as regides e os paises.

* O percentual das demandas hidricas do setor
industrial de um pafs € geralmente proporcional ao
nivel médio da renda, representando apenas cerca de
5% das extracdes de dgua em paises de baixa renda,
em comparacdo com mais de 40% em alguns paises
de alta renda (Figura 3).

Ocupac¢des humanas

* Entre 2009 e 2050, espera-se que a populacdo
mundial aumente em 2,3 bilhdes de pessoas,
passando de 6,8 bilhdes para 9,1 bilhdes (UNDESA,
2009a). Ao mesmo tempo, projeta-se que as
populacdes urbanas aumentardo em 2,9 bilhdes de
pessoas, passando de 3,4 bilhdes, em 2009, para
um total de 6,3 bilhdes, em 2050. Assim, espera-

se que as areas urbanas do mundo absorvam

todo o crescimento populacional nas proximas
quatro décadas, e que também retirem uma parte
da populacdo rural. Além disso, a maior parte

do crescimento populacional esperado em areas
urbanas se concentrard nas cidades grandes e
pequenas de regides menos desenvolvidas (UN-
HABITAT, 2006).

* Em todo o mundo, 87% da populacdo obtém a sua
dgua potavel a partir de fontes melhoradas, e o dado
correspondente as regides em desenvolvimento
também é alto, alcancando 84%. Porém, o acesso

€ muito mais amplo nas areas urbanas (com 94%),
enguanto que apenas 76% das populacdes rurais tém
acesso a fontes melhoradas (WHO; UNICEF, 2010).
* Apesar de serem mais bem-servidas do que

as areas rurais, as areas urbanas estao lutando

para atender as necessidades ocasionadas pelo
crescimento populacional (WHO; UNICEF, 2010).

O crescimento demografico projetado para as
dreas urbanas gera preocupacodes: se os esforcos
continuarem no ritmo atual, os aprimoramentos

nas instalacdes da cobertura de saneamento basico
aumentardo em apenas 2%, de 80% em 2004, para
82% em 2015 (equivalentes a mais 81 milhdes de
pessoas) (WHO; UNICEF, 2006).
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Figura 3 - Extracdes de agua por setor e por regido (2005)
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Fonte: FAO. AQUASTAT online database, 2011b.

« Uma comparacao das estimativas mais recentes
de 2008 com as de 2000 indica uma deterioracao
na cobertura de dgua e no saneamento das areas
urbanas. Em ambos os casos, isso significa um
aumento de 20% no numero de pessoas vivendo
nas cidades sem acesso as instalacdes basicas
(AQUAFED, 2010).

* As ocupacdes urbanas sdo a principal fonte de
contaminacdes pontuais. A adgua residual urbana é
um elemento particularmente ameacador, quando
combinada com os residuos industriais nao tratados.
Em geral, a proporcdo de aguas residuais ndo
tratadas em relacdo as tratadas que chegam aos
cursos d’agua é significantemente mais alta nas
regides em desenvolvimento do mundo.

* Até 90% das dguas residuais nos paises em
desenvolvimento fluem para os rios, lagos e zonas
costeiras altamente produtivas, ameacando a saude,
a seguranca alimentar e o acesso a agua potavel e
para banho (CORCORAN et al,, 2010).

Ecossistemas

* Em Ultima analise, toda a dgua doce depende

da continuidade do funcionamento saudavel dos
ecossistemas, e o reconhecimento do ciclo hidrico
como um processo biofisico € essencial para que se
possa alcancar o manejo hidrico sustentavel.

* Os servicos hidricos proporcionados pelas florestas
tropicais incluem a regulacdo dos fluxos de dgua, o
tratamento e a purificacdo dos residuos, bem como
a prevencdo contra a erosdo. Coletivamente, esses
servicos equivalem a um valor de até US$ 7.236
por hectare ao ano - mais de 44% do valor total
das florestas, e mais alto do que o valor combinado
do armazenamento de carbono, dos alimentos,
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das matérias-primas (madeira) e dos servicos de
recreacao e turismo (TEEB, 2009).

Capitulo 3:
O recurso hidrico: variabilidade,
vulnerabilidade e incerteza

A vulnerabilidade do armazenamento
natural de longo prazo: as aguas subterraneas

* Pelas informacdes relativas a 2010, o agregado

da captacado das dguas subterraneas mundiais esta
estimado em cerca de 1.000 km? por ano, e cerca

de 67% dessas dguas sdo usadas para a irrigacao,

22% para fins domésticos e 11% para fins industriais
(EUROSTAT, 2011; FAO 2011b, IGRAC, 2010; MARGAT,
2008; SIEBERT et al,, 2010). O ritmo aumentou em
pelo menos trés vezes ao longo dos ultimos 50 anos, e
continua a aumentar de 1% a 2% ao ano. As estimativas
sugerem gue a captacao das aguas subterraneas é
responsavel por cerca de 26% da retirada total de agua
no mundo, e € igual a cerca de 8% da média global de
reposicdo das aguas subterraneas (WWAP, 2009).

* As dguas subterrédneas sdo essenciais para a
sobrevivéncia e para a seguranca alimentar de entre
1,2 bilhdo e 1,5 bilh&o de lares rurais nas regides

mais pobres da Africa e da Asia (COMPREHENSIVE
ASSESSMENT OF WATER MANAGEMENT IN
AGRICULTURE, 2007), mas também para o
fornecimento doméstico de uma grande parte da
populacdo no restante do mundo.

* O volume global de dguas subterraneas
armazenadas é pouco conhecido; as estimativas
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variam entre 15,3 milhdes e 60 milhdes de km?,
incluindo de oito milhdes a dez milhdes de km?

de dgua doce, enquanto que o restante - adguas
subterraneas salobras e salinizadas - predomina em
profundidades maiores (MARGAT, 2008).

* Em muitas areas com uma exploracao intensiva
de dguas subterraneas, esta acontecendo

um significativo processo de exaustdo do
armazenamento existente.

Qualidade da agua

* Mais de 80% da agua utilizada ao redor do mundo
nao é coletada ou tratada (CORCORAN et al.,, 2010).
* O provimento aprimorado de saneamento basico e de
dgua potavel de qualidade poderia reduzir as doencas
diarreicas em aproximadamente 90% (WHO, 2008a).

* Os riscos para a saude humana sé&o, sem duvida,

a maior e mais disseminada preocupacao ligada a
qualidade da agua. A cada ano, ocorrem cerca de
3,5 milhdes de mortes relacionadas ao fornecimento
inadequado de agua, saneamento basico e higiene,
predominantemente em paises em desenvolvimento
(WHO, 2008b).

* Estima-se que as doencas diarreicas,
frequentemente relacionadas a ingestdo de agua
contaminada, causem a morte de mais de 1,5 milhdo
de criancas abaixo de 5 anos de idade, por ano
(BLACK et al.,, 2010).

« Uma proporcdo importante do total de doencas
ao redor do mundo (cerca de 10%) poderia ser
prevenida por meio de aprimoramentos relacionados
a dgua potavel, ao saneamento e a higiene,
juntamente com avaliacdes de manejo ambiental e
de impactos sobre a saude.

Capitulo 4:
Além da demanda: os beneficios
sociais e ambientais da agua

A agua e a saide humana

* A cada ano, ocorrem entre trés milhdes e cinco
milhdes de casos de cdlera, causando entre 100 mil
e 200 mil mortes. A OMS estima gque apenas entre
5% e 10% dos casos sdo reportados oficialmente.

O aumento geral no nimero de casos de codlera na
década de 2000 a 2010 foi de 130% (WHO, 2010).
A colera é endémica em regides com condicdes
socioecondmicas precarias, sistemas sanitarios
rudimentares, auséncia de tratamento das dguas
residuais, e onde higiene publica e agua potavel segura
estdo em falta (HUQ et al., 1996). O risco de surtos

de colera se intensifica durante crises humanitarias,
tais como conflitos e enchentes, bem como durante o
deslocamento de grandes populacdes desabrigadas.

A saude do ecossistema

* Os paises ricos tendem a manter ou aumentar o
seu consumo de recursos naturais (WWEF, 2010),
mas estdo exportando as suas caracteristicas

para as nacdes produtoras, que sdo, via de regra,
mais pobres. Por exemplo, 62% dos aspectos
hidricos do Reino Unido sdo compostos de agua
virtual, embutida em commodities agricolas e
produtos importados de outros paises, e 38% se
originam a partir dos recursos hidricos domésticos
(CHAPAGAIN; ORR, 2008).

* Existe ampla evidéncia de que o ser humano esta
tendo um consumo exagerado dos recursos naturais
por toda parte, com um ritmo insustentdvel. Diversas
estimativas indicam que, mantendo o atual ritmo,
seriam necessarios cerca de 3,5 planetas Terra para
sustentar uma populacdo global vivendo da forma
atual do europeu ou norte- americano médio.

Os perigos relacionados a agua

* Os perigos relacionados a agua correspondem a
90% de todos os perigos naturais, e a sua frequéncia
e intensidade estdo, em regra, aumentando.
Aproximadamente 373 desastres naturais mataram
mais de 296,8 mil pessoas em 2010, afetando quase
208 milhdes de outras pessoas e gerando prejuizos
da ordem de US$ 110 bilhées (UN, 2011).

e De acordo com o “Relatdrio de avaliacdo global

da ONU”, desde 1900 mais de 11 milhées de pessoas
morreram em consequéncia das secas, e mais de
dois bilhdes de pessoas tém sofrido com estas, que
estdo a frente de todos os outros perigos fisicos
(UNISDR, 2011).

e Entre 1970 e 2010, a populacdo mundial aumentou
87% (de 3,7 bilhdes para 6,9 bilhdes) (UNISDR, 2011).
Durante esse mesmo periodo, a média da populacédo
anualmente exposta as enchentes aumentou 112% (de
33,3 milhdes para 70,4 milhdes) (UNISDR, 2011).

* Até 2050, espera-se que as populacdes que
vivem em terras sujeitas a enchentes, a mudanca
climatica, ao desmatamento, a diminuicdo dos
pantanos e ao aumento dos niveis do mar,
aumentem, em termos de pessoas vulneraveis

a desastres causados por enchentes, para dois
bilhdes de pessoas (UNU, 2004).

e Com relacdo a eventos extremos, um estudo
recente sobre 141 paises constatou que mais
mulheres do que homens morrem por conta de
perigos naturais, e que essa disparidade esta ligada
de maneira mais forte as diferencas no status
socioecondmico desigual das mulheres (NEUMAYER;
PLUMPER, 2007).

O impacto da desertificagcao
sobre os recursos hidricos

*« O uso e 0 manejo nao sustentavel da terra estdo
levando a desertificacdo e a degradacdo das terras
em torno do mundo, aumentando a pressdo sobre
0S recursos hidricos e levando a escassez de agua.
As estimativas indicam que quase dois bilhdes de
hectares de terra em torno do mundo - uma area
equivalente a duas Chinas - estdo sendo seriamente
degradados, sendo que em algumas partes, esse
processo estd levando a consequéncias irreversiveis
(FAO, 2008a).

* A degradacdo de terras estd aumentando, e quase
um quarto do total de terras do globo foi degradado



entre 1981 e 2003. A énfase da degradacédo recaiu sobre
as areas de terras secas, mas as areas Umidas também
estdo passando por um nivel surpreendentemente alto
de degradacéao (BAI et al.,, 2008).

« Em todo o globo, a desertificacédo, a degradacdo de
terras e a seca (na sigla em inglés, DLDD) afetam 1,5
bilhdo de pessoas que dependem dessas dreas em
degradacao, e esses processos estdo estreitamente
associados aos cidadaos pobres, marginalizados e
politicamente frageis, sendo que 42% dos individuos
muito pobres vivem em areas degradadas, em
comparacdo com 32% moderadamente pobres e 15%
nao pobres (NACHTERGAELE et al., 2010).

« Sozinha, a India tem 26% da populac&o afetada
pela DLDD; a China tem 17%, a Africa Subsaariana
tem 24% e o restante da regido da Asia-Pacifico,
18,3%; a América Latina e o Caribe tém 6,2%, e o
Nordeste e o Norte da Africa tém 4,6% (ICRISAT,
2008). Esses fendbmenos afetam todas as regides do
mundo, mas o seu impacto mais forte é vivenciado
na Africa, onde dois tercos do continente incluem
desertos ou terras secas.

» Estima-se que 24 bilhdes de toneladas de solos
férteis estdo desaparecendo anualmente, e que a
area de superficie perdida ao longo dos ultimos 20
anos € igual a area agricultavel dos EUA. Diante da
DLDD, estima-se que uma proporcao substancial
das florestas naturais da Terra ja foi destruida, e que
mais de 60% dos servicos dos ecossistemas ja foram
degradados. Até 90% das florestas Umidas costeiras
da Africa Ocidental j& desapareceram desde 1900
(MEA, 2005). E provavel que essa tendéncia negativa
continue em ritmo acelerado ao longo do préoximo
meio século.

* A analise estatistica dos padrdes pluviométricos
em algumas das regides de terras secas revela uma
acentuada gueda nos inicio da década de 1970, que
tem persistido - uma reducdo de cerca de 20% nos
niveis pluviométricos, resultando em uma reducao
de 40% no nivel de escoamento na superficie (EU,
2007).

Em equilibrio ou em desequilibrio?

* Apesar de as previsdes sobre as futuras
demandas hidricas para a agricultura - de longe,
setor que mais usa a dgua - estarem eivadas de
incertezas, estima-se que haverd um crescimento
de cerca de 20% no consumo global de dgua pela
agricultura até 2050. Esse aumento pode ser ainda
maior se ndo houver melhorias substanciais na
produtividade da agricultura, que utiliza dgua da
chuva ou irrigacdo, de modo a atender a crescente
demanda por alimentos, causada pelo crescimento
populacional e pelas mudancas nos padrdes
nutricionais.

* A crescente demanda por energia também
aumentard cada vez mais a pressado sobre os
recursos hidricos, especialmente na Africa
Subsaariana e nos paises menos desenvolvidos do
Sul da Asia, que representam 80% do 1,5 bilh&o
de pessoas sem acesso a eletricidade em todo
mundo.
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Capitulo 5:

O manejo hidrico, as instituicdes
e o desenvolvimento de
capacidades

* Existem 884 milhdes de pessoas que ainda usam
fontes n&o aprimoradas para o consumo de agua
potavel, e 2,6 bilhdes de pessoas que ndo utilizam
instalacdes sanitarias melhoradas (WHO; UNICEF,
2010). Contrapostas aos padrdes atuais, gue sdo mais
precisos e estabelecidos de forma mais rigorosa,
algumas estimativas afirmam que o nimero de pessoas
sem acesso a agua encanada de qualidade confiavel
em seus lares gira entre trés e quatro bilhdes.

* O setor de fornecimento de dgua e de saneamento
tem uma prioridade baixa em muitos paises em
desenvolvimento, nos quais os investimentos

em salude e em educacdo s&do frequentemente
priorizados. Ademais, desde 1997, a proporcdo

de ajuda para o desenvolvimento destinada ao
saneamento basico e a dgua potavel caiu de 8%
para 5%, enquanto que a ajuda ao desenvolvimento
destinada a saude aumentou de 7% para 11,5%, e,
para a educacdo, permaneceu estadvel em torno de
7% (WHO; UN-WATER, 2010, p. 15).

Capitulo 6:
Dos dados brutos as
decisdes bem-informadas

* Além das barreiras politicas e institucionais a
producdo de informacdes e de relatdrios sobre a
disponibilidade e 0 uso dos recursos hidricos, tamlbém
existem limitacdes substanciais de natureza técnica e
financeira. O custo de uma Unica estacdo hidrométrica
para um rio de tamanho meédia pode facilmente
ultrapassar um milhdo de dolares, e os custos das
operacdes em curso, da manutencdo e do relato desses
trabalhos podem ser dificeis de se justificar em paises
pobres, Nos quais essas atividades competem com o
fornecimento basico de agua por recursos limitados,
embora ndo apresentem beneficios imediatos.

Capitulo 7:
Desafios regionais,
impactos globais

re

Africa

» A Africa Subsaariana utiliza,por ano, em torno de
apenas 5% da sua dgua doce renovavel. Apesar disso,
0 acesso ao fornecimento aprimorado da agua, tanto

em contextos urbanos quanto em contextos rurais,
ainda é o menor do mundo (NEPAD, 2006).
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« A crescente populacio da Africa estd aumentando
a demanda por dgua e acelerando a degradacao dos
recursos hidricos em muitos paises. Em meados de
2011, a Africa (excluindo os Estados mais ao norte)
tinha uma populacdo de cerca de 838 milhdes

de habitantes, e sua taxa natural de crescimento
populacional era de 2,6% ao ano, comparada a média
mundial de 1,2%. De acordo com uma estimativa, a
populacdo do continente aumentara para 1.245 bilh&o
em 2025, e para 2.069 bilhdes em 2050 (PRB, 2011).

« A Africa Subsaariana é a regido mais pobre e
menos desenvolvida do mundo, e metade da sua
populacdo vive com menos de um dolar por dia.
Cerca de dois tercos dos seus paises figuram entre
0s niveis mais baixos de IDH (FAO, 2008b).

* Espera-se que a populacdo urbana vivendo em
favelas nos paises da Africa Subsaariana dobre para
cerca de 400 milhdes de pessoas até 2020, se os
governos ndo tomarem medidas imediatas e radicais
(UN-HABITAT, 2005).

* O crescimento populacional estd se estabilizando:
tem-se registrado uma reducdo progressiva nessa
taxa, de cerca de 2,8% entre 1990 e 1995 para uma
projecdo de 2,3% entre 2010 e 2015 (FAO, 2005). Essa
tendéncia, juntamente com o crescimento econdmico
cada vez intenso, provavelmente contribuird para um
maior desenvolvimento socioecondmico, incluindo um
melhor manejo hidrico.

* As economias da maioria dos paises africanos
dependem amplamente da agricultura que utiliza a
dgua das chuvas como o maior motor do crescimento
econdmico. Ela representa cerca de 20% do PIB

da regido, 60% da sua forca de trabalho, 20% dos
seus bens de exportacdo e 90% da renda rural. A
agricultura é de longe o setor que mais usa a agua,
sendo responsavel por cerca de 87% do total de
retiradas desse recurso (FAQO, 2008b). O investimento
na agricultura, e, especialmente, na producéo rural
irrigada, é pelo menos quatro vezes mais efetiva
quanto a elevacdo da renda das pessoas do que o
investimento em outros setores (UNEP, 2010b).

« A Africa Subsaariana conta com um suprimento
pluvial relativamente abundante, com uma
precipitacdo média anual de 815 mm (FAO,

2008b). Porém, as chuvas s&o altamente sazonais,
sdo distribuidas desigualmente pela regido, e
frequentemente acontecem enchentes e periodos de
seca. A maior quantidade de chuvas ocorre seguindo
a linha do Equador, especialmente na area que vai
do delta do Rio Niger até a bacia do Rio Congo. No
deserto do Saara praticamente ndo chove, enquanto
que na Africa Ocidental e Central, as chuvas sdo
excepcionalmente varidveis e imprevisiveis.

* No dmbito continental, os recursos hidricos
renovaveis constituem apenas cerca de 20% do total
de chuvas e representam menos de 9% dos recursos
renovaveis globais (FAO, 2005). Os recursos hidricos
renovaveis internos per capita na Africa Subsaariana
cairam de uma média de mais de 16.500 m?3 por
habitante em 1960 para cerca de 5.500 m? por
habitante em 2005. Essa mudanca foi resultado,

em grande medida, do crescimento populacional
(FAO, 2008b). As aguas subterraneas representam
15% do total dos recursos renovaveis, mas estima-

se que 75% ou mais da populacdo africana utilize a
dgua subterrdnea como sua principal fonte de agua
potavel (UNEP, 2010b).

* Variacdes significativas tanto entre as regides
guanto dentro delas, explicam as baixas taxas de
exploracao de dgua per capita, de 247 m?* por ano.
A retirada de &gua total da Africa é de 215 km?® ao
ano, ou seja, de apenas 5,5% dos recursos hidricos
renovaveis no continente, e de menos de 6% das
extracdes de dgua ao redor do mundo (FAO, 2005).
« Cerca de dois tercos da Africa s&o compostos por
regides aridas ou semiaridas, e mais de 300 milhdes
das 800 milhées de habitantes da Africa Subsaariana
vivem em ambientes com escassez de dgua, o que
significa que elas tém menos de 1.000 m? desse
recurso per capita (NEPAD, 2006).

* A cobertura do fornecimento de dgua potavel na
Africa Subsaariana? é de meros 60%, enquanto que
a média mundial é de cerca de 87%. Do 884 milhdes
de habitantes do planeta que ainda utilizam fontes
ndo melhoradas de agua potavel, 37% vivem nessa
regido. O provimento de fontes hidricas melhoradas
em areas urbanas foi de 83% entre 1990 e 2008. Em
areas rurais, foi de apenas 47% em 2008, ainda que
isso tenha representado um aumento de 11% sobre
os dados de 1990, ou seja, 110 milhdes de pessoas

a mais com acesso ao fornecimento melhorado de
dgua (WHO; UNICEF, 2010).

« Na Africa Subsaariana, apenas 31% da populacdo
faz uso de instalacdes sanitarias melhoradas, com
grandes diferencas entre a cobertura urbana, que
era de cerca de 44% em 2008, e o fornecimento
rural, que era de 24%. Ainda que a proporcado da
populacdo que pratica a defecacdo em campo
aberto esteja declinando na regido, em nimeros
absolutos, ela aumentou de 188 milhdes de pessoas
em 1990 para 224 milhdes em 2008 (AMCOW, 2010).
* Entre meados da década de 1990 e 0 ano de 2008,
a subnutricdo na Africa Subsaariana aumentou

de 200 milhdes de pessoas para entre 350 e 400
milhdes de pessoas (FAO, 2008b). A mudanca
climatica e a variabilidade do clima poderao
comprometer severamente a producdo agricola e

a seguranca alimentar em muitos paises africanos
(BOKO et al., 2007).

* Desde meados da década de 1960, a producado
agricola tem aumentado anualmente a uma média de
menos de 2%, enquanto que a populacdo aumentou
em cerca de 3% (UNECA, 2006). Cerca de 97%

das terras de lavouras da regido dependem das
dguas das chuvas, que produzem a maior parte dos
alimentos da Africa (FAO, 2008b). A Africa precisa
aumentar a sua producdo agricola a uma taxa de
3,3% ao ano se quiser alcancar a seguranca alimentar
até 2025. A dgua é um elemento central da sua
capacidade de alimentar a sua populacdo, uma vez
que as lavouras irrigadas representam apenas 20%
do seu potencial de irrigacdo. De fato, em todos os
paises da regido, com a excecdo de quatro, menos
de 5% das areas cultivadas sao irrigadas, de modo
gue existe um espaco consideravel para expandir a

2. A Africa do Norte e a Africa Subsaariana, de acordo com a
classificacédo da OMS excluem Argélia, Egito, Libia, Marrocos e
Tunisia.



irrigacado, a fim de se aumentar a seguranca alimentar
(UNEP, 2010b).

* Os cenarios sugerem gue aumentar trés vezes a area
irrigada em representaria uma contribuicdo de apenas
5% no aumento da producdo dos alimentos necessarios
até 2025 (UN-WATER/AFRICA; AMCOW, 2004).

« Apenas uma em cada quatro pessoas na Africa
possui eletricidade.

» As fontes hidrelétricas fornecem 32% da energia

da Africa, mas esse potencial esta subdesenvolvido.
Apenas 3% dos seus recursos hidricos renovaveis sdo
explorados para a producao de energia hidrelétrica
(UNEP, 2010b).

« O “Diagndstico da Africa de infraestrutura por pais”
(Africa Infrastructure Country Diagnostic - AICD)
(FOSTER; BRICENO-GARMENDIA, 2010) estima que
o setor de dgua e saneamento necessita de US$22
bilhdes anualmente para preencher a lacuna de
infraestrutura, para cumprir os ODMs e para realizar
as metas nacionais da Africa dentro de dez anos.

* O AICD também avaliou em torno de US$ 18
bilhdes o investimento necessario para os sistemas
de irrigac&o de pequena escala na Africa, e em US$
2,7 bilhdes para sistemas de grande escala ao longo
de um horizonte de 50 anos.

« A Africa possui cerca de um terco das grandes
bacias hidrograficas internacionais - com mais

de 100.000 km? - do mundo. Praticamente todos

os paises da Africa Subsaariana, juntamente com

o Egito, compartilham pelo menos uma bacia
hidrogréafica internacional. Dependendo de como s&o
contabilizadas, existem entre 63 (UNEP, 2010b) e

80 (UNECA, 2000) bacias transfronteiricas de rios e
lagos no continente africano.

* Mais de 90 acordos internacionais foram redigidos
para auxiliar no manejo compartilhado das bacias
hidricas no continente africano (UNEP, 2010b).

Europa e América do Norte

* Os norte-americanos - 0s Maiores usuarios per
capita de agua do mundo - consomem 2,5 vezes do
que é consumido pelos europeus. Um motivo para
iSSO @ que a agua é relativamente barata nos EUA
em comparacdo com outros paises industrializados
(CEC, 2008).

* As populacdes europeia e norte-americana
consomem uma quantidade consideravel de dgua
virtual, embutida na forma de alimentos e de
produtos importados. Cada pessoa na América do
Norte e na Europa (excluindo os paises da antiga
Uni&o Soviética) consome pelo menos 3 m® de dgua
virtual por dia na forma de alimentos importados, em
comparacdo com 1,4 m3 por dia na Asia e 1,1 m3 por
dia na Africa (ZIMMER; RENAULT, s.d.).

* O uso de adgua per capita para a producdo de
alimentos na Europa Ocidental e na América do
Norte tem diminuido substancialmente nas décadas
recentes (RENAULT, 2002).

* Entre 1976 e 2006, na Uniao Europeia, tanto a area
afetada pelas secas quanto o numero de pessoas
cujas vidas foram influenciadas por elas duplicou.
Esses impactos incluem diminui¢cdes na producdo
de cereais e de energia hidrelétrica, e podem ter
repercussdes econdmicas.
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* As enchentes tém afetado mais de trés milhdes

de pessoas na regido da Comissdo Econdmica das
Nacdes Unidas para a Europa desde o inicio do
século, e os custos associados a essas enchentes tém
aumentado rapidamente.

* O |IPCC prevé gque o estresse hidrico certamente
aumentarad no centro e no sul da Europa, e que até

a década de 2070, o numero de pessoas afetadas
subira de 28 milhdes para 44 milhdes. Os fluxos de
verdo provavelmente declinardo em até 80% no sul da
Europa e em algumas partes da Europa Central e do
Leste Europeu. Espera-se que o potencial de energia
hidrelétrica da Europa diminua a uma média de 6%,
mas ele deve aumentar de 20% a 50% em torno do
Mediterraneo até 2070 (ALCAMO et al,, 2007).

e Cerca de 120 milhdes de pessoas na Europa ndo
possuem acesso a agua potavel segura. E ainda mais
pessoas carecem de acesso ao saneamento basico, o
gue resulta na propagacao de doencas relacionadas
a agua.

Asia e Pacifico

» A regido da Asia e Pacifico possui 60% da
populacdo mundial, mas apenas 36% dos recursos
hidricos do planeta (APWF, 2009). Ainda assim,
ela representa a maior parcela mundial de recursos
em termos de dgua doce, com uma meédia anual

de 21135 bilhdes de m?. Considerando sua grande
populagcdo e seu crescimento econdmico, sua taxa
de exploracdo de dgua também ¢é alta, com uma
meédia de cerca de 11% do total de seus recursos
hidricos renovaveis, comparando-se assim as taxas
europeias, e figurando em segundo lugar no mundo
atras da regido do Oriente Médio, com sua escassez
de agua (ESCAP, 2010). A disponibilidade per capita
nessa regido € a menor do mundo (ESCAP; ADB;
UNDP, 2010).

* Em geral, o progresso tem sido lento em
proporcionar saneamento basico melhorado, com
excecdo das regides do Nordeste e do Sudeste da
Asia. Em 2008, cerca de 480 milhdes de pessoas
ainda eram carentes de acesso aos recursos hidricos
melhorados, enquanto que 1,9 bilhdo de pessoas
ainda ndo tinham acesso a instalacdes sanitarias
melhoradas.

* A disponibilidade, a destinacdo e a qualidade

da dgua continuam sendo questdes centrais. A
agricultura irrigada é de longe o setor que mais
utiliza dgua. A agricultura consome uma meédia de
cerca de 80% dos recursos hidricos renovaveis da
regiao (APWF, 2009).

* A seguranca alimentar € uma questdo importante,
uma vez que cerca de dois tercos das pessoas com
fome no mundo vivem na Asia (APWF, 2009): 65%
da populacdo subnutrida mundial esta concentrada
em sete paises, incluindo cinco paises dessa regido:
india, Paquistdo, China, Bangladesh e Indonésia
(APWF, 2009).

* A migracao interna e a urbanizacao sdo motores do
aumento no numero de megacidades (ESCAP, 2011).
A regido tem algumas das cidades de crescimento
mais rapido em todo o mundo, e entre 2010 e 2025,
prevé-se um aumento de 700 milhdes de pessoas
aos crescentes contingentes populacionais que
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necessitardo de servicos municipais relacionados a
dgua (ESCAP, 2010).

« Em 2010, aproximadamente um quinto do territorio
do Paquistdo esteve inundado, afetando mais de 20
milhdes de pessoas nas areas alagadas ao longo do
Rio Indus. As enchentes também destruiram mais de
1,6 milhdo de acres de plantacdes (GUHA-SAPIR et
al,, 201).

¢ O esgoto doméstico &€ uma preocupacdo em
particular, uma vez que ele afeta os ecossistemas
proximos das areas densamente povoadas.
Aproximadamente entre 150 e 250 milhdes de m? de
dguas residuais das areas urbanas sdo descarregados
por dia em cursos d’dgua abertos, ou sdo lixiviados
para dentro do subsolo. Isso tem consequéncias que
vao desde problemas de salde humana e o aumento
da mortalidade infantil, até a degradacdo ambiental
generalizada.

* A proporcdo da populacdo da regido que tem
acesso a uma fonte melhorada de dgua potavel
aumentou de 73% para 88% entre 1990 e 2008 - um
aumento de 1,2 bilhdo de pessoas (ESCAP, 2010a).
Juntas, China e india representam 47% do 1,8 bilhdo
de pessoas ao redor do globo que obtiveram acesso
a fontes aprimoradas de dgua potavel nesse periodo.
Desde 1990, 510 milh&es de pessoas no Leste
Asidtico, 137 milhdes no Sul da Asia e 115 milhdes

no Sudeste Asidtico, obtiveram acesso a conexdes
de dgua encanada em suas propriedades (WHO;
UNICEF, 2010).

* Dos 2,6 bilhdes de pessoas gque ndo usam
instalacdes sanitarias melhoradas, 72% vivem na
Asia (WHO; UNICEF, 2010). Ocorreram rapidos
progressos em termos de saneamento melhorado
no nordeste do continente, com um aumento de 12%
no acesso entre 1990 e 2008, e no sudeste, com um
aumento de 22%. Em contraste, a situacdo no sul e
no sudoeste do continente é preocupante. Ainda que
o numero de pessoas com acesso ao saneamento
basico tenha dobrado desde 1990, a cobertura média
de 2008 ainda era de apenas 38%, sendo que o
numero de pessoas sem acesso era ainda maior do
qgue em 2005. Cerca de 64% da populacdo mundial
que defeca em areas abertas vive no Sul da Asia.
Isso acontece a despeito do fato de que a pratica
diminuiu principalmente nessa regido, de 66% em
1990 para 44% em 2008 (WHO; UNICEF, 2010).
Somente na India, 638 milhdes de pessoas ainda
defecam ao ar livre.

América Latina e Caribe (ALC)

* Mais de 8% da populacdo mundial, ou seja, cerca de
581 milhdes de pessoas, vive na ALC, e metade delas
vive no Brasil e no México (UNEP, 2007).

* Ainda gque as médias dos indices de pobreza
tenham se reduzido continuamente ao longo dos

20 anos recentes, estima-se que 30% da populacao,
ou cerca de 177 milhdes de pessoas, ainda vivem

em situacdo de pobreza, enquanto que 12% s&o
considerados extremamente pobres (ECLAC, 2011).

* O crescimento populacional, a expansdo da
atividade industrial - especialmente a mineracdo nos
paises andinos - e a alta demanda pela irrigacdo
levaram a um aumento de dez vezes na extracdo

total de dgua na regido da ALC durante o século
XX. Entre 1990 e 2004, a extracdo aumentou 76%
(UNEP, 2010a). Em meados da década de 2000, ela
alcancou cerca de 263 km?® por ano, sendo que o
México e o Brasil, juntos, representaram pouco mais
da metade dessa quantidade (UNEP, 2007).

» Pode-se esperar que o uso da agua para a
producdo de energia aumente nessa regido, seguindo
o padrdo de crescimento econdmico. A producdo
hidrelétrica é responsavel por 53% da eletricidade da
regido, e a capacidade instalada aumentou 7% entre
2005 e 2008. Espera-se que a energia hidrelétrica
forneca uma parcela significativa da nova demanda
por energia (UNEP, 2010a).

* As geleiras da regido estdo diminuindo, por conta
da mudanca climatica. O recuo das geleiras afeta o
fornecimento da agua de cerca de 30 milhdes de
pessoas na regiao (UNEP, 2010a).

* As secas ja ocorrem regularmente, e entre 2000

e 2005, elas causaram sérias perdas econdmicas e
afetaram 1,23 milhdo de pessoas (UNEP, 2010a).

Mundo arabe e Asia Ocidental

¢ Pelo menos 12 pafses no mundo arabe e no oeste
da Asia sofrem da escassez absoluta de dgua, o que
significa que eles tém menos de 500 m?* de recursos
hidricos renovaveis disponiveis per capita por ano.

* Quase todos os paises drabes sofrem com

a escassez de agua, e 0 consumo excedeu
significativamente o suprimento renovavel total de
agua.

* Estima-se que 66% da dgua doce de superficie
disponivel no mundo &rabe se origina fora da regido.
* Os conflitos ciclicos tém caracterizado o

mundo arabe por décadas, produzindo grandes
contingentes de desabrigados internos - a regido
abrangida pela Comissdo Econdmica e Social para a
Asia Ocidental (na sigla em inglés, ESCWA) contém
36% dos desabrigados do mundo (ESCWA, 2009).
Os conflitos tém causado um aumento na migracao
regional e tém sobrecarregado os recursos e servicos
hidricos em areas de recepcao das populacdes
deslocadas.

e A agricultura é a fonte primaria do estresse hidrico
no mundo arabe. Ela corresponde a mais de 70% do
total da demanda hidrica na maioria dos paises da
ESCWA. No Irague, em Oma, na Siria e no |émen, a
agricultura é responsavel por mais de 90% do uso da
agua. Apesar disso, a regido é incapaz de produzir
comida suficiente para alimentar a sua populacéo,

e os membros da ESCWA importam de 40% a 50%
do seu consumo total de cereais. Ao que parece, a
situacao piorara ainda mais: prevé-se que a mudanca
climatica cause uma diminuicdo de nada menos do
que 25% na produtividade agricola na maioria dos
paises da regido até 2080 (CLINE, 2007).

Implicagdes regionais e globais:
impactos e desafios

* A Ardbia Saudita, um dos maiores produtores de
cereais do Oriente Médio, anunciou que diminuira em
12% ao ano a producao de cereais, a fim de reduzir

0 Uso ndo sustentavel das dguas subterraneas. Para



proteger a sua seguranca hidrica e alimentar, o
governo saudita promoveu incentivos para que as
corporacdes do pais arrendem grandes faixas de
terra na Africa para cultivarem suas lavouras de itens
basicos da alimentacdo. Ao investir na Africa para
produzir esses itens basicos, a Arabia Saudita esta
economizando o equivalente a centenas de milhdes
de galdes de agua por ano, e reduzindo a taxa de
esgotamento dos seus aquiferos fdsseis.

« A India estd produzindo milho, cana-de-

acucar, lentilha e arroz na Etiépia, no Quénia, em
Madagascar, no Senegal e em Mocambique para
alimentar o seu mercado doméstico. Enquanto isso,
empresas europeias estdo buscando 3,9 milhdes
de hectares de terras africanas para atender a sua
meta de 10% de biocombustiveis até 2015 (Cotula
et al.,, 2009).

* O governo chinés antevé que até 2020, 15% da
energia de transporte da China serad proveniente dos
biocombustiveis (KRAUS, 2009).

* A quantidade de agua necessaria para as
plantacdes de biocombustiveis poderia ser
particularmente devastadora para regides como o
oeste da Africa, onde a dgua ja é escassa (UNCTAD
Xll, 2008), uma vez que a producao de um litro de
etanol de cana-de-acucar requer 18,4 litros de agua e
1,52 m? de terra (PERIERA; ORTEGA, 2010).

Capitulo 8:
O manejo hidrico em
situacdes de incerteza e risco

* A maioria dos planos modernos de gestao de
enchentes inclui o uso de planicies de alagadicos e
pantanos. Os servicos centrais dessas areas incluem
a sua capacidade de absorver rapidamente a agua
e libera-la aos poucos (regulacdo), aumentando

a resiliéncia dos ecossistemas pela regulacao

da transferéncia de sedimentos. Sozinhos, esses
servicos representam alguns dos mais altos valores
da terra/natureza calculados até o momento; por
exemplo, US$ 33 mil por hectare de pantanos para a
reducado de riscos de furacdes nos EUA (COSTANZA
et al, 2008).

* Os danos potenciais de tempestades, enchentes
costeiras e no interior, bem como deslizamentos
podem ser reduzidos consideravelmente pela
combinacao de cuidados no planejamento do

uso da terra, com a manutencdo e a restauracao

de ecossistemas para aprimorar as capacidades

de amortecimento de impactos. Tallis e outros
(2008) mostraram gque o plantio e a protecdo de
aproximadamente 12 mil hectares de manguezais
no Vietna custou US$ 11 milhdo, mas foram
economizados gastos da ordem de US$ 7.3 milhdes
com a manutencao de diques.
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Capitulo 9:

Compreendendo as incertezas
e OS riscos associados as
priNncipals causas

* A produtividade hidrica para a producao de
alimentos aumentou quase 100% entre 1961 e 2001.

« £ provavel que a populacao global alcance 9,1
bilhdes em 2050, ou até mesmo antes. De acordo
com a UNDESA (2009b), 68% desses nove bilhdes
de pessoas residirdo em ambientes urbanos.

* Espera-se que a disponibilidade hidrica diminuird
em muitas regides. Apesar disso, o consumo global
de agua para a agricultura, sozinho - incluindo
tanto a agricultura abastecida pelas chuvas quanto
airrigada -, deve aumentar cerca de 19% até 2050,
e serd ainda maior na auséncia de progressos
tecnoldgicos ou intervencdes de politicas publicas.
As atuais tendéncias mostram que as extracdes de
dgua devem aumentar pelo menos 25% nos paises
em desenvolvimento (UNEP, 2007).

* Enquanto a agricultura continua usando pelo
menos 70% dos recursos hidricos globalmente,
outros setores econdmicos continuardo competindo
por esses recursos, e alguns deles de forma
intensiva, sem que exista um mecanismo explicito de
destinacdo na tomada de decisdes.

* A dgua utilizada para arrefecer as usinas elétricas
nos EUA representa 40% do uso industrial desse
recurso no pais. Espera-se que essa cifra alcance
30% na China em 2030 (UNEP, 2011 e fontes citadas).
Portanto, o aumento na producdo energética usando
as atuais tecnologias, e com os atuais niveis de
eficiéncia, deve exercer uma pressdo multipla sobre
0S es5cassos recursos hidricos.

* O desenvolvimento da agricultura urbana
sustentavel poderia gerar caminhos duradouros

de producéo para garantir o fornecimento local de
alimentos.

Capitulo 10:
A nao valoracao da agua
pode levar a um futuro incerto

*« Uma pesquisa do Banco Mundial estima que

a Indonésia perdeu US$ 6,3 bilhdes (2,3% do

seu PIB) em 2006 por conta da deficiéncia em
saneamento basico e higiene. Como resultado,
ocorreram aumentos nos gastos com a saude, perdas
econdmicas e custos de compensacdo em outros
setores (WORLD BANK, 2008c¢). De acordo com
o mesmo estudo, perdas semelhantes nas Filipinas
alcancaram US$ 41,4 bilhdes, ou 1,5% do seu PIB
(WORLD BANK, 2008b).

* Investimentos em coleta e tratamento de dguas
residuais, incluindo os efluentes industriais, podem
evitar uma possivel interrupcdo na atividade
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econdmica. Estima-se que a poluicdo da agua na
Africa do Sul custa anualmente ao pais 1% da sua
renda nacional (PEGRAM; SCHREINER, 2010). Os
principais beneficios do tratamento das dguas
residuais sdo os de evitar os custos da poluicdo e o
uso de dgua contaminada por usuarios “rio abaixo”,
tais como outros municipios, industrias, produtores
rurais e o turismo. Em casos mais graves, a poluicdo
dos cursos d’agua tem levado ao fechamento ou a
mudanca de industrias, implicando grandes custos.

Capitulo 11:

Transformar as instituicdes
de manejo hidrico para
lidar com a mudanca

* A incapacidade de atender as demandas de
fornecimento de dgua e de proteger as pessoas e as
propriedades contra as enchentes e as secas, produz
uma ameaca significativa para todos os paises, mas
ela é sentida mais notadamente pelos paises em
desenvolvimento, que sdo incapazes de construir a
infraestrutura necessaria para mitigar os impactos
adversos desses eventos. A realidade € que os
sistemas de manejo hidrico ndo sdo projetados para
satisfazer a todas as demandas, diante da amplitude
da gama de possiveis eventos extremos em meio
as variacdes hidroldgicas contemporaneas. Eles s&o
projetados para minimizar a combinacdo de riscos e
custos de uma ampla gama de danos a sociedade.

Capitulo 12:

Investimento e financiamento
para a agua, por um futuro
mMais sustentavel

* O aprimoramento do acesso a dgua segura e ao
saneamento basico podera produzir enormes retornos
econdmicos. Os estudos do Banco Mundial sobre os
paises do Sudeste Asiatico estimam que cerca de

2% do seu PIB combinado ¢ perdido por conta da
situacao precaria do saneamento, e, No pior dos casos
(o do Camboja), essa cifra sobe para mais de 7%
(WORLD BANK, 2008a). Os beneficios econdmicos
advindos dos aprimoramentos na salde das pessoas
incluem gastos menores com o sistema de salde,
menos dias perdidos de escola ou trabalho - por

conta de enfermidades, ou para cuidar de parentes -,

e economia de tempo nas vidas pessoais (HUTTON et
al, 2007). A prevencao contra doencas relacionadas ao
saneamento basico e a dgua poderia economizar cerca
de US$ 7 bilhdes por ano em gastos com o sistema de
saude, e o0 valor das mortes evitadas, com base em um
rendimento futuro com descontos, acrescentaria outros
US$ 3,6 bilhdes por ano (HUTTON et al., 2007).

« A OMS estima que os beneficios econdmicos gerais
de se diminuir pela metade a propor¢cdo de pessoas

sem acesso sustentdvel a dgua e ao saneamento
melhorados, até 2015, poderia contrabalancar os
gastos com investimentos em uma proporcdo de 8:1
(PRUSS-USTUN:; CORVALAN, 2006).

¢ A ajuda total para todos os aspectos relacionados
a dgua caiu de 8% para 5% entre 1997 e 2008 (WHO;
UN-WATER, 2010). As ajudas domeéstica e estrangeira
n&o sdo necessariamente direcionadas as maiores
necessidades. Menos da metade do financiamento
de agéncias de fomento externo para a dgua e o
saneamento basico vai para paises de baixa renda, e
uma pequena proporcdo desses recursos € destinada
ao fornecimento de servicos basicos, que sdo 0s que
teriam o maior impacto na realizacdo do alvo dos
ODMs (WHO; UN-WATER, 2010).

* Mais de 70% do 1,1 bilhdo de pessoas pobres que
sobrevivem com menos de um dolar por dia vivem
em areas rurais, onde sdo diretamente dependentes
dos servicos dos ecossistemas (SACHS; REID, 2006).
* O aperfeicoamento da previsdo do clima e das
enchentes é um elemento crucial para o manejo dos
riscos destas Ultimas, e, especialmente, para reduzir os
seus impactos. No Quénia, as perdas pelas enchentes
causadas pelo El Nifio em 1997 e 1998, e pela seca da
La Nifla em 1998 e 2000 oscilaram entre 10% e 16%

do PIB ao longo desses anos. Os investimentos em
previsdo do tempo e em servicos hidrometeoroldgicos
podem ter uma alta relacdo custo-beneficio.

* As estimativas das medidas para lidar com os
cenarios climaticos implicam um aumento nos gastos
anuais de adaptacao entre US$ 13 bilhdes e US$ 17
bilhdes para os paises em desenvolvimento como um
todo. Isso representa 3% do seu PIB.

* Projeta-se que o gasto anual com a adaptacéo a
mudanca climatica dos paises em desenvolvimento
para os setores de fornecimento industrial e
municipal de dgua seria entre US$ 9,9 bilhdes e US$
10,9 bilhdes (liquido), e entre US$ 18,5 bilhdes e US$
19,3 bilhdes (bruto). O custo projetado da protecdo
contra enchentes em areas ribeirinhas encontra-se
entre US$ 3,5 bilhdes e US$ 5,9 bilhdes (liquido) e
US$ 5,2 bilhdes e US$ 7,0 bilhdes (bruto).®

* A base de dados da participacéo privada na
infraestrutura (PPI), mantida pelo Banco Mundial e
pela Public-Private Infrastructure Advisory Facility,
reportou que em 2009, o numero de projetos hidricos
que encerraram seus aportes financeiros ou suas
obrigacdes contratuais diminuiu 46%, comparado a
2008, e gque 0s compromissos anuais de investimento
diminuiram 31% durante o mesmo periodo.

+ Na Africa, a inadimpléncia no pagamento das
contas de agua estd avaliada em US$ 0,5 bilhdo
anualmente. Aprimorar o recebimento dos
pagamentos dessas contas € uma maneira obvia

de se aumentar a receita relacionada a agua sem
aumentar as tarifas. Ainda gue os servicos ligados

& 4gua com um desempenho melhor na Africa
normalmente alcancem taxas de recolhimento de

3. O custo bruto inclui todos os gastos com a adaptacéo a
mudanca climatica. O custo liquido inclui a possibilidade (ou
seja, deduz do custo bruto) de gastos negativos (ou seja,
economia de gastos) que possam advir da mudanca climatica.
O método utilizado nesse estudo leva em consideracéo os itens
com gastos positivos e negativos para cada pais, mas ndo entre
paises dentro de uma mesma regido (WORLD BANK, 2010¢).



80% ou mais (MEHTA et al.,, 2009), a persisténcia do
ndo pagamento, especialmente por departamentos
e agéncias publicas, produz um grande buraco

nas contas das autoridades hidricas, de quem
normalmente se espera que sejam autossuficientes.
* Apesar da proporcdo da dgua no total da ajuda
oficial ao desenvolvimento (AOD) ter declinado
desde meados dos anos 1990, o volume absoluto

do AOD comecgou a aumentar. Em 2007 e 2008, os
compromissos bilaterais anuais de ajuda dos paises
do Comité de Assisténcia ao Desenvolvimento
(CAD) relacionados a dgua e ao saneamento basico
aumentaram para US$5,3 bilhdes. Incluindo os fluxos
concessionais das agéncias multilaterais, o total de
AOD para a dgua e o saneamento nesse periodo foi
de US$ 7.2 bilhdes (OECD/DAC, 2010) comparados
com US$ 5,6 bilhdes em 2006.

Capitulo 13:

Respostas ao risco e a
Incerteza, pela perspectiva do
mMmanejo hidrico

* O Instituto Internacional de Manejo Hidrico
(International Water Management Institute -

IWMI) prevé que a mudanca climatica terd graves
conseguéncias para a necessidade de alimentar uma
populacdo global cada vez maior, especialmente

em regides da Africa e da Asia, onde milhdes de
produtores dependem unicamente da dgua das chuvas
para suas plantacdes. Na Asia, 66% das lavouras

sdo abastecidas pela dgua da chuva, enquanto que
94% das areas de fazendas na Africa Subsaariana
dependem unicamente da chuva, de acordo com

o IWMI. Essas sdo as regides onde a infraestrutura
de armazenamento de agua é menos desenvolvida,
e onde aproximadamente 500 milhdes de pessoas
correm o risco de sofrer escassez de alimentos.

Capitulo 14:

Respostas aos riscos e
Incertezas pelo lado de
fora da “caixa d’agua”

* Um estudo da OMS revelou que os retornos do
investimento de cada ddlar gasto com agua e saneamento
basico nos paises em desenvolvimento estariam entre US$
5eUS$ 28 (HUTTON; HALLER, 2004).

* A Agéncia Internacional de Energia (International
Energy Agency - IEA) prevé que "pelo menos 5%

do transporte terrestre mundial serd movido por
biocombustiveis [até 2030], o que implica mais de

3,2 milhdes de barris por dia. Porém, a produc¢do
desses combustiveis consumiria entre 20% e 100% da
guantidade total de dgua usada hoje para a agricultura
em todo mundo” (WEF, 2011b, p. 31), caso 0s processos
produtivos e a tecnologia ndo se modifiquem.
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O “Relatério mundial sobre desenvolvimento dos recursos hidricos 4” (WWDR4)

O Programa Mundial de Avaliacdo da Agua das
Nacdes Unidas (World Water Assessment Programme
- WWAP) funciona sob o auspicios da UNESCO e
redne o trabalho de 28 membros e parceiros da ONU
Agua na elaborac&o do “Relatério mundial sobre o
desenvolvimento dos recursos hidricos” (WWDR), que
é produzido a cada trés anos.

Este Relatorio € uma referéncia e uma revisdo
abrangente que proporciona um panorama geral dos
recursos hidricos mundiais, analisando as pressdes das
decisdes que motivam a demanda pela agua e afetam a
sua disponibilidade. Ele oferece ferramentas e opcdes de
respostas para auxiliar os lideres nos governos, no setor
privado e na sociedade civil, no trabalho de lidar com
os desafios presentes e futuros. Ele sugere maneiras
como as instituicdes podem ser reformadas e como os
seus comportamentos podem ser modificados, bem
como explora possiveis fontes de financiamento para os
investimentos hidricos necessarios com urgéncia.

Este quarto Relatoério € um marco na série dos Relatdrios
WWDR, relatando diretamente sobre as regides e
destacando os locais mais sensiveis, e tendo sido
dimensionado para incluir entre as suas preocupacdes
centrais a questdo da igualdade de género. Ele introduz

a abordagem tematica do manejo hidrico em condicées
de incerteza e risco em um contexto mundial que

estd se modificando em um ritmo mais rapido do que
nunca, e de maneiras frequentemente imprevistas,

com incertezas e riscos cada vez maiores. Ele destaca
que a experiéncia histodrica ja n&do é mais suficiente

para proporcionar uma estimativa aproximada da
relac&o entre as quantidades de dgua disponiveis e as
mudancas nas demandas futuras.

O WWDR4 também busca mostrar que a dgua tem um
papel central em todos os aspectos do desenvolvimento
econdmico e do bem-estar social, e que a acdo
concertada por meio de uma abordagem coletiva dos
setores que fazem uso intensivo da dgua € necessaria
para garantir gue os muitos beneficios desse recurso
sejam maximizados e distribuidos equitativamente, e
gue os objetivos de desenvolvimento relacionados a

dgua sejam alcancados.
‘ m\ ATER

World Water
Assessment Programme

IIN[SE

United Nations :
Educational, Scientific and -
Cultural Organization «



VISAO GERAL DAS MENSAGENS CENTRAIS - WWDR4 17

Publicado pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

Titulo original: Facts and figures; from the United Nations World Water Development Report 4: managing water
under uncertainty and risk. Publicado em 2012 pelo United Nations World Water Assessment Programme.

© UNESCO-WWAP 2012
Todos os direitos reservados.

BR/2012/PI/H/M

Traducdo: Dermeval de Sena Aires Junior

Revisdo técnica: Setor de Ciéncias Naturais da Representacdo da UNESCO no Brasil
Revisdo editorial: Unidade de Publicacdes da Representacdo da UNESCO no Brasil
Diagramacéo: Unidade de Comunicacdo Visual da Representacdo da UNESCO no Brasil

Esclarecimento: a UNESCO mantém, no cerne de suas prioridades, a promoc¢do da igualdade de género, em todas
suas atividades e acdes. Devido a especificidade da lingua portuguesa, adotam-se, nesta publicacdo, os termos
no género masculino, para facilitar a leitura, considerando as inUmeras menc¢des ao longo do texto. Assim, embora
alguns termos sejam grafados no masculino, eles referem-se igualmente ao género feminino.

UNESCO — Representagao no Brasil
=== | gauS, Quadra 5, Bloco H, Lote 6
|| N [ s I: [] : Ed. CNPg/IBICT/UNESCO, 9° andar
. 70070-912 — Brasilia — DF — Brasil
Organizagao | Tel.: (65 61) 2106-3500
das Nagdes Unidas - Fax: (55 61) 2106-3697
o inra a Educacéo. - Site: www.unesco.org/brasilia
E-mail: grupoeditorial@unesco.org.br

————



http://www.unesco.org/brasilia
mailto:grupoeditorial@unesco.org.br

