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Agua: oferta, demanda y acceso

« 768 millones de personas siguen sin acceso a fuentes

« Investigaciones recientes confirman la disminucién de los mejoradas de agua y 2.500 millones todavia no disponen de
suministros de agua subterraneos, y se estima que un 20 % acceso a servicios mejorados de saneamiento (OMS/UNICEF
de los acuiferos del planeta estan sobreexplotados, algunos [WHO/UNICEF en la bibliografia], 2013a). El Grupo de Alto
de manera extrema. A nivel mundial, se considera que las Nivel sobre la Agenda de Desarrollo Post-2015 ha indicado
extracciones de agua dulce (tanto de aguas superficiales como que 2.000 millones de personas carecen de acceso a agua
subterraneas) han aumentado alrededor de un 1 % por ano potable (ONU [UN en la bibliografia], 2013). EIl nimero de
desde finales de la década de 1980, casi exclusivamente en personas cuyo derecho al agua no esta cubierto es incluso
los paises en desarrollo. La extraccion anual de agua dulce mayor, probablemente unos 3.500 millones (Onda et al., 2012).

parece haberse estabilizado e incluso disminuido en la

mayoria de paises mas desarrollados, lo que sugiere mejoras

en la eficiencia de uso y una creciente dependencia de la Energ ia: ofe rta, demanda Y acceso

importacién de productos con un alto consumo de agua, entre

ellos productos de alimentacién (Gleick y Palaniappan, 2010). « Las centrales termoeléctricas (de carbon, gas natural, petréleo

y nucleares) son responsables de aproximadamente el 80 % de

* Se prevé que la demanda mundial de extracciones de agua la produccién mundial de electricidad.
aumente en un 55 % para el 2050, debido a la creciente demanda
por parte de la industria, la generacion de energfa térmica == ! '
(principalmente debido al incremento de centrales de carbon “ N [ s I: " mxf ATER
y gas), la agricultura y el uso doméstico (OCDE, [OECD en la ” ,asp:;%'i:i‘@ggg e EEEEE;E;"E%%S

bibliografia], 2012a). la Clencia y Ia Culura’ .



La informacion bibliografica completa de las fuentes citadas en este folleto esta disponible en el Volumen 1 del WWDR 2014, que se

puede descargar de forma gratuita en http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/.

« A nivel mundial, las fuentes renovables (incluida la energia
hidroeléctrica) representan el 13 % de las fuentes de energia

primarias.

« Segun Kumar et al. (2011), el porcentaje sin desarrollar de
potencial técnico para centrales hidroeléctricas se cree es
mayor en Africa (92 %), seguida de Asia (80 %), Australasia
y Oceania (80 %) y América Latina (74 %). Sin embargo,
solo unos dos tercios del potencial técnico total estimado
se consideran econdmicamente viables (Aqua-Media
International Ltd., 2012).

En un estudio comparativo del impacto ambiental y social
de diversas fuentes de energfa renovable, se determiné que
la energia edlica es la mas sostenible, principalmente gracias
a sus bajas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y

bajo consumo de agua (Evans et al., 2009).

Durante el periodo 2000-2010, la generacion de electricidad
edlica aumentd en un promedio del 27 % y la de energia solar
fotovoltaica (PV) en un promedio del 42 % anual (AIE [IEA en
la bibliografia], 2012a). Se prevé que la energia eélica y solar
continten creciendo rapidamente en los proximos 20 afios
(AIE, 2012a).

La bioenergia hace referencia a la energia (primaria) renovable
derivada de biomasas o de fuentes bioldgicas, tales como
lefa, biocombustibles, subproductos agricolas, carboén, turba

o estiércol. La bioenergia se encuentra en una posicion

dominante, al representar el 77 % de las energias renovables
(10 % del total), la mayoria de las cuales proviene de la lena (87
% de la bioenergia). Mds de 2.000 millones de personas en el
mundo dependen de la lenia y del carbén de lena para cubrir
sus necesidades diarias de energia (REN21, 2012).

En el 2010, se registr6 un uso mundial anual de energia
geotérmica de 67 TWh para electricidad y 122 TWh para uso
directo (Fridleifsson, 2012). Si bien se trata de una cantidad
marginal a escala mundial, la energfa geotérmica puede
contribuir sustancialmente al suministro de electricidad

a nivel local y nacional. Un estudio reciente que consolida
decenios de informacion geoldgica archivada en los Estados
Unidos muestra que la energia geotérmica podria aumentar la
oferta energética en 3.000 GW, aproximadamente diez veces
la capacidad de las centrales eléctricas de carbon del pais
(Blackwell et al. 2011).

Segun el Escenario de Nuevas Politicas de la Agencia
Internacional de Energia (AIE), se espera que la demanda
energética mundial se incremente en mas de un tercio de

aqui al 2035 y donde China, la India y el Medio Oriente en
particular seran responsables de cerca del 60 % del incremento
(AIE, 2012a). En general, el 90 % del incremento de la
demanda procedera de paises ajenos a la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE) (AIE, 2012a).

A nivel mundial, se espera que la demanda de electricidad se

incremente aproximadamente en un 70 % de aqui al 2035. La

Acceso a la electricidad en los paises en desarrollo como porcentaje de la poblacion, 2011
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Source: ChartsBin.com (http://chartsbin.com/view/10471, based on source cited therein [original data from IEA World Energy Outlook statistics at
http://www.iea.org/stats/index.asp]) (Accessed Oct 2013) and updated with data from the IEA World Energy Outlook 2013 Electricity Access Database
(http.//www.worldenergyoutlook.org/media/weowebsite/energydevelopment/WEO2013Electricitydatabase.xlsx) for India and Nicaragua.
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préctica totalidad de este incremento tendra lugar en paises

fuera de la OCDE y China y la India representardn mas de la

mitad del incremento.

La energia hidroeléctrica es actualmente la principal fuente
renovable de generacion de electricidad en el mundo y

en el 2010 cubri6 un 16 % de las necesidades mundiales

de electricidad (AIE, 2012a). Se espera que su aporte a la
generacion eléctrica total se sittie en torno al 15 % hasta el
afio 2035 (AIE, 2012a), manteniendo el ritmo a la par que

la tasa de crecimiento global de generacién de electricidad.
Se espera que aproximadamente el 90 % del aumento en la
produccidn de energia hidroeléctrica entre el 2010 y el 2035
tenga lugar en paises no pertenecientes a la OCDE, donde el
potencial remanente es mayor y el crecimiento en la demanda

de electricidad es mas acusado.

Mas de 1 300 millones de personas en el mundo todavia no
disponen de acceso a electricidad, de las cuales mas del 95

% se hallan ubicadas en el Africa subsahariana y en paises

en desarrollo de Asia (Figura 1), y aproximadamente unos
2.600 millones de personas dependen del uso tradicional de la

biomasa para cocinar (AIE, 2012a).

El nexo agua-energia

» Mas de 3.000 millones de personas viven con menos de
2,5 USD al dia. Las grandes crisis regionales y mundiales
—climéticas, de alimentos, energéticas, financieras— que
amenazan el sustento de muchos estan interrelacionadas a

través del nexo agua-energfa.

Los recursos hidricos han sido considerados por muchos

como un bien publico (si bien la definicién econdémica de «bien
publico» no es aplicable al agua dulce), y el acceso a agua potable
y saneamiento se ha reconocido como un derecho humano.
Ninguno de estos conceptos se aplica normalmente a la energia.

« Las mujeres y las nifias se encargan de la mayor parte de las
tareas asociadas a la escasez de agua y de electricidad. La
bisqueda de agua y la recoleccion de lefia consumen tiempo y
suponen un serio peligro para sus oportunidades de educacion
y empleo, perpetuando la transmision intergeneracional de

pobreza y falta de empoderamiento.

La excesiva dependencia de la lefia, la paja, el carbon o el
estiércol para tareas de cocina y calefaccion es perjudicial
para la salud de las mujeres y los nifios, que suponen mas

del 85 % de los dos millones de muertes atribuidas al cancer,
infecciones respiratorias y enfermedades pulmonares causadas
por la contaminacion del aire interior (PNUD/OMS [UNDP/
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WHO en la bibliografia], 2009). Las mujeres y las nifias sufren
también mayor exposicion a las enfermedades transmitidas a
través del agua (WWAP, 2012).

El tamafio global del mercado del tratamiento de agua, plantas
de distribucion y equipos de uso doméstico e industrial se
valora actualmente (2013) en 557.000 millones de dolares
(Goldman Sachs, 2005; GWT, 2013). A modo de comparacién
répida, el mercado mundial de energia estd valorado en
alrededor de 6 billones de ddlares'.

Aguay energia

o La energia representa una parte significativa de la utilizacién de
agua de un pais (tanto de consumo como de no consumo). La
AIE calcula la extraccion de agua para la produccién de energia
en 583.000 millones de m® a nivel mundial en el 2010 (lo cual
supone alrededor de un 15 % de las extracciones mundiales
totales o aproximadamente un 75 % del total de extracciones
industriales de agua), de los que se consumieron 66.000 millones
de m® (AIE, 2012a). Para el 2035, de acuerdo con el Escenario de
Nuevas Politicas de la AIE, las extracciones aumentarian en un 20

%, mientras que el consumo lo haria en un 85 %.

E1 90 % de la generacion mundial de electricidad se caracteriza
por un consumo intensivo de agua. Existe un creciente riesgo
de conflicto entre la generacion de electricidad, los otros

usuarios del agua y los aspectos ambientales.

El agua se emplea en una variedad de formas para producir
combustibles en las industrias extractivas, cada una de las

cuales requiere diferentes cantidades de agua (Figura 2).

Se calcula que de unos 15 a 18.000 millones de m? de recursos
de agua dulce son contaminados anualmente por la produccién
de combustibles fésiles, con importantes consecuencias para
los ecosistemas y las comunidades que dependen del agua

para beber y sobrevivir. A nivel mundial, el cambio climatico
derivado de la combustién de combustibles fosiles tendra un
impacto importante a largo plazo en la disponibilidad y calidad

del agua en todo el planeta (Allen et al., 2012).

El sector de la energia térmica, responsable de
aproximadamente el 80 % de la produccién mundial de
electricidad, utiliza una importante cantidad de agua: es
responsable del 43 % del total de extracciones de agua dulce

1 «La energfa constituye un mercado mundial de 6 billones, cita
atribuida al Secretario de Comercio de los Estados Unidos en una visita
a China en mayo del 2010 (Shirouzu, 2010).



en Europa (Riibbelke y Vogele, 2011) y de mas del 50 % de
las extracciones nacionales de agua en varios paises (Eurostat,

2010). El sector de la energia térmica es también el principal
usuario de agua en los Estados Unidos, donde es responsable
de casi la mitad del total de extracciones de agua y sobrepasa
incluso a la agricultura (Kenny et al., 2009). En China, las
extracciones de agua para el enfriamiento de centrales superan
los 100.000 millones de m? anuales, lo que supone mas del 10
% del limite nacional (700.000 millones de m*) (Bloomberg,

2013). En los paises en desarrollo, el uso de agua en el sector

Las extracciones y consumo de agua varian
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*El minimo es de recuperacion primaria y el mdximo de
recuperacion secundaria. ** El minimo es de combustion en
sitio, el mdximo es de mineria de superficie. *** Incluye inyeccién
de didxido de carbono, inyecciones de vapory alcalinas y de
combustion en sitio. **** Excluye el uso de agua para residuos de
cultivos destinados a la produccidn de alimentos.

Nota: tep, tonelada equivalente de petréleo (1 tep = 11,63 MWh =
41,9GJ). Los intervalos muestran las fuentes de energia primaria
de fuente a transportista, los cuales incluyen las extracciones

y el consumo para la extraccion, procesamiento y transporte.

El uso del agua para la produccion de biocombustibles varia
considerablemente debido a las diferencias en las necesidades
de riego entre las regiones y los cultivos; el minimo para cada
cultivo representa los cultivos no irrigados cuya Unica necesidad
de agua es para la elaboracion de combustibles. EOR,
recuperacion mejorada de petrdleo. Para intervalos numeéricos,
vea http.//www.worldenergyoutlook.org.

Source: IEA (2012a, fig. 17.3, p. 507, based on sources cited
therein). World Energy Outlook 2012 © OECD/IEA.

energético es generalmente inferior; en el sector agricola,

generalmente superior.

Los costos de electricidad se calculan entre un 5 % y un

30 % del costo operativo total de los servicios publicos de
agua y aguas residuales (Banco Mundial [World Bank en la
bibliografia], 2012b), pero en algunos paises en desarrollo
como la India y Bangladesh, el costo operativo total puede
alcanzar el 40 % (Van Den Berg y Danilenko, 2011).

El agua desalinizada conlleva el uso de un minimo de 75,2
TWh por afo, aproximadamente el 0,4 % del consumo
mundial de electricidad (IRENA, 2012a).

La cantidad de energia necesaria para obtener 1 m® de agua
apta para el consumo humano puede oscilar entre 0,37 kWh
por m® y 8,5 kWh por m* dependiendo de la fuente de agua
(Figura 3).

La produccién no convencional de petréleo (p. ej. arenas
bituminosas/de alquitran) y gas (p. ¢j. fracturaciéon
hidraulica) consume generalmente mas agua que los métodos

convencionales de produccién de petréleo y gas.

Perspectivas tematicas

Agricultura

Actualmente la agricultura utiliza el 11 % de la superficie del
planeta y la agricultura de regadio representa el 70 % del total
de extracciones de agua a escala mundial. Si no se mejora la

eficiencia, se espera que el consumo de agua para uso agricola

Cantidad de energia necesaria para producir
un 1 m3 de agua segura para consumo humano
a partir de diferentes fuentes de agua

B+

Lago o rio: 0.37 kWh/m?

kg

Aguas subterraneas: 0.48 kwWh/m?

B/

Tratamiento de aguas residuales: 0.62-0.87 kWh/m?

-

Reutilizacion de aguas residuales: 1.0-2.5 kWh/m?

. |4

Mar: 2.58-8.5 kWh/m?

Nota: Este diagrama no incluye elementos criticos, como la
distancia recorrida durante el transporte del agua o el nivel de
eficiencia, los cuales varian mucho de un sitio a otro.

Source: WBSCD (2009, ig. 5, p. 14, based on source cited therein).
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en el mundo aumente en torno a un 20 % de aqui al 2050
(WWAP, 2012).

Aproximadamente 870 millones de personas sufren
desnutricién debido a la falta de alimentos o de acceso a los
mismos (FAO, 2013a). Las proyecciones demograficas indican
que la poblacién mundial aumentard en un tercio (hasta

9.300 millones) de aqui a 2050 (ONU DAES [UNDESA en la
bibliografia], 2012). Los calculos sugieren que la produccién
mundial de alimentos debera aumentar hasta un 60 % de aqui
al afio 2050 para poder satisfacer la demanda (FAO, 2012).

« La produccién y la cadena de suministro de alimentos
representan aproximadamente el 30 % del consumo energético
mundial total (FAQ, 2011b).

La demanda de materias primas agricolas para biocombustibles
constituye la principal fuente de nueva demanda en la
produccidn agricola en decenios, y fue un factor determinante
en el alza de los precios mundiales de productos basicos
acaecida en los afios 2007 y 2008. Por ejemplo, la FAO

(2011¢) calcula que los biocombustibles fueron responsables

de aproximadamente un tercio del aumento del precio del
maiz. Esto plantea inquietudes sobre las consecuencias de

la produccién mundial de biocombustibles en la seguridad
alimentaria en los paises en desarrollo.

En el 2010, la biomasa tradicional represent6 el 9,6 % del

consumo energético mundial total frente a solo el 0,8 % en el
caso de los biocombustibles modernos (Banerjee et al., 2013).
Sin embargo, con el importante aumento de la producciéon de

biocombustibles desde el afio 2000 (Figura 4), se espera que la
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Source: Shrank and Farahmand (2011, fig. 1, from source cited
therein).
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contribucién de los biocombustibles al suministro de energia

se incremente rapidamente, con efectos positivos que incluyen
la reduccion de GEIL la mejora de la seguridad energética y
posibles nuevas fuentes de ingresos para los agricultores (de
Fraiture et al., 2008).

Generalmente, los biocombustibles requieren mds agua por
unidad de energia que los combustibles extraidos debido al
agua necesaria para la fotosintesis. La produccién de biomasa
para energia y el cultivo de alimentos deberan repartirse la
escasa tierra y recursos hidricos existentes, lo que supone

ya importantes limitaciones para la produccién agricola en
numerosas partes del mundo. China y la India, dos de los
principales productores y consumidores de gran cantidad

de productos agricolas, ya sufren considerables restricciones
en el suministro de agua para la produccion agricola; sin
embargo, ambos paises han puesto en marcha programas para
impulsar la produccién de biocombustibles (de Fraiture et al.,
2008).

Ciudades

o Entre el 2011 y el 2050, se calcula que la poblacién urbana
aumentara en unos 2.600 millones (ONU DAES, 2012). La
practica totalidad de este aumento se producird en ciudades
de paises en desarrollo, mientras que la poblacién urbana en
paises desarrollados se mantendra sin cambios importantes
(ONU-Habitat [UN-Habitat en la bibliografia], 2012).

o Las ciudades albergan a poco mas del 50 % de la poblacién
mundial, pero consumen entre el 60 % y el 80 % de la
electricidad comercial y emiten alrededor del 75 % de los GEI
(AIE, 2008b; PNUMA [UNEP en la bibliografia], 20115).

o El consumo de energia y agua en las ciudades se puede reducir
durante las etapas iniciales de planificacién urbana mediante
el desarrollo de asentamientos compactos y la inversién
en sistemas integrados para la gestiéon de aguas urbanas,
tales como la conservacion de fuentes de agua, el uso de
multiples fuentes de agua —entre ellas la recogida y gestion
de aguas pluviales y la reutilizacion de aguas residuales— y el
tratamiento del agua con la calidad necesaria para su uso final

en lugar de tratar toda el agua para que sea potable.

« Se estima que mas del 80 % del agua utilizada en todo el
planeta —y hasta el 90 % en los paises en desarrollo— no se
recoge ni se trata (WWAP, 2012), con la consiguiente amenaza

ala salud humana y al medio ambiente.

o Las aguas residuales se estdn empezando a contemplar como
una posible fuente de energia. Las compaiias de suministro de
agua de diversos paises trabajan para alcanzar la neutralidad

energética mediante la generacion de la misma cantidad de



electricidad a partir de aguas residuales que de electricidad

consumida en el resto de operaciones.

Industria

« Se estima que el 60 % del consumo mundial de energia
industrial se produce en los paises en desarrollo y economias
en transicion (ONUDI [UNIDO en la bibliografia], 2010).

« El consumo mundial de energia aumentd en un 186 %
entre 1973 y el 2010; en el mismo periodo, el consumo en la
industria aumenté en un 157 % (AIE, 2012¢).

« Basindose en datos de referencia, las oportunidades de ahorro
energético en la industria se traducen en una potencial mejora
de un 26 % a nivel mundial y en mas de un 75 % en los paises en
desarrollo o economias en transicion. Esto resultarfa en un ahorro
del 3 % al 4 % en el costo total de produccion (ONUDI, 2010).

o Los sectores industrial (incluida la energia) y doméstico
representan el 20 % y el 10 % respectivamente de las
extracciones totales de agua dulce en el mundo, si bien estas

cifras varfan considerablemente de pais a pais.

Infraestructuras

« Segun las estimaciones, los paises en desarrollo necesitaran 1,1
billones de dolares anuales hasta el 2015 para poder satisfacer
la creciente demanda de infraestructuras (Banco Mundial,
2011), mas del doble de su gasto actual de 500.000 millones
anuales (Qureshi, 2011).

Se calcula que se requieren 103.000 millones de délares al afo,
solo en los paises en desarrollo, para financiar el tratamiento
de agua, aguas residuales y saneamiento de aqui a 2015 (Yepes,
2008). Los paises de ingresos medios como Brasil, China y

la India ya estan asignando considerables recursos para el

desarrollo de sus infraestructuras.

o Con respecto a las infraestructuras energéticas, la AIE calcula
que serd necesaria una inversion acumulada de casi un billéon
(49.000 millones de USD al afo) para lograr acceso universal a
la electricidad para el aio 2030 (AIE, 20124). También concluye
que si se continuia con las précticas habituales, 1.000 millones de
personas seguiran sin acceso a electricidad en el afio 2030.

Perspectivas regionales

Europa y Ameérica del Norte

« Se estima que en Europa y en América del norte, ya se ha
utilizado un 65 % y 61 %, respectivamente, del potencial de
generacion de energia hidroeléctrica (AIE-EC [IEA-ECen la
bibliografia], s.f.).

En el 2008, el 16 % de la electricidad generada en Europa fue
hidraulica, y actualmente existen mas de 7.000 grandes presas
y una importante cantidad de grandes embalses en la region
(EEE [EEA en la bibliografia], 2009).

El creciente desarrollo de las fuentes de energia renovables es
estimulado por la Directiva sobre energias renovables® la cual
establece objetivos juridicamente vinculantes, en concreto una
cuota del 20 % de energias renovables en la Union Europea de
aqui a 2020.

Las centrales termoeléctricas producen el 91 % del total de la

electricidad en los Estados Unidos y el 78 % en Europa.

 En Europa occidental y Estados Unidos, aproximadamente
el 50 % del agua extraida para la produccién de electricidad
se emplea en el proceso de enfriamiento, y la mayor parte se
destina a irrigar estructuras de altas temperaturas (EEE, 2009).

« Debido al cambio climdtico, se prevé un incremento y
extension de la escasez y estrés de agua en casi la mitad de las
cuencas de la Unién Europea de aqui al aiio 2030 (CE [EC en
la bibliografia], 2012c).

Asia y el Pacifico

o Laregion de Asia y el Pacifico alberga al 61 % de los habitantes
del planeta y se prevé que su poblacion alcanzard los 5.000
millones para el afio 2050 (CESPAP [UNESCAP en la
bibliografia], 2011).

La disponibilidad de agua dulce per cépita en Asia sigue siendo la
mitad del promedio mundial (FAO, 2011e), y unos 380 millones
de personas carecen de acceso a agua potable (CESPAP, 2013).
La habilidad para abordar cuestiones sobre la disponibilidad y
distribucion del agua representara un papel importante en la

capacidad de la region para crecer y desarrollarse.

« El Banco Asiatico de Desarrollo prevé un aumento cuantioso
en el consumo de electricidad en la regién de Asia y el Pacifico:
de apenas un tercio del consumo mundial a un 51-56% de
aqui al 2035 (BAsD [ADB en la bibliografia], 2013)°.

« En Asia, productora del 46 % de la energfa primaria mundial
(CESPAP, 2011), el carbon es el producto energético mas
prevalente, y China y la India extraen en conjunto més de la
mitad de la produccién mundial total (Asociaciéon Mundial

2 Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 23 de
abril de 2009 relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables.

3 El Banco Asiatico de Desarrollo para la region de Asia y el Pacifico
excluye a la Federacion de Rusia.
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del carbén [World Coal Association], 2011). Se prevé que

la demanda de carbdn en Asia aumente en un 47 % en los

proximos afios (AIE, 2010).

« Existe también un creciente mercado para las fuentes
renovables como biocombustibles. Indonesia y Malasia son
los dos principales productores mundiales de aceite de palma
(Infralnsights, 2013), y China es el tercer mayor productor
de biocombustibles del mundo (Plataforma Tecnolégica
Europea de Biocombustibles [European Biofuels Technology
Platform en la bibliografia], 2009). China lider¢ las inversiones
en energia renovable en el 2012, con gastos que ascienden a
67.000 millones de délares, un aumento del 22 % con respecto
al 2011 (Escuela de Francfort-PNUMA/BNEF [Frankfurt
School-UNEP Centre/BNEF en la bibliografia], 2013).

 Laindustria de biocombustibles, si bien proporciona una
fuente de energia mas limpia y es un motor econémico
potencialmente fuerte, también requiere grandes cantidades de

agua que podrian superar la capacidad en algunas regiones.

« Enlas cuencas hidrogréficas transfronterizas de Asia,
aparecen zonas de conflicto en lugares donde los problemas y
desafios, tanto para la electricidad como para el agua, tienen
implicaciones politicas y socioecondmicas a nivel local y para
las cuencas. Las zonas de conflicto incluyen el mar de Aral y

las cuencas de los rios Ganges-Brahmaputra, Indo y Mekong.

Region de los Estados Arabes

» Con excepcién de Irak y el Libano, los paises de ingresos
medios y bajos en la regién de los Estados Arabes tienen una
cuota anual per capita de recursos hidricos renovables por
debajo del umbral de pobreza hidrica (CESAO [UNESCWA
en la bibliografia], 2013a) y estdn luchando por la seguridad
energética. Muchos de estos paises intentan reorientar
su matriz energética hacia fuentes de energia renovables
para satisfacer la creciente demanda de servicios de agua y
electricidad.

Se estima que la demanda de agua no registrada en los paises
drabes varia entre un 15 % y un 60 %, mientras que las tasas de
registro oscilan entre menos del 10 % en los sistemas nuevos

y el 25 % en los mas antiguos (Banco Mundial, 2009). El alto
porcentaje de pérdidas de agua en los paises arabes va unido

a las altas pérdidas de electricidad, lo que aumenta ain mds

el costo de la prestacion del servicio. Este reto es ain mayor

cuando el agua procede de plantas desalinizadoras.

América Latina y el Caribe
» Laregion de América Latina y el Caribe tiene el segundo
mayor potencial técnico de energia hidroeléctrica del mundo,

aproximadamente el 20 % (del cual casi el 40 % se encuentra
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en Brasil) o aproximadamente 700 GW. Menos de una cuarta
parte estd en desarrollo (AIE, 2012b; OLADE, 2013).

« Enla actualidad la region tiene una capacidad instalada
de casi 160 GW. Como resultado, la energfa hidroeléctrica
proporciona un 65% del total de electricidad generada (el
porcentaje es aun mayor en Brasil, Colombia, Costa Rica,
Paraguay y Venezuela); en comparacion, el promedio mundial
es de solo el 16 % (AIE, 2012b).

» En comparacion con otras regiones en desarrollo, la region
de América Latina y el Caribe se encuentra en una posicion
avanzada en la prestacion de servicios de saneamiento y
suministro de agua: el 94 % de la poblacién tiene acceso
a fuentes de agua mejoradas y el 82 % a instalaciones de
saneamiento mejoradas (OMS/UNICEE, 2013b).

 Con una operacion més eficiente, muchas de las plantas
de abastecimiento de agua podrian reducir sus costos de
electricidad entre un 10 % y un 40 % (Rosas, 2011), e incluso
mas (hasta un 75 %) en el tratamiento de aguas residuales,
ahorros que podrian contribuir a ampliar la cobertura del
servicio a los mas pobres, mejorar la calidad del servicio y

presentar unos precios mas asequibles para los consumidores.

Africa

+ El Africa subsahariana es la regién menos electrificada de las
principales regiones del planeta, con un 57 % de la poblacién
sin acceso a electricidad en el 2011 (AIE, 2012a).

+ Debido a que la poblacién del Africa subsahariana es
predominantemente rural (70 %) (Banco Mundial, s.f.),
la seguridad energética rural es un prerrequisito para el
desarrollo equitativo y sostenible. La electrificacién en las

zonas rurales es de apenas el 7,5 %.

+ El Africa subsahariana se caracteriza por un bajo consumo
de electricidad comercial y una alta dependencia de los
combustibles tradicionales. La mayoria de la poblacién
rural depende de suministros energéticos tradicionales,
principalmente biomasa sin procesar, cuya combustion causa

importantes problemas de contaminacion y salud.

El Africa subsahariana es la tinica regién en la que el nimero
absoluto de personas sin acceso a la electricidad va en aumento.
Se estima que sin politicas importantes y un aumento de la
inversion en el sector eléctrico, 650 millones de personas
viviran sin electricidad en el Africa subsahariana en el 2030 en

comparacion con los 500 millones actuales (AIE, 2011b).

+ E132 % de la energia de Africa procede de centrales
hidroeléctricas (PNUMA, 2012). Si bien disponen de un



considerable potencial hidroeléctrico, los paises africanos

solo han desarrollado una pequefia parte de este potencial,
aproximadamente el 8 %.

« Africa se enfrenta actualmente a una brecha en la
financiacion de las infraestructuras de 31.000 millones al afio,

principalmente en electricidad (Banco Mundial, 2010d).

Desafios ante los datos

« Las estadisticas tradicionales que evaluan la intensidad relativa
de los principales usos del agua (domésticos, produccidn,
agricultura) son a menudo insatisfactorias, especialmente
cuando el interés se centra en el objetivo final de asignacién
de los recursos hidricos a los diferentes sectores. Este aspecto
resulta especialmente insatisfactorio en lo que se refiere a la
electricidad, la cual parece ser responsable del 75 % del total de

extracciones para produccion.

« La ausencia de datos sitta a la gestién de los recursos hidricos
en una posicion de desventaja politica en cuanto a la prioridad
en la toma de decisiones. Mientras que la electricidad puede
ser percibida como un «gran negocio», el papel central del
agua en el desarrollo socioeconémico sigue siendo poco
reconocido (WWAP, 2012). Como resultado, muchas de
las decisiones y mecanismos de aplicacién adoptados con
respecto a la electricidad (por ejemplo, mejora de la eficiencia,
crecimiento econdmico, mejora de la cobertura del servicio,
beneficios para los mds pobres) no tienen realmente en cuenta
el impacto de estas acciones en los recursos hidricos o los

diferentes beneficios para otros usuarios del agua.

Entornos propicios para el cambio y respuestas

 Con una inversién anual de un promedio de 198.000 millones
de doélares en a nivel mundial durante los préximos 40 aios,
el uso del agua puede hacerse mas eficiente, lo que permitiria
un aumento de la produccion agricola, industrial y de
biocombustibles (PNUMA, 2011b).

Preparado por WWAP | Engin Koncagiil, Richard Connor y Michael Tran

» Una inversion de 170.000 millones de ddlares anuales en
eficiencia energética en el mundo podria producir ahorros de
energia de hasta 900.000 millones anuales (SE4ALL, 2012),

y cada doélar adicional invertido en eficiencia energética en
edificios, aparatos y equipos eléctricos ahorra un promedio de
mads de 2 USD en las inversiones en suministro de energia (AEI
US [US EIA en la bibliografia], 2010a).

3

Se ha sugerido que mas de la mitad de la cantidad demandada
de agua y del consumo de energia relacionado con el

agua en algunas ciudades de los Estados Unidos podria
ahorrarse mediante la implementacién de medidas sencillas

de conservacién de agua, tales como prevencién de fugas,
aparatos con uso eficiente de agua y paisajismo xeriscape.
Otras medidas incluyen la recogida, tratamiento y reutilizaciéon
de aguas pluviales para usos de bajo riesgo como la jardineria y

la construccion, la limpieza y el mantenimiento.

.

Las auditorias energéticas para identificar y reducir las
pérdidas de agua y energia y mejorar la eficiencia energética
pueden aportar considerables ahorros energéticos y

econdmicos, supuestamente de entre el 10 % y el 40 %.

Los subsidios mundiales al consumo de combustibles fosiles

ascendieron a 523.000 millones de délares en 2011, casi un
30 % mas que en 2010 (AIE, 20124). En comparacion, el
apoyo econdmico a las energias renovables ascendio a tan
solo 88.000 millones en 2011 y aument6 en un 24 % en 2012,
principalmente debido a la expansidn de la energia solar
fotovoltaica en la Uni6én Europea (AIE, 20124). Aunque

este progreso es alentador, el apoyo al desarrollo de las
energias renovables deberd aumentar radicalmente con
respecto al apoyo a los combustibles f6siles para lograr
cambios significativos en la mezcla energética mundial y, por
asociacion, en la demanda de agua.
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