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W bI

 s  s «d «  X u «  w  W d u UM «  UO u uMJ «  bF

 UIO D  …b «u «Ë Î«—uD  Ÿd _«  UO u uMJ «

 Æ‰UB ô«Ë W UMB «Ë W UD «Ë VD « s œUO  w  …dO

 U UCI « s  Î«œb  ¨…b b  UO u uMJ  ÍQ  ¨dO  w Ë

 U —«d{√Ë UNF UM  ÊQA  ‰b « r UF Ë ¨WO ö _«

 WO Ëb «  U öFK  W M U  UN UF  ÊQA Ë  ¨WKL L «

 sJL Ë  ÆUO u uMJ «Ë  ÂuKF «  U UO  ‰U  w

 `  ¡«d ≈  q √  s  «—œU  uJ uO «  c  Ê√

 s  W d u UM «  UO u uMJ K  WO ö _«  œUF ú

 v ≈  W M U  UN UF  ·UAJ «Ë  ¨wL U  —uEM

 Ác  Ê√  sJL  U  w  dEM «Ë  ¡UC _«  UN Ëœ

ÆœbB « «c  w  dO «b  s  WLEML «

 WO ö _«  œUF _«  W Q  XA u  bI

 w  v Ë_«  …dLK  W d u UM «  UO u uMJ K

 W U «  W œUF «  …—Ëb «  ¡UM √  W�U  W K

 WOLKF «  ·—UFL «  UO ö _  WOL UF «  WM K

 ËdO U  Íœ u — w  ©X u ® WO u uMJ «Ë

 X d  UL  Æ≤∞∞≥ d L œØ‰Ë_« Êu U  w

 W œUF «  …—Ëb «  ¡UM √  U UIM «  s  œb  w

Ø—«–¬  w  „uJ U  w  X uJ  WF «d «

 sO UL ô«  s c  VI Ë  Æ≤∞∞μ  ”—U

 W «—b  ¡«d «  s  ’U  o d  TA √

 UO u uMJ U  WKB L «  WO ö _«  U UCI «

 «c  UO�u  v ≈  Î«œUM «Ë  ÆW d u UM «

 g u  WONO u  WIO u  w Ë√  ŸËdA  b √  ¨o dH «

ØÊ«d e  w  X uJ  WOzUM ô«  …—Ëb «  w

 ¡«d K  Èd √  …—ËUA  d √  vK Ë  Æ≤∞∞∂  uO u

 ≤∞∞∂  d L u Øw U «  s dA  ±∑Ë  ±∂  w  d

 UNO  dE  WO U{≈  UO�u  XGO�  ¨f —U  w

 w  W U «  W œUF «  UN —Ëœ  ¡UM √  X u  WM

 U  u Ë  ¨≤∞∞∂  d L œØ‰Ë_«  Êu U  w  —U «œ

 X uJ  WO U «  WONO u «  UO�u «  v ≈  vC √

Æ UO ö _«Ë  W d u UM «  UO u uMJ «  ÊQA

 UN «b «  sJL  W d u UM «  UO u uMJ «  Ê≈

 UN «b «  sJL  UL  s —u OL «  …UO  sO

 ⁄uK  p – w  UL  ¨w UM « r UF « q «uA  W U ö

 p –  `O Ë  ÆWOH ú  WOzUL ù«  …b L «  r _«  ·«b √

 w ö √  ZN  ŸU «  vK  lO A «  W�d  uJ uOK

 Y «  WDA _  WO U _«  ·«b _«  b b  w

 W d u UM «  UO u uMJ «  ‰U  w  d uD «Ë

 ÂU  qJA Ë  Æ UO u uMJ «  Ác  UIO D Ë

 ‰U L «  «c  w  w ö _«  dOJH «  VBM  Ê√  wG M

 UO u uMJ K  WKL L «  —«d{_«Ë  l UML «  vK

 ÷«d _« rOOI  u  p – s  r _« sJ Ë ¨W d u UM «

 UN d Ë  UO u uMJ «  Ác  UNO  Âb  w «

 ÊUJ ùU  ÂuO «  U  t √Ë  ULO  ô  ¨ÂUF «  ‘UIMK

 U UO «  WO K  UO u uMJ «Ë  ÂuKF «  dO

ÆÎU U ≈  d _«  ÍdA «  fM «

ZNML «

 dO «b «  ÈËb  …œU e  ÎUO u

 U  Àö  X d √  ¨…c L «

 W «—œ  w  WOMFL «  ·«d _«  s

 W??DA _«Ë  W??O ö _«  œU??F _«

 ¨ UO ö _«  uOzUB √Ë  W??H öH «  ∫W?O Ëb «

 U  u Ë  ¨ U UO «  uL «—Ë  ¨ÊuOLKF «Ë

 Àö «  q «dL «  vK  WDA _«  W Ëb  d H

∫ÁU œ√  WMO L «
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WKL L «  WO Ëb «  dO «b «  ÈËb  —U «  ∫WO U «  WK dL «   ≤[≤

 ÂUL ôU  ¡«d «  wH J  ô√  ÊUJL  WOL _«  s

 Ê√  q  wLKF «  lL LK  WO ö _«  q «uA U

 qJA  lL L «  q «u  vK  ÎUC √  «uHJF

 v  uK L  ”—œ  ¨WO U «  WK dL «  wH  ÆÂU

 UO u uMJ «  oO D Ë  d uD  WOMFL «  ÂuKF «

 «—UO «Ë  UO O «d ô«  nK  W d u UM «

 ¡«d K  Í—UA ô«  ŸUL ô«  ÊU Ë  ÆW d IL «

 ≤∞∞∂  d L u Øw U «  s dA  w  bIFML «

 —U ô  v Ë_«  W�dH «  W U L  f —U  w

Æ UO�u «

WKL L «  dO «b K  WO UO «  W ¡öL «   e eF  ∫W U «  WK dL «   ≤[≥

 Íd  X uJ  d dI «  «c  dA  —u

 UN «d ≈Ë  WO Ozd «  WOMFL «  ·«d _«  …—ËUA

 dO «b K  WO UO «  W ¡öL «  W «—œ  w

 sO K dL «  ‰ö  U b b  r  w «  WKL L «

 ·«d _«  b b  p –  wC I Ë  ÆsO I U «

 ÊQA  UN —ËUA Ë  …dJ  WK d  w  WOMFL «

 Æ‰U L «  «c  w  W u dL «Ë  WMJLL «  dO «b «

 W —ËUA «  WOKLF «  Ác  ZzU  v ≈  Î«œUM «Ë

Æ…œb  WDA Q  ŸöD{ô«  sJL

WO ö _« œUF _« b b  ∫v Ë_« WK dL «   ≤[±

 ¡«d  o d  uJ uO «  QA √  ¨v Ë_«  WK dL «  w

∫WO U «  WLNL «  t  XDO √  UBB «  œbF

 WO ö _« U «—bK  s «d « l{u « ÷«dF «  n
ªW d u UM «  UO u uMJ U  W�U «

 dO «b  –U ô  W U L «  ’dH «  vK  ·u u «Ë  n
Æw Ëb «  bOFB «  vK

 UO ö Q  wMFL «  ¡«d «  o d  lL «Ë

 w  uJ uO «  dI  w  W d u UM «  UO u uMJ «

 ∑Ë∂  w Ë  ≤∞∞μ  uO u Ø“uL  ∂Ë  μ  w  f —U

 v ≈  Î«œUM «Ë  Æ≤∞∞μ  d L œØ‰Ë_«  Êu U

 w «  U UIM «Ë  ¡«d «  UN b  w «  ‚«—Ë_«

 s  œb  b b  r  ¨sO UL ô«  s c  ‰ö  d

Æw Ëb «  bOFB «  vK  qLF «  ÊQA  U «d ô«

 ‚«—Ë√  XFL Ô  ¨WO u «  WOKL  w  v Ë√  …uD Ë

 UO u uMJ «¢  t «uM  »U  w  ¡«d «

 U UC Ë  UO ö _«Ë  rKF «  ∫W d u UM «

 (Nanotechnologies: science, ethics  ¢ U UO «

 WK K  sL{ ÁdA  l eL « s  and policy issues)

 U —bB  w «  ¢UO u uMJ «Ë  ÂuKF «  UO ö √¢

ÆuJ uO «
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 UO u uMJ K  WO Ozd « UL «

W d u UM «

 …b «Ë  UBB «  sO  „d AL «  bF «  q L

 ÆW d u UM «  UO u uMJ K  …eOLL «  UL «  s

 UNH�Ë  wG M  UNMOF  UO u uMJ  WL  fOK

 `KDBL «  qLA  UL ≈Ë  ¨W d u UM «  UO u uMJ U

 —uEML «  s Ë  ÆÂuK  …b Ë  UO u uMJ  …b

 ôƒU  W d u UM «  UO u uMJ «  dO  wLKF «

 UBB «  sO  ·u QL «  eOOL «  ÊQA

 sO  eOOL «  ÊS  ¨p –  vK  …Ëö Ë  ÆWOLKF «

 qI «  «c  w  W UGK  VF�  UO u uMJ «Ë  rKF «

 w  qLF «  sO bMNL «Ë  sOOLKF «  vK  sOF  YO ®

 ÂuKF «  sO  œËb «  ÊS  Î«dO √Ë  Æ©UN H  W d _«

 vK  ·—UFL «  X bI  ULK  v ö  UO U ù«Ë

 q UH « e eF  s  b  ô «c Ë ÆÍd u UM « Èu L «

 q √  s  UO U ù«Ë  ÂuKF «  wKI  sO  ¡UÒM «

 ULO  W œU L «  rNH «  ¡u Ë t uA «  »Ëd{ VM

Æ ULNMO

UBB K  d UF «Ë  UBB «  sO  „d AL «  Ê«bF «   ≥[±

W d u UM «  UO u uMJ K  …b dH «  hzUB «   ≥[≤

 qL  ∫WOM _«Ë  W dJ F «  U «b ô«  ©? ®

 w  W d u UM «  UO u uMJ «  o D  Ê√

 l  ÷—UF  UL  wM _«Ë  ÍdJ F «  sO U L «

ÆÊU ù«  ‚uI

 WKL  «dO Q  WL  ∫wL UF «  dO Q «  ©œ®

 w «  U??FL L «Ë  Ê«b??K «  vK  v?

 UO u uMJ «  À«b «  w  „—UA  ô

Æ W d u UM «

 ‰U??L «  ∫¢W? d u UM «  …u? H «¢  d?D  ©? ®

 WO UM «  Ê«b?K? «  sO  …«ËU? ö «  oO?LF

ÆW bI L «Ë

 UO u uMJ K  WO U «  …b dH «  hzUB «  dO

∫’U  Ÿu  s  WO ö √  q «u  W d u UM «

wzdL « dO  l UD « Ê≈  ∫wzdL « dO  l UD «   ©√®

UNIO D  bM  W?? d u UM «  U??O u uM?J K    

Î«d?? √  U —U ¬  l?? Ë  U?NO  rJ «  q?F    

Æ©W ËuM « UO u uMJ « —«d  vK ® ÎU?? F�     

  —uD  W d  Ê≈  ∫l d «  —uD «  ©»®

q??F  W?? d u UM «  U??O u?? uMJ «      

¨WKL L « UN «dO Q  b b  VFB « s         

W U ô«Ë ¨bOF « ÈbL « w  ULO  ô        

ÆUN          

W U  W�d  U —U U  W d u UM «  UO u uMJ «   ≥[≥

  W d u UM «  UO u uMJ «  `O

 r  s  wC I  w Ë  ÆWKzU  UO UJ ≈

 —«u  ÂUO  ÷d H  w uL  ZN  ŸU «

 vK  «c  o DM Ë  Æ UBB «  sO

 ‘UIM «  ∫UM  W d IL «  WDA _«  s  ◊UA  q

 ¨q UIL «  w Ë  Æ U UO «Ë  Àu «Ë  rOKF «Ë

 Ê√  sJL  W d u UM «  UO u uMJ «  d uD  ÊS

 UBB «  sO  ÊËUF «  d uD  W�d  ÊuJ
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WO ö _« U UCI « ‰U  w  «—bI « ¡UM   ≥[¥

 WOKL  d O  Ê√  uJ uO «  vK  sOF

 w Ë  ¡UC _«  ‰Ëb «  w  «—bI «  ¡UM

 q UF «  q √  s  —uNL «  ·uH�

 ‰U  w  WO ö _«  U UCI «  l

 s  p –Ë  W d u UM «  UO u uMJ «

 rC  WO Ë√  U UO  …b U  ¡UA ≈  ‰ö

 „uK  U Ëb Ë  U UO  s  rzU  u  U  q

 WOMNL «  ULEML «  h  WONO u  ∆œU Ë

 b UF Ë  U UO «  r d  w «  U ON «Ë

 w  …b UI «  Ác  q u  vK  qLF «  r  ¨Àu «

ÆqLFK  b�d  v ≈  q I L «

w ö _« —U ù« W UO�

 UO u uMJ «  d uD  WOKLF  …b dL «  WO ö _«  ∆œU L «  ±[¥

W d u UM «

 ‰UL ≈  uJ uO «  q�«u  Ê√  wG M

 W d u UM «  UO u uMJ «  w  dJH «

 ∆œU ?L «  œ«b?? ≈Ë  W?? «—œ  ÷d??G

 Ác  d uD  b d  Ê√  sJL  w «  WO ö _«

Æ UO u uMJ «

WO UHA «Ë W UF «  W ¡U L «   ≤[¥

 w «  ∆œU L «  vK  ¡uC «  jOK  s  b  ô

 w  WO UHA «Ë  W UF «  W ¡U L «  rJ

 UOKLF  WIKF L «  «—«dI «  –U «  WOKL

 ‰U  w  d uD «Ë  Y «Ë  —UL ô«

 W UM  ¡ö ≈  l  W d u UM «  UO u uMJ «

 s  r M  w «  d U L «Ë  —U x  W�U

 ÆÊ«bOL «  «c  w  W dJ F «  ` UBL «

 WOHO  s  Ã–UL  œ«b ≈  UC √  sJL Ë

 wG M Ë  ÆlL L «  q «œ  ∆œU L «  Ác  oO D

 W UN «  rO UHL «  iF  —U ô«  sOF  c R  Ê√

 wLOEM «  qLF «  UO ö √  UNOK  ÍuDM  w «

 wG M  UL  Æ U dAK  WO UL ô«  WO ËR L U

 UO u uMJ «  ‰U  w  «—«dI «  –U «  WOKLF

 l UML «  d UA  W Q  w «d  Ê√  W d u UM «

 Âö «  e eF  vK  X u «  «–  w  bO Q «Ë

Æ U «eM «  q Ë

 ¨wM u «  d  ÊËUF «  v ≈  W U{≈  ÂuKF «  w

 WO U _«  U UO ô«  WO K  w  rN  UL Ë

ÆUO u uMJ «Ë  ÂuKF «  UO ö _
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—uNL «  W —UA  ¥[¥

 W UO�  w  —uNL «  W —UA  e eF  wG M

 ¨W d u UM «  UO u uMJ «  ‰U  w  U UO «

 lL L «  U  „«d ≈  WOL √  vK  bO Q «Ë

 WOMFL «  U H «  UNO  UL  ¨WOKLF «  Ác  w  w bL «

 W ö «Ë  ¨‰ULF «  U UI Ë  ¨W B «Ë  W O U

 …—Ëd{  vK  b bA «  p c  wG M Ë  ÆW UF «

 UO u uMJ «  U UO  Ã–UL  s  b eL «  d uD

 UL  ÆÂUF «  ‘UIMK  UN d  q √  s  W d u UM «

 sO Q  vK  ¡UC _«  ‰Ëb «  «—b  e eF  wG M

 ÆWO UM «  Ê«bK «  w  ULO  ôË  ¨—uNL «  W —UA

 U b ML «  w  W —UAL «  uJ uO «  vK  sOF Ë

 s  W d u UM «  UO u uMJ «  ÊQA  WLzUI «  W UF «

 „d A  l UD Ë  Ê“«u U  —«u «  r  Ê√  q √

 ÆdEM «  UN Ë  nK L  l U Ë  UBB «  sO

 U UO «  ÊQA  —«u «  e eF  UC √  sOF Ë

 bOFB «  vK  W d u UM «  UO u uMJ U  WOMFL «

 sO U L « w  WHK L « q UAL « …U «d  l  wLOK ù«

ÆWIDM  qJ  W M U  w UL ô«Ë  wzUL ù«

WO ö _«  U UCI «  ÊQA  WO ö ù«  WODG «  ‚UD  μ[¥

 ÊQA  WO ö ù«  WODG «  ‚UD  lO u  Ê≈

 ¨W —Ëd{  W Q  W d u UM «  UO u uMJ «

 W d L «  WO ö ù«  UOB A «  ¡UI «  wG M Ë

 ÊQA  —uNL «  WO u  WOKL  w  UN «d ≈Ë

ÆU UCI «  Ác

w Ëb «  ÊËUF «  ∂[¥

 l  UIO Ë  U ËUF  ÊËUF  Ê√  uJ uOK  wG M

 ‰U  w  WK UF «  Èd _«  WO Ëb «  ULEML «

 ÊËUF «  WLEM  q  ¨W d u UM «  UO u uMJ «

 WO Ëb «  WLEML «Ë  ÍœUB ô«  Ê«bOL «  w  WOLM «Ë

 w ö √  —U ≈  œ«b ≈  q √  s  ¨w UOI «  bO u K

ÆW d u UM «  UO u uMJ K  q U

 W d u UM «  UO u uMJ U  WOMFL «  WO Ëb «  WM K «  ∑[¥

UO ö _«Ë

 UO u uMJ «  ÁbNA  Íc «  l d «  —uD K  «dE

 ¡UA S  uJ uO «  ÂuI  Ê√  wG M  ¨W d u UM «

 W d u UM «  UO u uMJ U  WOMF  WO Ëœ  WM

 U UCI «  WN «u Ë  b�—  ÷dG  UO ö _«Ë

 qI «  «c  w  …—uD L «Ë  W UM «  WO ö _«

Æ…dL  …—uB
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 w  —«u(«Ë WO u « …—Ëd{

W d u UM « UO u uMJ « ‰U

UBB K  l U Ë dOM Ë Ê“«u  ÂU  —«u  v ≈  W U «   ±[μ

 l U Ë  dOM Ë  Ê“«u  ÂU  —«u  sO Q  Ê≈

 UO u uMJ «  ÊQ  —«d ù«  VKD  UBB K

 ‰U ü«  s  dO J «  ÂuO «  dO  W d u UM «

 —«u «  vK  d R  Ê√  sJL  w «  f «uN «Ë

 wG M  ¨p –  vK Ë  ÆU U ≈  Ë√  U K  w ö _«

 rzUI «  dOM L «Ë  wF «u «  —«u «  lO A

 W UM «  U UO «  W UJ  WO Q  W «—œ  vK

 UO u uMJ «  U bNA  w «  «—uD «  s

 WO U ù«  ÂUJ _«  VM Ë  ¨W d u UM «

 W œ_«  dO u  ÊËb  oKD  w «  WO K «  Ë√

 d uM  WLzöL «  U uKFL U  ÆW “ö «

 Ê√  wG M  U UO «  wL «—Ë  —uNL «

 vK Ë  WIKDL «  Ë√  WF UI «  ¡«—ü«  s  ÈQM

ÆW b «Ë  WO u{uL «  s  b eL

 d U L  w u «  “eF  Ê√  uJ uOK  wG M Ë

 ¨¡«u  b  vK  UNF UML Ë  W d u UM «  UO u uMJ «

 WKO C « «—bI « «– ¡UC _« ‰Ëb « w  ULO  ôË

 ªW d u UM «  UO u uMJ «  ‰U  w  W ËbFL «  Ë√

 sO bMNL «Ë  sOOLKFK  W UF «  W ¡U L «  ÊQA Ë

 ªW d u UM «  UO u uMJ K  ‰ËR  —uD  sO Q

 wF «  w  —uNL «  WO ËR  ÊQA  p c Ë

 w Ë  ‰U L «  «c  w  WIO œ  U uKF  ¡UI «  v ≈

 WIKF L «  W UF «  U UO «  r —  w  W —UAL «

 WN «u  …—Ëd{Ë  ªUO u uMJ «  s  ŸuM «  «cN

 UFL L «  ‰UD  b  w «  …—UC «  «dO Q «

 UN  w «  WO UL ô«  ôu «  ‚UO  w

 —«u «  «cN  wG M  UL  ÆW d u UM «  UO u uMJ «

ÆWOH ú  WOzUL ù«  ·«b _«  ÊU «  w  c Q  Ê√

W B «Ë  w O «  dO Q U  WIKF L «  U UCI «   ≤[μ

 w O «  dO Q «  U UC  vK  eO d «  Ê≈

 lKD Ë  dJ  ÂU  —«u  —U ≈  w  W B «Ë

 oI  Ê√  t Q  s  UBB K  l U Ë

 …u dL «  l UML «  s  ÈuBI «  …bzUH «

 Ê√  wG M Ë  ÆW d u UM «  UO u uMJ «  s

 d U Ë  bz«u  Ê«eOL «  w H  w  l{u

 Èu  vK  W d u UM «  UO u uMJ «

 ÊU ù« fL  w « UIO D «Ë U ML «

ÆW O «  vK  d R  b  w « Ë√  …d U

 WOL Ô «  Ê√  w  W uFB «  sLJ Ë

 —U ≈  w  WFMBL «  œ«uLK  WKL L «

 r  r  W d u UM «  UO u uMJ «

 n dF  Ê≈  q  ÆU ö ≈  sOIO «  t Ë  vK  U d √  rKF «

 ÆWO UJ ≈  vK  t «–  b  ÍuDM  œ«uL «  Ác  WOL Ô

 oI «  WOHO  ÊQA  W {«Ë  ¡«—¬  b u  ô  t √  UL

 r  Ê≈  «c  ¨WL U  WOLK  …—uB  WOL Ô «  Ác  s

 U «—œ  b u  ô  ¨«dO √Ë  ÆUNH dF  vK  ‚UH ô«

 s Ë  Æœ«uL «  s  dO J «  WOL Ô  ÊQA  WO NM  WOLK

 W OD  ÊuJ  b  WÒOL Ô «  Ác  Ê√  WKL L «  U UCI «

 d d «  ‰U  ÊU  ULK  ¨UN H  s  nAJ «  w

 vK Ë  Æd ¬  ‚UO  w  ©”u _«®  Íd B «

 √b  oO D  WO UJ ≈  W Q  lC  Ê√  b  ô  ¨p –

 Ê√ s  öC  «c  ¨WA UML «Ë W «—b « v ≈ “«d ô«

 —«u «  d R  Ë√  q dF  ô√  wG M  wLKF «  sOI ö «

Æ©∑[≥Ë ∑[± sO dIH « ÎUC √  dE «® Â“ö «



9

d U L « rOOI  …—Ëd{  ≥[μ

 W «—œ  VKD  UNMOMI Ë  d U L «  qOK  U UC  Ê≈

 W Ë«e « s  jI  fO Ë WO ö _« W Ë«e « s  WILF

 l  uJ uO «  ÊËUF  Ê√  Í—ËdC «  s Ë  ÆWOLKF «

 dO UF  l{Ë  vK  UO U  nJF  w «  ULEML «

 WOLM «Ë  ÊËUF «  WLEM  q  d U L «  rOOI

 sOOLKF «  qL  wG M Ë  ÆÍœUB ô«  Ê«bOL «  w

 UO u uMJ «  qI  w  sOK UF «  sO bMNL «Ë

 d U L «  rOOI  …—Ëd{  „«—œ≈  vK  W d u UM «

 d U L «  rOOI  w  ôUL ô«  ÂuNH  oO D Ë

 w  nOI «Ë  WO u «  WDA √  o d  s  p –Ë

 s  UC √  p –  oOI  sJL Ë  Æ UO ö _«  ‰U

 b b  oKF  ◊Ëd  Ã«—œù  Z Ëd «  ‰ö

 w  `ML «  U K  «¡«d ≈  w  UN —«œ≈Ë  d U L «

ÆW d u UM «  UO u uMJ «  qI

Íd u UM «  VD «  ¥[μ

 VD «  qI  w  W d u UM «  UO u uMJ «  oO D  Ê≈

 —«u  —U ≈  w  ‘UIM «  V u  U UC  …b  dO

 Ác  s Ë  Æ UBB K  l U Ë  lKD Ë  dJ  ÂU

 q ®  hO A K  …b b  ‚d  d «u  dO O  U UCI «

 WL Ë  ª©÷«d _U  W U�û  WOK UI «  ”UO  WO UJ ≈

 W uI  UO UJ S  oKF  U UCI «  s  Èd √  W uL

 qO�_«  ¡e U   œuBIL «  U  ¨q ®  ÊU ù«  r

 ÊUJ S Ë  Æ©øUN dF  s Ë  W uI «  w  U Ë  øb K

 UO ö √  ∆œU  oO D  v ≈  —œU  Ê√  uJ uO «

 UO ö _ wL UF « Êö ù« w  …bL FL « ¨UO u uO «

 UO u uMJ «  ‰U  w  ¨ÊU ù«  ‚uI Ë  UO u uO «

 wJ  W uKDL «  UH�«uL «  ”—b Ë  ¨W d u UM «

 U dO  w «  WO ö _«  qzU L «  ÊU «  w  c R

ÆWO B « W U d « Ê«bO  w  W d u UM « UO u uMJ «

W d « √b Ë W�U «  …UO «  W d   μ[μ

 dJ  —«u  —U ≈  w  ‘UIM «  e Ò d  Ê√  sJL  UL

 WO ö _« rO UHL « vK  UBB K  l U Ë lKD Ë

 W�U « …UO « W d  WIKF L « WO U _« WO u UI «Ë

 ` H  W d u UM « UO u uMJ « Ê√ p – ÆW d « √b Ë

 ‚u  dO  l «Ë  nO  ÂU √  tO «dB  vK  »U «

 W d u UM «  «dO UJ «  s  ¡«b «®  W «dL «  ô¬  s

 b b  sJL  w «  W d u UM «  UOH IL U  ¡UN «Ë

 l «uL «  b b  wL UF «  ÂUEM «  o d  s  UNF «u

 ◊Ëd Ë  ‰u  W Q  w  dEM «  r  UL  ©GPS
Æ ôü« Ác  Â«b «

W dJH «  WOJKL «  ∂[μ

 W d u UM «  UO u uMJ U  WIKF L «  W dJH «  WOJKL «

 w  ‘UIM «  tOK  e Ò d  Ê√  sJL  d ¬  Ÿu{u  w

 Æ UBB K  l U Ë  lKD Ë  dJ  —«u  —U ≈

 UO u uMJ «  Ê√  u  p –  v ≈  WO «b «  »U _«  b √Ë

 w U U Ë  UO u uMJ uO «  l  l UI  W d u UM «

 WO «  UMzUJK  «¡«d  qO  WO UJ ≈  ÊS

 WO ö _«  «—U ô«  sL{  q b  UMO «Ë

 d ü«  V «Ë  ÆW d u UM «  UO u uMJ U  W�U «

 sO  qBH  W {«Ë  œËb  „UM  bF  r  t √  u

 ÆW d u UM «  UO u uMJ «  V  UO u uMJ «Ë  rKF «

 ‰U  «c  fO  ULMO  ÂU  ` U�  w  WOLKF « W dFL U

 UL  ÆÊUO _«  VK √  w  WO u uMJ «  U —ULL «

 s  b e  Ÿ«d ô«  «¡«d  qO  w  ◊«d ù«  Ê√

 Ê√ dE M  p c  Æ¢W d u U  …u ¢ ÀËb  ôUL «

 ‰U  w  «—UJ ö  «¡«d  qO  W Q  ` B

 d Q  d √  ‰«b  l{u  W d u UM «  UO u uMJ «

 `O d «  —UOF  ‰ö  s  d _«  «c  W UF  wG M Ë

Æ©∑[∂ …dIH « ÎUC √ dE «® l UML «Ë d U L « sO
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…œb  WO U{≈  d�UM  Z «d «  sOLC   ≤[∂

 rOKF  vK  VKD «  v ≈  uJ uO «  VO

 ‰ö  s  sO bMNL «Ë  sOOLKFK  UO ö _«

 —U ù«  «c  w Ë  Æ UO ö _«  rOKF  Z U d

 W d u UM «  UO u uMJ «  W «—œ  ÊS

 rOKF  Z «d  ÊuLC  vK  d R  ·u

 …—u cL «  qzU L «  Îö  dE «®  UO ö _«

 ÊQA  ôƒU «Ë  ¨μË  ≥  sOL I «  w

 WOH KH «Ë  WOzU eOH «  sO «uI «  oO D

 ”UOIL U  d _«  oKF  U bM  …œU FL «

 Æ©Í“«d ô«  √b L «  oO D Ë  ªÍd u UM «

 Z «d  ÷«dF U  uJ uO «  ÂuI  Ê√  sJLO

 d�UM  UNMOLC  WLzUI «  UO ö _«  rOKF

 ¨W d u UM «  UO u uMJ «  vK  Î«b b  e Ò d

 w  UN «—œ≈Ë  Z «d «  Ác  q  œ«b ≈  lO A Ë

 ÆW bMN «Ë  ÂuKF U  W�U «  WO «—b «  Z UML «

 ÊQA  ÎU «d «  ÎUC √  uJ uO «  bF  Ê√  sJL Ë

 UO u uMJ «Ë  UO ö _«  rOKF  WO U √  …—Ëœ

 b  w «  U uFB «  qHG  ô√  wG M Ë  ÆW d u UM «

 Z U d «  «c  œ«b ≈  ÂU √  w UI «  ŸuM «  UN dD

Æw U _«

w ö √ rOKF  v ≈ W U(«

 WIKF L « WO UL ô«Ë WO u UI «Ë WO ö _« U UCI U

 dO  ULEML «  ÍœR Ë  ÆW d u UM «  UO u uMJ U

 b�d «Ë WO u « WDA √ w  ÎU —u  Î«—Ëœ WO uJ «

 wG M Ë  Æ—«dI «  lM�  WOKL  w  UN —UAL  Î«dE

 ÊQA  ÂUF «  ‘UIM «  w  „—UA  Ê√  ÎUC √  U uJ K

 Íc « r U « —ËbK  Î«dE  W d u UM « UO u uMJ «

 ÆWO u UI «  «¡«d ù«Ë  —UL ô«  ‰U  w  t œR

 WOMFL «  U H «  b b  Èd J «  WOL _«  s  Ê√  UL

 V «u «  WHK L «  WOMNL «  ¡«—ü«  vK  ·u u «Ë

 ¡«“≈  n «uL «  nK  b Ë  Æ—U ô«  sOF  U c √

 ·ö U  W d u UM «  UO u uMJ «  UO ö √  rOKF

 v ≈  w «d «  rOKF «  r œ  wG M Ë  ÆWO UI «  WOHK «

ÆÊUJ ù«  —bI  ÍbIM «  dOJH «  lO A

 ‰U  w  w ö _« rOKF « v ≈  ÎU uL  W U «  r UF    ±[∂

W d u UM «  UO u uMJ «

 w  WOLOKF  UO O «d «Ë  ÂU  Â«e «  s  b  ô

 ÂU  —«d ≈  WL  ÆW d u UM «  UO u uMJ «  ‰U

 sOOLKFK  rzö  w ö √  rOKF  dO u  …—ËdC

 WO ö _«  W U «  v ≈  p –  l d Ë  ¨sO bMNL «Ë

 WK U  W ƒ—  v ≈Ë  UBB «  sO  „«d ô«  v ≈

 lL LK  W M U  UNOK  W d L «  —U ü«Ë  ÂuKFK

 UBB K  l U «  l UD U  ÆtO UF  l ËQ

 W U «  w U U  “eF  W d u UM «  UO u uMJ K

 sOOLKFK  W «d�  UO ö _«  f —b  v ≈

 lOL  w  UN U  w  sOK UF «  sO bMNL «Ë

 W�U  …—uB  “eF  UL  ¨WOLOKF «  q «dL «

 wOzUB _  wLK  rOKF  dO u  v ≈  W U «

 sOOMFL «  WO U ù«Ë  WO UL ô«  ÂuKF «
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WONO u « ∆œU L «   ≥[∂

 rOKF  ÂUF «  w U _«  Z U d «  v ≈  W U{ùU

 o UM  w  ÁœUL «  sJL  Íc «  UO ö _«

 WONO u  ∆œU  œ«b ≈  ÎUC √  sJL  ¨WHK

 ÊuJ  WONO u  ∆œU ®  ÍœU —≈  ”U √  vK

 Z «d «  w  UN «—œ≈Ë  ©ÎUO u  UN  bÒOI «

 œ«uL « l  VM  v ≈ ÎU M  ©∑[∑ dE «® WOLOKF «

 ÆuJ uO «  U —bB  w «  Èd _«  WOLOKF «

 WONO u «  ∆œU L «  Ác  œ«b ≈  VKD O Ë

 —U ≈  w  Íd  Ê√  sJL  WH J  —ËUA  WOKL

 ÊQA  uJ uO «  w  W —U «  q Q «  WOKL

ÆÂuKF «  UO ö √

 dO u  v ≈  WONO u «  ∆œU L «  Ác  ·bN Ë

 p c Ë  ¨sOKI L «  sO U K  WOKL  UNO u

 UNOF  w  ¨uJ uO «  w  ¡UC _«  ‰ËbK

 WO ö _«  UO�u K  w —b «  cOHM «  v ≈

 ULO  ôË  ¨W d u UM «  UO u uMJ U  WIKF L «

 Ác  bFÔ Ë  ÆwLOK ù«Ë  wM u «  s bOFB «  vK

 v Ë_«  uJ uO «  W ËU  WONO u «  ∆œU L «

 WIKF L «  WO ö _«  ∆œU L «  bO u  Õ«d ô

 —b  UL  WO�u «Ë  W d u UM «  UO u uMJ U

 Àu «  bOF�  vK  WDA √  s  t  ŸöD{ô«

Æ‰U L «  «c  w  UIO D «Ë

 W�U  U UO  v ≈ W U(«

d uD «Ë Y U

 s  dO J «  ÊQA  ·—UFL «  w  hI  b u

 ¨W d u UM «  UO u uMJ U  WIKF L «  U UCI «

 s  b eL «  ¡«d ≈  hIM «  «c  b  VKD Ë

 «c  œu u  —«d ù«  wG M Ë  ÆWOLKF «  Àu «

 ¡«d ≈  …—ËdC  w U U Ë  ¨w dFL «  hIM «

 U UCI « s  dO J « W UFL  Àu « s  b eL «

 —U ü«  q ®  W d u UM «  UO u uMJ U  WD dL «

 ULO K  WO U _«  ’«u «Ë  ¨WO O «Ë  WO B «

 ¨W d u UM «  œ«uL «  s  hK «Ë  ¨W d u UM «

 wG M Ë  Æ©WO öN ô«  lK «  U u L  n dF «Ë

 ©≥[±  …dIH «  w  œ—Ë  UL ®  Àu «  Ác  ÊuJ  Ê√

Æ UBB K  WF U

WOMI «Ë  WOLKF «  W dFL «   ∑[±

U UO «  œU —ù WO UL ô« ÂuKF « w  Àu « d uD   ∑[≤

 w  Àu «  nO J  ÎUC √  sOF O Ë

 U O « b b  q √  s  WO UL ô« ÂuKF «

 —uD  w «  W œUB ô«Ë  WO UL ô«

 p c Ë  ¨W d u UM «  UO u uMJ «  UNO

 b d Ô  wJ  ¨UNM  WL UM «  —U ü«

 Y «  ‰U  w  WLzö  U UO  l{Ë  w  UN

 wG M Ë  Æ©∑[∂  …dIH «  dE «®  WO UMB «  WOLM «Ë

 UBB K  l U  l UD  Àu «  Ác  r  Ê√

 V «u «  U UCI «  vK  Ÿö ö  ≥[±  …dIH «  dE «®

Æ©UN  ÍbB «
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 WO u UI «Ë WO ö _«  U UCI U  W�U «  Àu «  lO A     ∑[μ

WO UL ô«Ë

 W�U «  Àu «  uJ uO «  l A  Ê√  wG M

 WO UL ô«Ë  WO u UI «Ë  WO ö _«  U UCI U

 Àu K  WOM u «  rEMK  W U  …«œ√  U —U U

 W  hOB  w�u  Ê√Ë  ¨WO u uMJ «

 UO u uMJ «  w  Àu «  UO «eO  s  WMOF

 WO ö _«  U UCI U  W�U «  Àu K  W d u UM «

 W M U  ‰U «  u  UL  ¨WO UL ô«Ë  WO u UI «Ë

ÆÍdA «  sO L U  W�U «  Àu K

WOLM «Ë  W d u UM «  UO u uMJ «   ∑[∂

 ÎUF U  ÊuJ  U bM  v  ¨wLKF «  Y «  Ê≈

 qzU L «  Áb Ë  q  Ê√  lOD  ô  ¨ UBB K

 WL  ÆW d u UM «  UO u uMJ U  WIKF L «  WÒOLÓO
I «

 WO UL ô«  ÂuKF «  w  Àu  ¡«d ≈  v ≈  W U

 öL Ë  UA UML «  s  b eL «  rOEM Ë  ©∑[≤®

 l{ËË  W d�  W «—œ  ¡«d ≈  v ≈Ë  ¨WO u «

 ÆWKB «  «–  WO ö _«  ∆œU LK  W {«Ë  W UO�

 vK  Ê«bK «  b U  Ê√  w U U  uJ uOK  sJL Ë

 WO NML «  w  b b «Ë WO UL ô«  ÂuKF «  ‰U  w  Àu «   ∑[¥

 ÂuKF «  w  Àu  ¡«d ≈  v ≈  W U  „UM

 U UI «  nK  —uB  s  WO UL ô«

 UN u ËË  UN  UNH dF Ë  W d u UM «  UO u uMJ K

 WOHO  s  w U U Ë  ¨UNM  WL UM «  öJAL «  vK

 ÁcN  WD dL «  WO ö _«  U UCIK  UN U M «

 lO A «  œbB «  «c  w  wG M Ë  Æ UO u uMJ «

 UO UJ ≈  b b  W b b  VO U √  œU ≈  vK

 UO u uMJ «  w  Àu «  U UO  U u Ë√Ë

 ¡«d ù  W b b  VO U √  —UJ «Ë  ¨W d u UM «

ÆÀu «  Ác

 U UCI «Ë UO ö _« sO  W öF «Ë WO ö _« Àu «   ∑[≥

WO u UI «

 v ≈  ÎU M  UO ö _«  ‰U  w  Àu «  d uD  wG M

 W UJL U  ÆW d u UM «  UO u uMJ «  —uD  l  VM

 WO U  dO  ‰«e  ô  WO ö _«  «—U ö  WBB L «

 UO u uMJ K  W dJL « WKzUN « UO «eOL « v ≈ ”UOI U

 UO ö _«  wOzUB √  lO A  wG M Ë  ÆW d u UM «

 UO u uMJ U  W�U «  U UCI «  W UF  vK

 WOLKF «  Àu «  W d √  vF  Ê√  wG M Ë  ¨W d u UM «

 W U ≈  v ≈  W d u UM «  UO u uMJ «  w  WBB L «

 ÆWH öH «Ë  UO ö _«  wOzUB √  l  WIO Ë  ö�

 Î«—Ëœ  UO ö ú  uJ uO «  Z U d  ÍœR  Ê√  sJL Ë

 UO ö _ w Ëœ —U ≈  dO u  ‰ö  s  œbB « «c  w

 e dL  qLF «  o d  s  W d u UM «  UO u uMJ «

 s Ë  ¨WO ö _«  U UCI U  WIKF L «  U uKFL «  ‰œU

 …bOHL «  U UO «  lL  U UO  …b U  À«b «  o d

 b�d  s  ¡e ®  U UO «Ë  UO ö _U  WIKF L «

 V «u « W UF  s  ÎUC √ b  ôË Æ©wL UF « UO ö _«

 sO «u Ë  ¨pKN L «  W UL  sO «u  q ®  WO u UI «

 W u dL «  wzUM «  ‰UL ù«  ÈËU œË  ¨WOMNL «  W B «

 UO u uMJ « d uD  W�U « sO «uI «Ë ¨ U dA « vK

 Àu «  Ác  ÊuJ  Ê√  wG M Ë  Æ©UNF “u Ë  UN U ≈Ë

 vK  Ÿö ö  ≥[± dE «® UBB K  l U  l U  «–

Æ©UN UF  V «u «  qzU L «
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WO u  WONO u  ∆œU   ∑[∑

 WO u UI «Ë  WO ö _«  —U x  dJ L «  rOOI «  Ê≈

 `L  ·u  W d u UM «  UO u uMJ K  WO UL ô«Ë

 sJL  p c Ë  Æ‰U L «  «c  w  wMOMI  —U ≈  l{u

 ÂuKF « UO ö √ ÊQA  WO u  WONO u  ∆œU  l{Ë

 w  Ád –  œ—Ë  UL  ÎUI Ë  W d u UM «  UO u uMJ «Ë

 bF  ©W ö «  —u Q  oKF  ULO  W�U ®  ∂[≥  …dIH «

 w ö √  —U S  Õd I Ë  W —ËUA  WOKL  ‰ö  s

 ÆWOLKF «  ULEML «  Ë√  U dA «  Ë√  Ê«bK K  ÍœU —≈

 w  WONO u «  ∆œU L «  ÁcN  œU d ô«  sJL  UL

ÆWOM u « WOLOEM « `z«uK «  œ«b ≈

 ÈËb Ë  W ¡ö  d _«  UO u uMJ «  b b

 dO «b «  sO  eOOL «  s  b  ôË  ÆWOLM «  oOI

 U UCI «Ë  w Ëb «  bOFB «  vK  U –U «  V «u «

 Ë√  wM Ë  —uEM  s  ÎU öD «  UN UF  V «u «

 sJL  w «  Ê«bK «  ÊS  ‰U L «  qO  vK Ë  ÆwK

 W uMB  œ«uL  WOM u «  U œ—«u  s  iOF  Ê√

 Èd _U  vF  Ê√  wG M  W d u UM «  W bMN U

 tO u Ë  ¨q _«  u M «  vK  U œ—«u  Â«b «  v ≈

 U U  oOI  u  WO u uMJ u UM «  Àu «

Æ…œb

 «c  —U ≈  w  WO U «  U u{uL «  Y  wG M Ë

∫‘UIM «

 W M U  W d u UM «  UO u uMJ «  iF  …bzU  n
Æ WOLM K

 s  sOF  Ÿu  »uO Ë  U «e  sO  W “«uL «  n
ÆsOF  bK  W M U  W d u UM «  UO u uMJ «

 UIO D  v ≈ WO « œuN « q u  vK  …—bI «  n
ÆWOLM K  …bOH

 d U L «  rOOI  ªWKL L «  WO O «  d U L «  n
ÆUN —«œ≈Ë

 rOOI  YO  s  W dJH «  WOJKL «  ÂUE  dO Q  n
Æ©μ[∂  …dIH «  dE «®  l UML «Ë  d U L «

 Êö ù«  ÂUJ √  —«d  vK ®  l UML «  d UA  n
 ‚uI Ë  UO u uO «  UO ö _  wL UF «

Æ©ÊU ù«

 W bI L «  Ê«bK «Ë  WO UM «  Ê«bK «  sO  ÊËUF «  n
 Êö ù«  ÂUJ √  —«d  vK ®  w Ëb «  bOFB « vK

 ‚uI Ë  UO u uO «  UO ö _  wL UF «

Æ©ÊU ù«

 UO u uMJ K  WOHO UJ «  ÈËb «  qOK  n
 WOHO UJ «  ÈËb U  W —UI  WK b «  WDA _«Ë

ÆW d u UM «  UO u uMJ K

 s  WL UM «  WO UL ô«  ôu «  …—«œ≈  n
 ÍœUB ô«  ÂUEM «  w  WOKJON «  «dOG «

ÆW d u UM «  UO u uMJ «  qFH  wL UF «

w RL « —U ù«  ∏[∑

 UO ö _ WOM Ë ÊU  ¡UA ≈  vK  lO A « wG M

 X u  ÊU  —«d  vK ®  UO u uMJ «Ë  ÂuKF «

 l  q UF K  ©wLOK ù«Ë  wM u «  s bOFB «  vK

 ÊU K «  ÁcN  sJL Ë  ÆW d u UM «  UO u uMJ «

 UA UMLK  W —«dL «  d √  Èb ML  qLF  Ê√  ÎUC √

ÆÍdO UL «  q�«u «Ë  W UF «
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