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A la vanguardia del

os actores de la proteccion de la naturaleza y los del mundo de los negocios han recorrido

durante largo tiempo caminos diferentes, convencidos de que vivian en mundos paralelos.
El programa de la UNESCO EI Hombre y la Biosfera (MAB), fue uno de los primeros en
establecer la cercania entre subdesarrollo y el no respeto al Medio Ambiente. Al adoptar una
nueva estrategia en 1995 en Sevilla (Espaiia), el 29° Congreso Mundial de las Reservas de
Biosfera consagro esta vision de las cosas.

Esta estrategia proponia transformar las Reservas de Biosfera en modelos de desarrollo
sostenido, favoreciendo el crecimiento de la economia en el medio rural. El ecoturismo
presentaba la doble ventaja de generar ingresos localmente y al mismo tiempo invitar al ptblico
a un mayor respeto por la naturaleza. Se adoptaron entonces medidas que incitaran a los
empresarios locales a invertir en la observacion de animales, el buceo, el safari, las caminatas
en montafia u otras.

Las Reservas de Biosfera fueron invitadas con gran entusiasmo a crear empresas ecologicas
en la industria, la ganaderia, la apicultura, la produccion de vinos y de frutas, etc. Actualmente,
la del Rhon, en Alemania, se enorgullece de ello. Al decidir comercializar productos locales
de calidad, Rhon creé empleos y preservo plantaciones en un pais expuesto al éxodo rural.
Este caso se revela atin mas estimulante cuando un tercio de la Reserva se encuentra en la
antigua Alemania del Este. Como veremos en este nimero, Rhon representa el doble simbolo
de la unidad reencontrada de Alemania y del despegue econdémico.

Suk Kyung Shim, de la Comision de Corea del Sur para la UNESCO, hace un paralelo
entre Rhon y la situacion de la peninsula coreana. Ella estima que «la zona desmilitarizada
que separa Corea del Norte de Corea del Sur, desde el cese al fuego de 1953, se asemeja a
la antigua frontera interior alemana. Ella subraya en UNESCO-Today, revista de la Comisién
Alemana para la UNESCO, que «esta zona (de 4 km de ancho por 248 km de largo), que ha
escapado a toda influencia humana durante mas de 50 afios, es excepcional debido al numero
de especies raras que alberga y por tanto merece ser protegiday.

(Una Reserva de Biosfera transfronteriza podria aportar un dia una solucion a las dos
Coreas? «La Republica de Corea ha examinado diferentes programas internacionalesy, declara
Suk Kyung Shim, «y una reserva de biosfera parece convenir perfectamente, ain cuando la
situacion politica no permita concebirla en un futuro cercano». Existen muchas reservas trans-
fronterizas a nivel mundial e incluso, una reserva intercontinental entre Marruecos y Espafia.

El programa del MAB ha sido frecuentemente una fuente de inspiracion. Algunos piensan
que este practicaba, incluso el desarrollo sostenible, antes de ser acufiado. ;Cual sera ahora
la direccion que las reservas tomaran en lo adelante? Existen grandes posibilidades de que
el 3°" Congreso Mundial de las Reservas de Biosfera brinde la respuesta: este sera huésped
del gobierno espaiiol en Madrid, del 4 al 9 de febrero, con el tema «Futuros de la biosferay.
Después de haber analizado la puesta en marcha de la Estrategia de Sevilla, durante los
ultimos diez afios, el Congreso elaborara el Plan de accion de Madrid para 2008-2013.

W. Erdelen
Subdirector General para las Ciencias Exactas y Naturales



ENFOQUES ...

millones
de afos

Fsil de un trilobita de
aproximadamente 8 cm.
de ancho, visto de
frente. Los trilobita

i podian ver. Tenian
ojos compuestos

¥ como los de las
moscas. Su esqueleto
estaba segmentado y
su cuerpo dividido en
cabeza, tronco y cola

El auge del reino animal (2% parte)

Retomando nuestra historia donde la dejamos en octubre, nos encontramos ahora en
los inicios del E6n Fanerozoico, hace 542 millones de anos (Ma), cuando los continentes
estan inundados por mares pocos profundos. Los 20 primeros millones de afnos de esta
era son testigos de una «explosion» de la biodiversidad. El mundo cambia de una manera
espectacular. Los animales se dotan de ojos, lo que favorece la aparicion de verdaderos
predadores. La mayoria de sus presas reaccionan enterrandose en el fondo del agua o «revistiéndose» de una armadura
protectora: esqueletos, para los vertebrados; conchas, para los invertebrados’. Hasta las plantas adquieren una armadura.

Animales y plantas tendran que «inventar» ingeniosas estratagemas para sobrevivir, ya que el E6n Fanerozoico, que
es aun el nuestro hoy en dia, estara marcado por un gran movimiento de péndulo donde las temperaturas pasaran
desde las de condiciones de igloo hasta las de efecto invernadero, con periodos de fuerte aridez, una competencia
exacerbada, caidas de meteoritos y episodios de extincién masiva de especies. Cosa increible, algunas de ellas lograran
atravesar todas estas pruebas, convirtiéndose en fosiles vivos, como los dipnoos y los pequeiios braquiopodos lingula.
Otros no existen mas que bajo forma de pequeias huellas fosiles. En un reloj de 24 horas del tiempo geolégico,
nuestros propios ancestros, los primeros hominidos, solo aparecen un poco antes de la medianoche.

Los trilobitas fueron de los primeros animales en estar dotados de
partes coriaceas. Estos artropodos con patas articuladas se diver-
sificaron rapidamente y, junto a los braquidopodos bivalvos, domi-
naron los océanos durante una buena parte del principio del paleo-
Z0ico, con una miriada de otros animales, entre los cuales algunos
no tenian aun partes duras. Es posible que unos pocos ediacaranos
de cuerpo blando hayan sobrevivido hasta inicios del Cambrico y
que un numero todavia mas reducido haya dado lugar a grupos
tales como los moluscos (jRecuerde el Kimberella de 1a 1™ parte!).

Este Eurypterus, mostrado
aqui en un arrecife siluriano
y que data de 435 a 410 Ma,
es un artropodo, grupo que
comprende los escorpiones,
las aranas y los trilobitas.
Se caracteriza por un par
de potentes pinzas (chelae)
implantadas en la cabeza, y
un par de patas en forma de
paleta para nadar. Algunas
de estas especies alcanzaban
una longitud de 2 m, pero la
mayoria no sobrepasaba los
20 cm. El Eurypterus cazaba las pequenas presas, como los trilobitas y los
peces que habitaban las aguas tropicales, los estanques salobres y los lagos
de agua dulce. Desaparecio a fines del Pérmico. El Limulus, o cangrejo de

La «explosion» de la biodiversidad en el Cambrico

Las nuevas formas estaban compuestas por los pelecipodos
—actualmente representados por las almejas, las ostras, las

conchas y los mejillones— asi como por los monoplacoforos
y los gasterdpodos, hoy en dia los caracoles, las babosas y los
nautiloideos.

Hubo también toda una serie de formas efimeras, como los
arqueocitos constructores de arrecifes (probablemente emparen-
tados a las esponjas), los helicoidales y otros equinodermos a piel
espinosa, representados hoy por las estrellas de mar y los erizos.

La mas antigua huella de vertebrados podria remontar a
inicios del Cambrico y ciertamente a fines del Cémbrico y
principios del Ordovicico, hacia 500-475 Ma. Probablemente
no fueron los primeros vertebrados. La mayoria de estos peces
arcaicos, acorazados con placas y escamas Oseas, vivian en las
aguas poco profundas de algunas regiones como América del
Norte, Bolivia y Australia. Sus partes duras estaban hechas
de apatito, el mineral que constituye al hueso, que contiene
fluorina y fésforo. La mayoria de sus vestigios solo tienen
algunos milimetros cuadrados y un espesor de menos de 1 mm,
pero algunos tienen placas mas grandes, soldadas a la armadura
de la cabeza y del cuerpo.

herradura es un pariente actual de este animal prehistdrico

Australia y Bolivia, fragmentos del Gondwana, ofrecen una
muestra del aspecto de los primeros vertebrados en cuanto a
peces enteros. El Sacabambaspis que data de 470 Ma, encontrado
en sedimentos de Braquiopodos de Bolivia, y el Arandaspis, un
poco mas joven, de Australia central, de principios del Ordovicico
medio, tienen ambos una forma simple, sin otras aletas que la
cola, sin mandibulas mdviles; se alimentaban fundamentalmente
filtrando los organismos que contenia el agua.

.De donde vinieron las mandibulas?

Luego de la constitucion de las partes duras, primero como esque-
letos externos, la gran innovacion para los vertebrados fue la cons-
titucion de un esqueleto 6seo interno y después las mandibulas.

Los primeros peces con mandibulas no aparecen en las huellas
fosiles hasta principios del Siltrico, alrededor de 435 Ma, hasta
90 Ma después de los primeros vertebrados. Las mandibulas
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permitieron a los primeros vertebrados verdaderamente
predadores desarrollarse y a una variedad de grupos de
herbivoros de especializarse en una variada alimentacion.

(De donde vinieron las mandibulas? Los tiburones primitivos
que todavia viven, pueden aportar algunos indicios y la
embriologia esclarece aun mas el origen de las mandibulas. Una
de las teorias refiere que lo principal de las mandibulas, superiores
e inferiores, de los tiburones y otros peces primitivos, deriva
de los arcos bronquiales mas remotos. Por otra parte, pudieron
desarrollarse de forma totalmente independiente, quizas por un
proceso relacionado con la formacion de los huesos esclerdticos
que rodean los o0jos.

Con las mandibulas llegaron dos grandes innovaciones: un
par de aletas (pectorales delante, pélvicas detrds) y una cavidad
craniana parecida a la de los peces modernos. La combinacion de
estas dos caracteristicas daba a sus poseedores una mayor opcion
de alimentos, mas facilidad de maniobra y a menudo mayor cele-
ridad, asi como un progreso en la coordinacién y la proteccion de
sus Organos vitales. Muchas veces estas novedades facilitaron las
posibilidades de acoplamiento y la proteccion de los jovenes.

La invasion de la tierra firme

Los anfibios fueron los primeros vertebrados en aventurarse sobre
tierra firme, que ya estaba habitada por las plantas y varios tipos
de invertebrados. Los «labyrinthodontes» que tienen la apariencia
de un cocodrilo y un modo de vida bastante parecido, fueron los
primeros vertebrados terrestres. En las huellas fosiles, aparecen
en el Devonico y son conocidos fundamentalmente por los
espectaculares vestigios de Ichthyostega y Acanthostega que fueron
encontrados en Groenlandia oriental y datan de aproximadamente
375 Ma. El Ichthyostega era un intermediario entre el pez y el
anfibio. Tenia patas, que utilizaba, sin embargo, como remos. Sus
muilecas y tobillos eran débiles, por lo tanto mal adaptadas para
la vida sobre la tierra firme.

La vida sobre la tierra estimul6 el movimiento libre de la cabeza
con respecto al cuerpo, lo que produjo la pérdida o la fusion de
ciertos huesos. El craneo resulté reforzado y la cavidad craniana
mejor protegida. Los pulmones y otros drganos responsables de
la aspiracion y la expiracion del aire se desarrollaron. Las pesadas
escamas facilitaron la retencion del agua. Sin embargo, aunque se
desplazaban por la tierra y de ella se alimentaban probablemente,
los labyrinthodontes tenian que regresar al agua para reproducirse.
Al parecer sus huevos no se incubaban en la tierra.

Los labyrinthodontes nacieron en condiciones de efecto inver-
nadero, pero sobrevivieron a los rigores glaciares del final del
paleozoico. Es en el transcurso de esta época dinamica que los
reptiles pasaron a ser verdaderamente terrestres. Vastos pantanos
acumulaban la biomasa formada por los animales y las plantas
en descomposicion, lo que daba lugar a potentes depdsitos de
carbon que alimentarian, a fines del siglo 18, la revolucion in-
dustrial en Europa y en América del Norte. Los pantanos del

Carbonifero se constituyeron
probablemente en zonas tem-
peradas a tropicales, pero los
carbones prémianos de Australia
se formaron, sin duda alguna, en
climas temperados frios, como es
el caso actualmente de la turba.
Los reptiles tuvieron la ventaja,
conrespecto alos labyrinthodontes,
de poder reproducirse en medios
totalmente terrestres. Fueron los
i bulas nada en los
primeros vertebrados en poner -#-‘ “_mares que cubrian
huevos amnidticos, un nuevo tipo de é la mayor parte de
incubadora con un cascarén duro y varias L Australia en el
membranas embrionarias. Estos huevos podian Ordovicico
por si solos, alimentar al bebé en formacion, recoger sus desechos
y protegerlo de la deshidratacion. El mas antiguo huevo amniético
fosil data del Pérmico.
Los labyrinthodontes y los reptiles coexistieron hasta principios
del Mesozoico cuando se experimento incluso un retorno a las
temperaturas de efecto invernadero, aun si en esta época, grandes
zonas eran mas bien aridas. Ambos sobrevivieron al cataclismo
del final del Pérmico, donde mas del 90% de los seres vivos
parece haber desaparecido, proximo a los 250 Ma.
Otro cataclismo golped de nuevo a un gran numero de
vertebrados terrestres, asi como una gran variedad de organismos,
marinos y no marinos, en el limite del Triasico—Jurasico, hacia
los 200 Ma. Apenas algunos labyrinthodontes sobrevivieron al
principio del Jurasico y uno solo al principio del Cretaceo, en
Australia, hacia los 110 Ma.
La causa del cataclismo del Tridsico—Jurasico aun no esta
dilucidada. Se produjo en esos tiempos un gran cambio en
la antigua flora Dioica, dominada por el helecho a semillas,
a favor de una flora mas moderna dominada por las gimnos-
permas —cuyas semillas libres hacen pensar hoy en dia en las
agujas, los conos y otros— y a favor de la primera aparicion de
plantas con flores, las angiospermas. La flora Dioica muestra,
en algunos aspectos, adaptaciones a la aridez, como sus hojas
lanceoladas y su cuticula reforzada, caracteristicas destinadas a
limitar las pérdidas de agua. Otros indicios como la abundancia
general de depdsitos de evaporitas (sal) sugieren también, una
fuerte aridez en el periodo que condujo al Jurasico.

El Arandaspis,
pez sin mandi-

Esqueleto reconstruido a
partir de vestigios de un
anfibio, el labyrin-
todonte, cerca de
Sydney, en Australia.
Este espécimen de Paracy-

clotosaurus davidi tiene 2,25 m de largo. Era un
carnivoro grande para su época
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ENFOQUES ...

El vals de los continentes .
Desde el estallido de la Pangea, hace 250 Ma

Asia -

% < =
”’°p@\ SE-As'a

Triasico superior (210 Ma) \-

e A principios del Mesozoico (250 Ma), todos los continentes formaban uno solo, la Pangea, como =\ % E
lo ilustra este mapa, todavia 40 Ma mas tarde. Actualmente al este se encuentra un gran golfo, / é\x A
que llaman Téthys.

e El pliegue de acrecion principal de la Téthys costea a Arabia, la India y Australia que constitu-
yen el margen sur-tethysiano. Es un margen estable, pasivo. Ningun indicio de vulcanismo se
ha observado en el. Por el contrario, el margen nor-tethysiano es inestable, activo: presenta una
zona de subduccion donde se hunde la litosfera (o corteza) oceanica del Téthys. Esta subduccion,
al norte y la acrecion, al sur, llevaran al bloque Méga-Lhassa (futuro Tibet-Norte) a chocar con el
sudeste asiatico.

\ América{
del Sur

Jurasico superior (145 Ma)

e La continuacién de la progresion de la Téthys hacia el oeste por acrecién oceénica, ahora ha cortado
completamente en dos a la Pangea: Laurasia, al norte y Gondwana, al sur. El bloque Mega-Lhassa
entra en colision.

e La Florida (E-U) sube desde el Ecuador a 15°N. Este fendmeno tendra importantes consecuencias,
ya que segun la latitud, los depésitos sedimentarios no tienen las mismas caracteristicas. Por
ejemplo, los arrecifes, donde proliferan la fauna y los animales, son potencialmente rocas
madres de petréleo, pero se desarrollan solo en la zona intertropical (30°S - 30°N). De esta Americh
forma, la Florida, su vecino Texas y Arabia se mantienen en la buena posicion, mientras que del Sur
grandes cantidades de materia organica de los trépicos en descomposicion estan siendo incorporadas en los sedimentos.
La Caspiana, por su parte, acaba de alcanzar la zona intertropical.

e Algunos millones de afios mas tarde, se depositaran bauxitas en algunos lugares del Umbral Mediterraneo, indicando un
clima tropical y hiumedo. En cuanto a los depdsitos del Gondwana-Este, corresponderan a un medio de zona templada. En
Europa occidental, depdsitos saliferos (sal, gypsum...) seran reveladores de un clima semi arido. Arabia, la Florida y Yucatan
seran invadidos por lagos salados.

Mediados del Cretaceo (95 Ma)

e La fase de oceanisacion de la Téthys en posicion trépico-ecuatorial, siguiendo una orientacion
este-oeste, esta ya cumplida. Asistimos al inicio de la formacién de un océano Atlantico con
eje norte-sur. El Atlantico Sur se abre espacio entre América del Sur y Africa desde los 15 Ma.
Gondwana ha estallado ya, y Gondwana-Este esta separado en dos placas: La India y Australia-
Antartica.

e El mar transgresa grande porciones de los continentes. Los pliegues oceanicos son mas activos
(se “ensanchan”) y de esta forma hacen subir el nivel del mar, que invade la tierra. En Africa, el Mar Sahariano (MS) une
el Umbral Mediterraneo (UM) al Atlantico Sur. En América del Norte, una cuenca costea el oeste de las Rocosas e une el
mar Artico con el Golfo de México. Europa oriental esta sumergida.

Eoceno (45 Ma)

e Groenlandia se separ6 de América del Norte, y luego Europa. Tiene lugar la edificacion de las Montafias Rocosas
(Canada y Estados Unidos) y de la Sierra Madre en México.

e La India entro en colision con Euro Asia, pero no esta firme aun. Va a proseguir su avance y empujar
lateralmente los bloques del Sudeste asiatico, entre los cuales algunos permitiran luego al Tibet
individualizarse.

e En el Caribe, es la época de la colision del arco de las Antillas contra la Florida y la plataforma de
Bahamas. El istmo de Panama se perfila, pero se mantiene parcialmente sumergido.

e Un pliegue activo entre el Antartico y Australia, provoca una subida de esta ultima hacia el Asia.

e La velocidad de acrecién de algunos pliegues (y por tanto su ensanchamiento) disminuye significa-
tivamente. Esta bastante claro para el del Atlantico Central y para los pliegues que propulsaron a la India. Por otra parte, la
formacion de montafias acrecienta los relieves de los continentes, pero con ello, disminuye la superficie al subir. El volumen
de las cuencas oceanicas aumenta y por consiguiente, el nivel general de los mares disminuye.

e Una circulacion circun-antértica de las corrientes oceénicas es ahora posible, lo que provocara un descenso de las tempera-
turas oceanicas en sus altas latitudes australes.

Fuente: Vrielynck, B; Bouysse, Ph. (2003) E! rostro cambiante de la Tierra, ediciones UNESCO/ Comision del Mapa Geoldgico del Mundo, Paris

Mioceno (10 Ma)

e La configuracion de los continentes y de los océanos esta proxima ya a la de hoy. Una placa Arabia
esta en proceso de individualizacion: un rift, marcado por un vulcanismo importante, se pone en ;
marcha en el Mar Rojo y en Africa del Este: El futuro gran Rift Valley, que seré la cuna de los
primeros Hominidos 5 a 6 Ma mas tarde. )

e Un casquete glaciar estd instalado en el continente Antértico. No serd hasta 2,7 Ma, poco \\
antes del Cuaternario, que un casquete glaciar se establecera en el Artico. Este fendmeno sera ’:Ié;ffc
contemporaneo con el cierre definitivo del istmo de Panama: Cuando ya no hay circulacién entre el Atlantico y el Pacifico
via el Caribe, el agua caliente permanecerd en el Atlantico. En el transcurso de los periodos glaciares del Cuaternario, las \
aguas calidas provenientes del océano Atlantico tropical, bafiaran a continentes situados hacia 50°-60° N y por lo tanto 0
frios. La diferencia de temperatura sera tal que provocara nevadas importantes, que formaran progresivamente los
casquetes glaciares articos.
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Cuando la vida estuvo a punto de morir

La transicion del Paleozoico al Mesozoico fue una época de
crisis profunda tanto para los organismos terrestres como para
los marinos. A principios del Carbonifero, el mundo se encon-
traba inmerso en un movimiento de péndulo. Los grandes gla-
ciares crecieron y decrecieron, algunos mares se agrandaron y
disminuyeron, inundaron la tierra y se retiraron, abandonando
conchas y esqueletos de organismos, marinos y no marinos,
como recuerdos fosiles de una época muy dindmica. Pero algo
se trastornd terriblemente al final del Pérmico, periodo que asistio
quizas a la mayor extincion masiva de la historia de la Tierra. No
hubo un unico impulso de extincion, sino varios.

La exterminacion de los animales de gran tamafio fue lo mas
visible, pero muchas de las especies mas pequefias sufrieron el
mismo destino. Algunos sobrevivientes de pequeiio tamano die-
ron nacimiento a nuevas formas. Cual fue el origen del desarreglo,
la pregunta se mantiene aun en discusion, pero los investigadores
estan de acuerdo, en general, en atribuirlo a una fuerte elevacion de
la temperatura. Derrames masivos de materia volcanica —los traps
de Siberia—y muy probablemente un «retorno de metanoy, debido
alaliberacion de hidratos gaseosos por los océanos, se conjugaron
para verter cantidades grandes de CO, en la atmésfera lo cual, al
calentarla, habria provocado esta extincion, a una escala gigantes-
ca. Como lo escribiese Michael Benton en When Life Nearly Died,
el Triasico fue una época de infortunios. El nivel de oxigeno del
agua de los océanos era débil, la circulacion oceanica era lenta,
o incluso detenida. Todo ello ciertamente afecto la vida sobre la
Tierra donde la vegetacion era escasa. Ya no se formaba carbon, en
la mayoria de las regiones —con excepcion de Australia— ya que la
materia organica en descomposicion no se conservaba. Las tierras
eran pobres y la temperatura elevada.

Los pocos animales terrestres supervivientes, como el reptil
Lystrosaurus, similar a un mamifero, era una de las Unicas formas
exitosas. Incluso las formas conocidas como taxon de desastres,
las bivalvas Claraia y Eumorphotis habian desaparecido hacia me-
diados del Triasico. Los animales, marinos y terrestres, necesitaron
tiempo para reponerse. Muchos no lo lograron.

La diversidad en condiciones de efecto invernadero

Después del desastre del Permo—Triasico, el mundo se volvié un
lugar mucho mas agradable. Los dinosaurios que habian surgido

Este terapsido predador nombrado Thrinaxodon, se tiende sobre el
reptil Procolofon al cual acaba de matar. El esqueleto y el crdneo
del Thrinaxodon estaban muy cercanos a los de los mamiferos, y
el animal estaba quizds, cubierto de pelos. A la izquierda, otros
tres terdpsidos, reptiles de trompa parecidas a la de los mamiferos,
llamados Lystrosaurus, permanecen al lado del agua, mientras que
en un ultimo plano un Chasmatosaurus con forma de gavial espera
su hora, en el agua. En el Tridsico, La Antartica, representada aqui al
igual que otras muchas partes de Gondwana, estaban dominadas por
los reptiles, sobretodo por los terdpsidos con forma de mamiferos y
los tecodontes con forma de cocodrilos

cuando la convalecencia del ecosistema después de los tragicos
momentos de principios del Mesozoico, junto a otros grandes
reptiles, se expandieron y prosperaron, en la tierra y en el mar.
Los dinosaurios eran los grandes sefiores sobre la tierra
firme. Los plesiosauros, ichtyosauros y mosasaurios eran
los reptiles predadores dominantes en los mares. Los peces
oseos se multiplicaban, los tiburones se mantenian firmes.
Las amonitas se diversificaban, asi como una miriada de otros
invertebrados. Las plantas de flores transformaron la tierra
en un jardin aromatico, con los insectos como polinizadores.
Las condiciones de efecto invernadero habian regresado.
Los mamiferos estaban presentes, aunque sin ser muy
variados. Eran ademds mas pequefios que sus vecinos los
reptiles. Vivian a la sombra de los poderosos saurios, bien
adaptados, especificamente los dinosaurios. Abundantes
evidencias paleoclimaticas del Mesozoico coinciden sobre la
presencia de condiciones calidas, aridas en un primer tiempo,
pero progresivamente mas himedas, hasta que en el Jurasico y
durante casi todos el Cretaceo, el clima se puso himedo y suave.
En esta época, la concentracién de CO, en la atmosfera era
muy elevada, lo que facilitd el crecimiento de las plantas. La
humedad de la atmosfera y de 1a capa de nubes aumentaron dando
Iugar a un clima estable y humedo, de efecto invernadero. Esto
estuvo quizés reforzado por el vulcanismo —productor de CO,—

Reconstitucion de P. Trusler

Hace unos 110 Ma, los dinosaurios prosperaban cerca del polo Sur, ahi donde se encuentra hoy el sudeste australiano. Vivian en un valle de rift que estaba en vias
de apertura, ya que Australia comenzaba a separarse de la Antartica. Muy fria, la region se situaba al sur del circulo polar: en invierno, la oscuridad duraba al
menos tres meses y la tierra se congelaba. De izquierda a derecha en esta reconstitucion: el hypsilophodon Leaellynasaura amicagraphica, un allosauro carnivoro,
el Muttaburrasauros, un dinosaurio acorazado Miami y el ornitomimosauro Tinimus hermani. En el cielo vuelan pterosauros. En esa época, los arboles que dominan
los bosques de esta regién eran ginkgos (maidenhair), las gimnospermas y los helechos

Reconstitucion: P. Trusler/donacién del Correo australiano
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Museo de historia natural de Senckenberg,- Francfort-sur-le Main,
Alemania

Hessisches Landesmuseum, Darmstadt,

El Gyronchus macropterus media 10 cm. Es un pez huesudo tipico,
perteneciente a un grupo muy difundido en los mares calientes y
poco profundos del Mesozoico y existente aun. Este fdsil estuvo
conservado durante 150 Ma en sitios calizos de Alemania del Sur.
Esos mismos sitios revelaron la
existencia del Archeopteryx,
famoso grupo similar a un
pdjaro, y que servia de enlace
entre los reptiles y los pdjaros.
El  Gyronochus tenia un
cuerpo redondo, aplastado
lateralmente. Su aleta caudal
y sus dorsales y anales le
aseguraban una coordinacion
muy precisa. Estos peces
estaban bien adaptados a la
vida de los arrecifes coralinos:
la boca que abria hacia abajo |
se convertia en una excelente |
herramienta para tomar el
alimento de la superficie del
arrecife; sus dientes en forma
de adoquines eran ideales para masticar las presas duras: coral,
equinodermos y bivalvos. El Gyronochus y las especies emparentadas
desaparecieron hacia 50 Ma como consecuencia, al parecer, de una
intensificacion de la competencia. El fésil representado aqui es
comparable, en su morfologia esencial, a los peces modernos de
los arrecifes de coral como los quetodones (Quetoddntidos) y peces
cirujanos (Acanthuridos). Sin embargo, el Gyronochus es sélo un
pariente lejano de estos

C-olecci()n de pale-ontoiogia yde geblogia del estado de- Baviera, -
Munich, Alemania

Igualmente revelado por el Eoce-
no de Messel, el Kopidodon per-
tenece a la familia desaparecida
de los mamiferos Paroxclaénidos.
Este espécimen, en un estado de
conservacion excepcional, mues-
tra muchos detalles de su cuer-
po, su pelaje y su espesa cola.
Semejante a la ardilla moderna,
vivia en los drboles y utilizaba
sus garras para agarrarse a las
ramas y su cola espesa para man-
tener el equilibrio. Llegaba a alcanzar una longitud total de 115 ¢cm por lo
que es el mayor mamifero arboricola conocido hasta la actualidad. Era un
omnivoro que llenaba, quizas, un nido parecido al de los ratones lavado-
res actuales; sus dientes afilados le servian para mantener a distancia a los
depredadores

Muchos de los mamiferos fosiles son solamen-
te conocidos por los dientes aislados, ya que
los esqueletos articulados son raros en los
vestigios. Por ello, los fdsiles de Heterohyus
de depdsitos eocenos (40-34 Ma) de Messel,
excelentemente conservados, hicieron sen-
sacion. Dos de los dedos de sus manos son
perfectamente alargados. S6lo dos mamife-
ros aun vivientes presentan esta modificacion
morfoldgica: el ayea ye (Daubentonia) de Ma-
dagascar y el oposum rayado (Dactylopsila)
de Nueva Guinea. Tienen los mismos modos
de alimentacion: separando la corteza de los
drboles con su potente dentadura, descubren
las cavidades donde habitan las larvas de in-
sectos, que extraen habilmente con sus alar-
gados dedos. Primos de los Heterohyus ha-
bian aparecido en América del Norte varios
millones de afios antes de este género. Esto conduce a pensar que
este grupo de animales se desarrollé probablemente en Ameérica del
Norte para emigrar inmediatamente hacia Europa. El Atlantico ya
existia y el Unico puente subsistente entre América del norte y Europa
era el Artico, al norte de Groenlandia. Los fésiles nos ensefian que
este puente era muy frecuentado por los animales que emigraban en
los dos sentidos entre la América del Norte y Europa
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Los Eurohippus vivian, en
el Eoceno medio y superior,
en los bosques tropicales
de Europa dodnde podian |
facilmente esconderse de sus
depredadores. Este caballo
media solo entre 30 y 50 cm.
de alto. A diferencia de los
caballos modernos, sus patas
anteriores tenian  cuatro
dedos y los posteriores tres.
El fosil representado aqui
fue descubierto en una mina de esquistos bituminosos de Messel
(Alemania), sitio del Patrimonio Mundial. Las partes negras del fésil
son huellas de piel y pelos. El contenido del estomago de este fosil
revela que el animal se alimentaba de hojas y frutos. El caballo nacio
en América del Norte y en Europa; sus primeros especimenes estaban
muy cerca del Eurohippus. En 50 Ma se adaptd a la vida en los prados
abiertos: su talla aumento, sus patas se alargaron y el numero de dedos
disminuyd. Adquirié grandes ojos, sentidos agudos, la vivacidad, la
velocidad y la capacidad de dormir de pie con el fin de estar presto a
huir de los depredadores. Debido a un régimen que incluia cada vez
mas follajes ricos en silicio, el caballo adquirié dientes de alta corona,
de un esmalte de composicion compleja y mas duradera

Museo de historia natural de Senckenberg, Francfort-sur-le Main,
Alemania

El Dromornis stirtoni
era un gran pdjaro que
no volaba, y vivié en
Australia Central hace
aproximadamente
10 Ma. Primeramente
se pensé que estaba
emparentado con el
emu y el casoario, -

pero los nuevos fdsiles descubiertos durante los ultimos diez afos, sobre
todo craneos, designan como sus parientes mas cercanos a los camichi
(Animidos) de América Latina y las ocas pie de Australia del Norte, del
grupo de los anseriformes, el que incluye también a los patos y los cisnes
los Dromornothidae stirtoni representaban una gran parte de la poblacion
herbivora, en un territorio en donde los grandes mamiferos herbivoros
eran los marsupiales como el canguro apenas visible aqui al fondo. Esta
reconstitucion muestra hasta qué punto la vegetacion de Australia central
era exuberante en aquella época. Actualmente esta cubierta de dunas de
arena y profundos desiertos

O[S 9P UQLMISU0IY

El goanna gigante Megalania prisca se acerca a un nido de pdjaro dromorni-
tidae, el Genyoris newton, del Pleistoceno en Australia central hace mds de
60 000 anos. Dos especies actualmente desaparecidas. Como solo se le conoce
por material fragmentario, ha sido reconstituido llevando a una escala apro-
piada los huesos del dragén kémodo de Indonesia. Era probablemente un
cazador en emboscada y un carrofiero como el dragon cdmodo. Se extinguio
cuando el clima de Australia pasé de humedo a arido. El golpe de gracia fue
probablemente la lle-
gada al continente
australiano, hace mas
de 40 000 arios, de los
humanos, trayendo
consigo al dingo, una
especie de perro sal-
vaje, y a la rata
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inducido por la actividad tectonica que estaba desmantelando la
Pangea (ver recuadro). Las consecuencias de este clima sobre la
biomasa de esta época tienen una gran importancia econdmica,
ya que ocurrié una acumulacion de carbén en los inmensos
bosques pantanosos, y de hidrocarburos en los espesos y ricos
lodos organicos que tapizan las cuencas ocednicas privadas de
oxigeno. El proceso vino acompaiado de considerables aumentos
de masas de agua de mar en los margenes continentales, lo que
favorecio la produccion de una gran cantidad de biomasa. Tal es
el origen de una buena parte del petroleo actual, como el de Libia,
el del Golfo y el del Golfo de México.

La desaparicion de la mayoria de los dinosaurios

Hace aproximadamente 65 Ma, en el limite Cretaceo—Paledgeno,
las condiciones cambiaron espectacular y rapidamente. Esto anun-
ci6 el ocaso de la mayoria de los dinosaurios y dio a los mamiferos
la posibilidad de prosperar. Uno de los grupos de dinosaurios,
nacido en el Jurasico, sobrevivio: jlos pajaros! Los dinosaurios
levantan vuelo. Desde hace un siglo, las causas de la catéstrofe del
final del Cretaceo, dieron lugar a un debate apasionado entre los
geologos y los paleontdlogos. Algunos geologos sostienen la idea
de que el producto de la actividad volcanica del Cretaceo habria
inducido a un invierno nuclear, en el cual las masas de particulas
presentes en la atmosfera habrian impedido que la radiacion solar
alcanzara a la tierra.

Segln otra corriente de pensamiento, una coleccion impre-
sionante de evidencias, designa como responsable a una visita
extraterrestre. El impacto de un cometa o un asteroide habria, pri-
mero llevado a la tierra a un grado de calor insostenible en algunos
lugares (desde el punto de vista de la biologia), y la mayor parte
del planeta habria sido presa de un incendio devastador, seguido
de un periodo de intensas 1luvias acidas.

Esta teoria esta apuntalada, especificamente, por la concentra-
cion de iridio, elemento escaso sobre la tierra, pero abundante en
los meteoritos y presente en las arcillas de hace aproximadamente
65 Ma, descubiertas en numerosas regiones del mundo como
Italia, Nueva Zelanda y el oeste de América del Norte.

El iridio formaria parte de las particulas proyectadas al aire
por el impacto del asteroide y luego dispersado sobre el conjunto
del planeta. Al parecer se localizo incluso el punto de impacto
del boélido extraterrestre, una depresion circular de 300 Km? de
diametro en la zona norte de la peninsula de Yucatan, en México
y el mar Caribe adyacente. Alrededor de esta zona, hay un borde
arcilloso sumamente espeso, rico en iridio y depdsitos macizos,
traidos por las olas de tormentas hasta las costas adyacentes de
América del Norte, asi como huellas de incendios devastadores
en los sedimentos. Ain mas, los sedimentos vecinos de Haiti,
de Cuba y de Texas (Estados Unidos), contienen reveladoras e
importantes cantidades de cuarzo chocado, otro resultado de un
impacto de fuerte intensidad. De hecho, el cataclismo fue quizas
la conjuncion del vulcanismo y el impacto de un bdlido. Cual
haya sido el evento, este provoco la extincion de mas del 50% de
todo lo viviente sobre la tierra.

El reino de los mamiferos y de los pajaros

Al final del Cretaceo, los mamiferos y los pajaros se convirtieron
en los nuevos grupos de vertebrados dominantes sobre la Tierra.

Entre los reptiles, aquéllos que sobrevivieron eran pocos respecto
a sus precursores del Mesozoico. Algunos lagartos, cocodrilos y
serpientes, alcanzaron tamaflos gigantescos, en regiones como
Australia donde los mamiferos predadores eran pequefios y escasos.
El varano Megalania cuyo tamaiio se piensa que sobrepaso los
7 m, es un ejemplo de ello, el cocodrilo de agua salada de North
Queensland es otro: asi de enorme, es el reptil sobreviviente mas

grande del mundo.

Mientras se diversificaban considerablemente, las plantas an-
giospermas transformaron las tierras en paisajes coloreados y
perfumados. Estas plantas florecidas «lanzaron un desafio» a los
pajaros y a los insectos en una competicion de co-evolucion cuyo
punto culminante es el complejo esplendor de las admirables
orquideas. En los mares, son los peces 0seos en general, y los acti-
noptérigios en particular, quienes dominaban, junto a los moluscos
y crustaceos. Los minusculos foraminiferos y las diatomeas pro-
porcionaban el alimento fundamental al mayor de los mamiferos
sobre la Tierra, las ballenas con barbas. La Antértica y Australia
terminaron de separarse hace unos 55 Ma, y la corriente circum-
Antértica se puso en marcha. Las ballenas se aprovecharon de la

situacion para tomar posesion del dominio marino.

El continente australiano iniciaba un largo periodo de aisla-
miento, lo que dio lugar al desarrollo de una extrafia fauna endémica
de monotremas, como el ornitorrinco y los equidmas, superviven-
cias de la antigua union con el Gondwana. Otras formas, como
el canguro y los pajaros dromaidos, se desarrollaron enteramente
en el continente australiano a la deriva. A medida que Australia
se acercaba a Asia, los intercambios de biota dieron lugar a la in-
troduccion, por ejemplo, de la acacia (planta) y del cuco (pajaro).

Los sobrevivientes a la crisis del Cretaceo tuvieron muchas
oportunidades, pero su suerte no era de envidiar. Un enfriamiento
general, progresivo, aunque se produjo escalonadamente, fue
seguido de una prueba de resistencia: la formacion de los casquetes
glaciares, al norte y al sur, mas severa durante los dos tltimos
millones de afios, con glaciaciones masivas que, en los continentes
del hemisferio norte, avanzaron varias veces hacia el ecuador e

hicieron bajar las temperaturas y el nivel del mar.

Los continentes se convirtieron, en su mayoria, mas aridos a
partir de los 20 Ma. Surgieron praderas en casi todas partes, a las
cuales la fauna terrestre adaptd su denticion y sus miembros (ver
el fosil de caballo primitivo en la pdgina 6). Las plantas tuvieron
espinas, hojas mas pequefias y una cuticula espesa para retener el
aguay repeler a los eventuales rumiantes. Sin embargo, en otros lu-
gares se desarrollaban poderosos arrecifes. Mientras que Australia
derivaba hacia el norte hasta la zona tropical, se instalaba la Gran
Barrera de Coral y las plantas de los viejos bosques frios templa-
dos se convertian en los bosques pluviales del North Queensland.

Al final del mesozoico, nacieron los grandes grupos de ma-
miferos que aun viven: los monotremas; los marsupiales, que
amamantan a sus pequeflos en una bolsa, como los canguros y los
oposums; y los placentarios, que encuban a los pequefios gracias
a la placenta, que permite a la madre alimentarlos durante mucho

tiempo de forma intra uterina, antes del nacimiento.

Muchos animales placentarios se volvieron muy grandes en el
Cenozoico. Entre ellos el Smilodon «tigre dientes de sable» de las
Américas; el mamut, pariente del elefante, que vivid en América
del Norte, Europa, Asia y Africa, hasta hace apenas algunos mile-
nios; formas primitivas de antilopes y de rinocerontes; armadillos

gigantes y holgazanes terrestres.
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Tomado de Bouysse P. (2006) Explicame la Tierra. Ediciones UNESCO. Paris

En América Latina y en Australia, pudieron desarrollarse
marsupiales carnivoros, a principios del Cenozoico, por causa
de la ausencia de carnivoros placentarios avanzados. Cuando
estos invadieron los dos continentes, a inicios del Cenozoico, fue
el fin de los marsupiales.

El advenimiento del hombre moderno

Entre los primeros placentarios figuraban los primates, grupo al
cual nosotros, humanos modernos, Homo sapiens, pertenecemos.
Los primeros primates stricto sensu aparecen al principio del
Cenozoico, aunque algunos sugieren que han estado presentes
desde el Cretaceo. El mas antiguo bien pudiera ser el Altiatlasius
del Marrueco, al final del Paleoceno, un animalculo que pesaba
apenas 100g. Lo que si es seguro es que, desde el principio
del Eoceno, los mamiferos —incluidos los primates— se habian
ampliamente diversificado.

El mas antiguo miembro de la familia a la cual pertenecen
los humanos, los Hominidos, pertenecen quizas a la sub familia
del Keniapithecus conocida por los foésiles descubiertos en
numerosas regiones de Africa al igual que en Turquia y en
Europa. La edad de estos fosiles oscila entre 20 y 14 Ma. En
esta familia, los humanos, los chimpancés, los bonobts y los
gorilas constituyen una sub familia aparte —los hominidos—
distinta de los Pungidos: Orangutan y sus antiguos primos. Los
humanos se distinguen del resto de la sub-familia por su gran
cerebro (1 400 cm?® como promedio) en relacion con su talla, y
por la costumbre de caminar de pie (bipedacion), funcion que
data aproximadamente de 6 a 4 Ma.

El analisis de los huesos, de los dientes y de la biologia
molecular denota una escision entre los humanos y sus parientes
mas proximos, los chimpancés y bonobus, al final del Mioceno
o al principio del Plioceno. Numerosos nombres han sido dados
al mas viejo «humano»: Australopithecus y mas recientemente,
Orrorin, Sahelanthropus y Preanthropus afarensis.

Algunos fosiles del individuo mas antiguo del género Homo,
al cual nosotros pertenecemos, fueron mostrados por vez primera
en 1960, en Olduvai Gorge, Tanzania. La cavidad del cerebro
en el craneo era de 630 a 700 cm?, y las manos denotaban una
capacidad para manipular objetos y fabricar herramientas. De
ahi el nombre de Homo habilis. Estos
fosiles y los de otro grupo, Homo
rudolfensis, datan de 2,4 a 1,5 Ma:
ambos eran contemporanecos del
Australopithecus.

Homo habilis y sus primos eran de
grupos africanos. Probablemente los
«humanosy abandonaron Africa desde
1,9 Ma. Descubrimientos hechos en
China y en Georgia, que datan respec-
tivamente 1,9 y 1,7 Ma, han revelado
formas similares al Homo erectus, el
que sobrevivio durante largo tiempo.
Uno de los sitios més ricos en esta

especie es la cueva de Zhoukoudian, cerca de Beijing, en China:
es el sitio del Hombre de Pekin, que data de 600 000 a 200 000
afos. Existe quizas una fecha mucho mas reciente de Homo erec-
tus, de 50 000 afios, en Java. El cerebro de estos ultimos hubiera
podido alcanzar quizas los 1 100 cm?, segtin Benton; estos indivi-
duos comenzaban a fabricar hachas de piedra bastante refinadas.

Nuestra propia especie de Homo sapiens hace su aparicion
en Africa y en el Mediano Oriente, hace al menos 160 000 a
100 000 afios. A nuestro lado vivia Homo neanderthalensis* que
se habia separado del Homo sapiens hace al menos 500 000 afios,
hominido de corpulencia mas fuerte, con un cerebro de 1 500 cm?.
El Homo neanderthalensis tenia unos tiles bastante desarrollados
que incluian hierros de lanza refinados, ralladores y hachas de pie-
dras. Los hombres de Neanderthal utilizaban el fuego, fabricaban
vestuarios y practicaban rituales funerarios. Al parecer desapare-
cieron completamente hace aproximadamente 30 000 afos. ;Por
qué exactamente? Es un tema de debate para los antropdlogos.

Luego fue el reino del Homo sapiens. Australia y el sur de la
América Latina fueron probablemente los ultimos lugares de la
llegada del hombre moderno: para Australia, la fecha se remon-
taria a mas de 40 000 afios y para el sur de Chile a 19 000 afios.
Estos «colonos» tuvieron como coémplices el hundimiento del
nivel del mar, que permitia atravesar con los pies secos de Siberia
a Alaska por el estrecho de Bering, durante los momentos mas
intensos de la congelacion de un inmenso casquete glaciar que
cubrid una buena parte de América del Norte y de Europa, en los
periodos glaciares del Pleistoceno. Incluso en el hemisferio sur,
mas cdlido, y que no poseia verdaderos glaciares continentales,
el hundimiento del nivel del mar permitia ir a pie desde Papua-
Nueva Guinea a Australia o de recorrer a vela las cortas distancias
que separaban Asia de Australia.

El fin de la ultima glaciacion y el comienzo de la agricultura,
hace aproximadamente 10 000 afios, anunciaban el principio de
una explosion demografica en el Homo sapiens. Hoy, la influencia
de esta especie altamente «lograda» en términos de evolucion
no tiene precedentes. Las actividades humanas contaminan el
aire, el mar, la tierra, diezman la biodiversidad y modifican el
clima del planeta. Cémo se terminara esta historia, nadie lo sabe.
Los humanos tienen, sin duda alguna, la capacidad intelectual
para planificar un futuro sostenible —pero— ;podran actuar
concertadamente para que este se realice?

Patricia Vickers-Rich, con Peter Trusler y Draga Gelt

Agradecimientos a Bettina Reichenbacher (Universidad Ludwig Maxi-
milians), Michael Krings (Coleccion de paleontologia y de geologia del
Land de Baviera) y Wighart von Koenigswald (Universidad de Bonn)
por haber ofrecido las imdgenes de fosiles y el texto que les acomparia
en la pagina 6, asi como la reconstitucion del Eurypterus.

1. Los esqueletos y las conchas brindan otras ventajas a sus poseedores. Los
musculos pueden fijarse en ellos, lo que permite utilizar mds eficazmente la
energia para la locomocion y abre nuevas posibilidades para la alimentacion

2. Una de las escuelas de pensamiento considera los neandertalienses tan
semejantes al hombre moderno que deberian mds bien ser denominados Homo
sapiens sapiens y Homo sapiens neanderthalensis. Otros prefieren atribuirles
etiquetas de especies diferentes

Préanthropus afarensis es e/ nombre dado a «Lucy» (reconstituida aqui), descubierta en 1974 en el valle del Rift, en
Etiopia. Lucy es el esqueleto completo en aproximadamente un 40%, de una joven. Ha sido fechada de 3,2 a 2,9 Ma. Ella
y sus parientes no median mas de 1 m a 1,20 m aproximadamente y sus cerebros alrededor de 400 cm?3. Sus rostros eran
probablemente simiescos. Sus miembros tenian dedos y en los pies estos eran recurvados, lo que sugiere que eran aun
capaces de subir arboles; la estructura de sus mufecas sugiere que caminaban quizas apoyados sobre las articulaciones
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ACTUALIDADES

La banquisa del artico
reducida al minimo

La banquisa de verano del artico se ha reducido a su mas
baja extension. Durante el mes de septiembre, cubria
aproximadamente 4,28 millones de Km? rompiendo asi
el record absoluto precedente de 5,32 millones de Km?
registrado el 20-21 de septiembre del 2005. En una carrera
contra reloj, la UNESCO y varias agencias de las Naciones
Unidas colaboran con los paises en via de establecer un
Sistema de Observacion del Artico, de forma tal, que ni el
Medio Ambiente ni sus habitantes, sean dafiados por esta
nueva «carrera hacia el oeste» tras sus recursos naturales,
que amenaza con comprometer el acceso universal al océano
Artico, y a sus riquezas.

En la medida que erosiona la capa de hielo de mar del Artico,
regiones en otros tiempos inaccesibles, resultan ser preciados
recursos economicos y estratégicos. El legendario Pasaje del
noroeste, potencialmente ventajoso para la navegacion, es ya
objeto de un litigio territorial entre Canada y otros paises, como
los Estados Unidos, que afirma que este se encuentra en las aguas
internacionales.

En el 2007 se abria por primera vez en la historia el mas corto
Pasaje del noroeste. Pronto serd frecuentado, seguramente, por
la navegacion comercial, lo que disminuiria considerablemente
el tiempo de travesia de la naves que parten, por ejemplo de la
costa oeste de Canada, hacia Europa del norte. Reduciria también
en miles de kilometros, el itinerario de las naves que transitan
habitualmente por el canal de Panama, teniendo que pagar a este
pais, derechos de paso.

El mismo polo Norte, con su subsuelo marino potencialmente
rico en petrdleo, gas y otros recursos minerales, aviva cada vez
mas la codicia de las naciones. En el mes de agosto pasado, la
Federacion Rusa plantd en el polo Norte una bandera nacional
inoxidable, hecha de titanio, en el fondo del mar. Afirmaba que
la dorsal de Lomonosov, cadena de montafas submarinas que
recorre casi toda la cuenca del Artico, era la prolongacion de
su plataforma continental y por lo tanto estaba en sus aguas
territoriales. En octubre, Rusia anuncid que presentaria a las
Naciones Unidas antes de terminar el afio, una reivindicacion.
La Convencion de las Naciones Unidas Sobre el Derecho del
Mar dispone que, todo Estado con costas en el Artico deseoso de
establecer una reivindicacion, debe apelar a la Comision de las
Naciones Unidas Sobre los Limites de la Plataforma Continental.
Todas las naciones con vista hacia el Artico se activan hoy
para cartografiar la topografia del fondo del mar, con el fin de
confortar sus puntos de vista y sus reivindicaciones, conforme a
los términos de esta Convencion.

A medida que fundira la banquisa, las oscuras aguas del Artico
estaran expuestas a la luz y al aire, por primera vez desde hace
milenios. Esto tendra enormes repercusiones sobre el medio
ambiente, ya que la superficie del mar, mas oscura que el hielo,
reflejara hacia el espacio menor cantidad de radiacion solar y los
intercambios de calor, humedad y de gas a efecto invernadero
entre el aire y el mar se acrecentaran considerablemente.

Fuente: National Snow y Ice Data Center (USA)

Extension de la banquisa de verano del Artico, en septiembre
2007 (a la izquierda) y record precedente de su mas baja
extension, en septiembre 2005, segun la medicion de las micro
ondas por satélite. El ano pasado, el Pasaje del noroeste se
abria por primera vez

La UNESCO y su Comision Oceanografica Intergubernamental
(COI), estan empefiados con sus socios nacionales e
internacionales, en poner en marcha y mantener un Sistema de
Observacion del Artico para dar seguimiento a sus cambios.
Este reforzara al Sistema Mundial de Observacion del Océano
(GOOS) apadrinado por la COI de la UNESCO.

Este sistema permanente permitira comprender la variabilidad
climatica inherente al Artico, adaptarse a las consecuencias del
cambio y atenuarlas. Es también necesario para la proteccion del
océano Artico y del patrimonio natural y cultural de la region, como
un elemento del bien mundial comiin, que debemos preservar
para las generaciones futuras. El GOOS fue efectivamente
concebido en sus inicios para lograr estudiar cientificamente el
impacto de los procesos sobre el medio ambiente, esto no le ha
impedido, sin embargo, implicarse cada vez mas en el estudio
de las consecuencias socio economicas del recalentamiento del
océano Artico.

Durante la reuniéon del Comité Intergubernamental® del
GOOS, en la sede de 1a UNESCO, en junio pasado, los Estados
miembros acordaron «ayudar a crear en un futuro proximo tal
sistema», dando seguimiento a las observaciones del Afio Polar
Internacional, que comenzd el afio pasado en marzo.

Las naciones europeas avanzan rapidamente en esta direccion.
Varios institutos europeos han firmado ya un memorando de
acuerdos, como una contribucion al Sistema del Observacion del
Artico. Estos mismos socios tendran una reunion oficial los dias
18 y 19 de diciembre, en la ciudad de Lulea (Suecia), situada en
el interior del circulo Artico.

Mientras tanto, la comunidad de oceandgrafos se esfuerza por
poner en marcha un sistema perfectamente internacional, con
el fin de contribuir al Sistema Permanente de Observacion del
Artico, organizando toda una serie de talleres internacionales en
Canada, Finlandia y Suecia. El primero de ellos tuvo lugar en
Estocolmo, del 12 al 14 de noviembre.

Para mas detalles (COI): k.alverson@unesco.org;
www.arcticobserving.org

3. Comité constituido de la COI de la UNESCO, de la OMM y del PNUMA.
Sobre el GOOS, ver Un Mundo de Ciencia de enero 2006

Un Mundo de CIENCIA, Vol. 6, No. 1, Enero — Marzo 2008


mailto:alverson@unesco.org
http://www.arcticobserving.org

ACTUALIDADES

Una baliza Argo equipada con un
programa de deteccion del hielo va
a ser hundido en una cavidad de 1,5
m de didmetro excavada para ello.
Es mediado de octubre y el equipo
que posiciona la baliza se encuentra
en el sector Indio del océano Austral
(100°E, 65°S). «Las balizas pueden
almacenar los perfiles recopilados |
bajo el hielo y transmitir el conjunto
de datos durante el verano austral,
después de la fusion del hielo»,
declara el Prof. Steve Riser, de la

La Flotilla «Argo» alcanza
las 3 000 unidades

Siete afios después de echar al agua la primera baliza robo-
tizada Argo, el despliegue de estas balizas de observacion del
océano alcanzé la meta inicial de 3 000 unidades en servicio
en el mundo entero. El grupo encargado de la observacion de
la Tierra tuvo conocimiento de esta noticia en el Cabo (Africa
del Sur), el 30 de noviembre, durante su cumbre ministerial.

Midiendo sistematicamente la temperatura y salinidad del océano
desde la superficie y hasta 2 000 m de profundidad, el programa
Argo ha logrado mejorar las estimaciones y las previsiones sobre
la elevacion del nivel del mar, provocadas por la dilatacion térmica
(recalentamiento de los océanos). Juega también un papel funda-
mental en el mejoramiento de las previsiones sobre la variabilidad
estacionaria del clima y del trayecto e intensidad de los huracanes.

Entre los progresos mas evidentes logrados gracias al programa
Argo, esta el de reducir muy sensiblemente la incertidumbre
inherente al calculo del calor acumulado en los océanos. Es
un factor decisivo en la determinacion de la velocidad del
recalentamiento global, de la elevacion del nivel del mar y en la
proyeccion de las tendencias para el futuro. El flujo ininterrumpido
de datos brindados por las balizas Argos, conjugado con las
mediciones realizadas por los altimetros radares en satélites,
ha permitido, entre otras cosas, obtener notables progresos en
la representacion de los océanos, por modelos que acoplan el
océano y la atmosfera, dando lugar a la prevision por estaciones
del clima, y al analisis y la prevision diaria del estado del océano
bajo la superficie. Estos progresos no se podian considerar hace
diez afos. Tienen, ademas, aplicaciones como la prevision del
efecto de derrames accidentales de petroleo en pleno océano y
la posibilidad de crear pesquerias sostenibles.

Los datos de las balizas Argos tienen innombrables aplicaciones
en la investigacion, abriendo nuevas perspectivas sobre la forma
en que el océano y la atmoésfera entran en interaccion tanto en
las condiciones extremas como en condiciones normales. He
aqui dos ejemplos: los procesos de inviernos polares, donde
se forman las aguas profundas que ocupan la mayoria de las
cuencas oceanicas, y en el otro extremo de las temperaturas, la
transferencia de calor y de agua hacia la atmosfera en los ciclones
tropicales. Estos dos procesos, cruciales para la comprension
de las condiciones meteoroldgicas y climaticas mundiales, no
habrian podido ser observados a partir de navios.

Universidad de Washington

El proximo reto es mantenerlo a largo plazo —la duracion
de vida de la generacién de balizas actuales es de cuatro
aflos— y tomar las experiencias de este éxito para pasar a los
otros elementos del GOOS. Son, por ejemplo, el Sistema de
Observacion del Artico (ver pagina precedente), un conjunto
de lanzamientos en mares tropicales —indispensables para la
prevision del Nifio— y el modulo costero del GOOS que busca
facilitar la adaptacion a la elevacion del nivel del mar, a la
sumersion de las costas y atenuar sus efectos.

Para mas detalles: http://ioc.unesco.org/jcomm/; k.alverson@unesco.org;
sobre las balizas ver: Un Mundo de Ciencia, enero 2006, para el Grupo
sobre las observaciones de la Tierra, ver Planéte Science, julio 2004

La ciencia sigue dominada
por los hombres

Un informe publicado en octubre por la UNESCO confirma
que la ciencia sigue dominada por los hombres. Mientras que
la cifra de las estudiantes en la ensefianza cientifica superior
ha aumentado en el transcurso de los ultimos diez afios, en
numerosos paises, las mujeres ocupan solamente una cuarta
parte de los puestos de investigacion cientifica y tecnologica,
en el plano mundial.

Ernesto Fernandez Polcuch, del Instituto de Estadisticas de la
UNESCO, subraya que, «mientras que Asia central, y de forma
general los paises de la antigua zona de influencia soviética,
presentan una satisfactoria relacion numérica hombre-mujeres, al
igual que muchos paises de América Latina, no puede afirmarse
lo mismo del Africa (31%), del resto de Asia (17%, de los cuales
12% la India, pero excluyendo a China) y de Europa occidental
(28%). En el caso de esta tiltima, ello puede explicarse por el hecho
de que muchos investigadores trabajan en la industria, donde la
proporcion de mujeres es débily. Aun en algunos paises donde
existe la paridad, como Argentina (51%), las mujeres estan sub
representadas en las escalas superiores.

Ciencia, Tecnologia y Género constata una multiplicidad de
causas de esta disparidad, tales como la discriminacion y el hecho
de que las jornadas de trabajo no dejan suficiente tiempo para la
vida familiar. En los Estados Unidos, por ejemplo, 35% de las
poseedoras de un doctorado que no ejercen una actividad profesio-
nal «ponen en un primer plano sus responsabilidades familiares,
contra un 2% entre los hombresy». En el centro de trabajo, los
estereotipos pueden afectar la ubicacion de la mujer en el equipo
y el reconocimiento de sus capacidades. El informe cita el cons-
tructivo relato de las inglesas Jocelyn Bell y Rosalind Franklin
«cuya participacion en el trabajo cientifico coronado por el
premio Nébel no tuvo ninguna sefial de reconocimiento oficial*».

«Las condiciones de empleo de las mujeres son sometidas a
menudo a reglamentos y leyes, dictadas en la mayoria de los casos
para protegerlas. Los reglamentos y los sindicatos patronales y
profesionales, pueden alejar a las mujeres de los puestos de C&T
—especificamente en la ingenieria— al fijar normas fisicas mal
apropiadas para puestos que no exigen, de hecho, manipular pesos
excesivos. La prohibicion al trabajo nocturno puede eliminar a las
mujeres en los trabajos fijos y bien remuneradosy.

Las practicas de discriminacion entre sexos son particularmente
perjudiciales en numerosos paises en desarrollo que ya escasean
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fuertemente de investigadores. «Estas practicas restringen el
crecimiento econémico de numerosos paises en desarrollo asi
como su capacidad de reducir la pobreza». Cuando las jovenes
se desvian de las carreras de C&T y las mujeres cientificas se
desalientan frente a tratamientos discriminatorios, esto se traduce
en un enorme despilfarro, recalca el informe.

El informe Ciencia, Tecnologia y Género fue coordinado
por la Division de politica cientifica y del desarrollo sostenible
de la UNESCO. Marca el comienzo de una iniciativa que
busca, estimular una profunda discusion y una campaiia en las
comunidades cientificas nacionales e internacionales, con el fin
de incrementar la participacion de las mujeres en la carreras de
C&T, poner en marcha una recopilacion de diferentes datos sobre
los hombres y las mujeres, una seria investigacion sobre el tema.

También en octubre, el Programa de la UNESCO Sobre la
Educacion Cientifica, publicé un moédulo de formacion para
profesores y alumnos, Girls into Science, que busca erradicar
los mitos y motivar a las muchachas para que se dediquen a los
estudios y se orienten hacia carreras cientificas.

Para mas detalles, ver p. 24

4. Jocelyn Bell (1953-) establecié que la posicion de cuatro fuentes radio pulsantes
se mantenia fija con respecto a las estrellas, lo que significa que estaban mds
alla de nuestro sistema solar. (Estos pulsares revelan ser estrellas de neutrones
en rotacion rapida). El premio Nobel fite concedido por este descubrimiento a su
superior masculino. Rosalind Franklin (1920-1958) fue la primera en reconocer la
forma de hélice del ADN. Sus trabajos fueron atribuidos a Francis Crick y James
Watson, quien, junto a Maurice Wlikins, colaborador de Rosalind, compartieron
el premio Nobel por el descubrimiento de la doble hélice

Los ninos tras las huellas
de los gorilas

Herramientas pedagogicas, presentadas en un maletin circu-
laran por una treintena de escuelas primarias y secundarias
de Uganda a partir de enero y durante un afio. Una gira
comenzara también en Gabén a partir del mes marzo. El
maletin sobre «Los grandes monos y su habitat» es el fruto
de una colaboraciéon entre la UNESCO, el Museo Nacional
Francés de Historia Natural y la Cooperacion Francesa, en el
marco del proyecto de supervivencia de los monos (GRASP).

Este proyecto tiene por objetivo presentar a los niflos de los
21 paises africanos, indonesios y malasios, pertenecientes al area
de reparto de los grandes monos, datos actuales sobre la anatomia,
el comportamiento, la ecologia, el numero y la localizacién de
nuestros primos mas cercanos, haciendo énfasis en las amenazas
que pesan sobre ellos y las soluciones para disminuirlas. Por medio
de una serie de actividades ludicas, los nifios y su entorno toman
conciencia de la importancia que reviste la conservacion de los
grandes monos y de su habitat, para su propia comunidad y para la
humanidad en general. Las escuelas fueron elegidas en funcion de
su proximidad a los bosques donde viven los grandes monos.

Un espacio del maletin esta reservado para que cada uno de
los paises pueda personalizarla afiadiendo elementos relativos a
las iniciativas, programas y datos nacionales o regionales.

La coordinadora del proyecto Sabrina Krief, del Museo Nacional
Francés de Historia Natural, y la consejera pedagogica Christina
Avril, llevaron el primer maletin a Uganda en septiembre, con
el fin de ayudar a reclutar y formar los animadores locales que

efectuaran la gira por las escuelas. Al mismo tiempo, se constituyo
un comité nacional integrado por representantes del Uganda
Wildlife Club, el Uganda Wildlife Authority, el Uganda Wildlife
Educational Center, la Asociacion de Profesores de Francés de
Uganda, la Cooperacion Francesa y el Newspapers for Education.

Se han organizado sesiones en la Escuela Francesa, en el
Uganda Wildlife Educational Center, y mas tarde en la Escuela
Kasiisi, cerca del parque nacional de Kibale, en el suroeste de
Uganda. Desde octubre y durante tres meses, los animadores
en lengua materna inglesa han recibido cursos de francés en la
Alianza Francesa de Kampala, con el fin de estar en condiciones
de intervenir en las dos lenguas utilizadas en los maletines.

La gira propiamente dicha comienza en enero en las escuelas
Ugandeses, después de un taller de dos dias que reunira a
directores de escuelas de Kampala. Durante una semana,
diversas actividades seran organizadas en una escuela antes
de que el maletin llegue a la escuela siguiente y asi sera
durante los tres trimestres escolares. Las vacaciones escolares
permitiran brindar al publico animaciones en el Uganda
Wildlife Educational Center, entre otros. Cuando el maletin
haya igualmente recorrido Gabon, se evaluara el impacto del
proyecto en los nifios y maestros de los paises.

Para mas detalles: kriefl@mnhn.fi; s.mankoto@unesco.org; ver también la
entrevista de Sabrina Krief en Un Mundo de Ciencia, enero de 2006

o del esqueleto de un gran mono

Estos nifos participan |
a un juego de mesa §
gigante durante el |
cual juegan el rol de
un chimpancé hembra
en un bosque lleno de
trampas y sorpresas. Los
nifios pueden realizar
también un gran fresco

Este tapiz permite a los alumnos imitar la
formar de caminar de un gran mono o de
un australopiteco. Este nifio lleva como un
guante, reproduccion flexible de una mano
de gorila. Los nifios pueden, entre otras
cosas, moldear en yeso una mano de chim-
pancé o reconstituir las partes de la silueta

mural para el aula, escogiendo entre una centena de ilustraciones de la
flora y fauna de los bosques africanos y asiaticos contenidos en el maletin.
Un tercer soporte brindado con el maletin, permite localizar los bosques del

mundo y la distribucion geografica de los grandes monos

computadora

Estas muchachas comparan
los craneos de hombres
fosiles y modernos, de
gorilas y de chimpancés.
Todos estos craneos forman
parte del maletin, el cual
contiene también fichas

de «conocimientos»,
acompanadas de un libreto
ilustrado, de fotografias, de
CD y DVD interactivos y una
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Las nuevas Reservas de Biosfera

AFRICA
DEL SUR

Vifiedos del Cabo - Este sitio se caracteriza por la multiple variedad de ecosistemas que lo componen. Entre ellos, figura el universalmente conocido paisaje de vifiedos y una parte del
denominado Reino Floral de El Cabo, que posee una de las vegetaciones de mas notable diversidad, densidad y endemismo de todo el mundo. El sitio constituye una zona complementaria
importante para crear una posible Red de Reservas de Biosfera de Fynbos (arbusto fino). La regién de los Vifiedos tiene mas de 300 000 habitantes.

LIBANO

QATAR

EMIRATOS
ARABES
UNIDOS

Jabal al Rihane - Esta Reserva es una gran isla de vegetacion que aflora entre las vastas extensiones de tierras peladas del valle semiarido de Bekaa, ubicado al este, y las llanuras aridas
situadas al sur. Su especificidad estriba en un relieve montafoso que propicia la existencia de toda una serie de zonas ecolégicas. Al valor ecolégico del sitio, dominado por cumbres y
cuencas montanosas, se suma el valor estético que le dan sus asombrosas perspectivas sobre los extraordinarios paisajes circundantes, asi como la presencia de robledales de mas de cinco
siglos de antigtiedad.

Al-Reem - Esta primera Reserva de Biosfera de Qatar reviste una importancia especial para la proteccion de valiosos paisajes terrestres y marinos, asi como de la flora y fauna naturales.
Entre las caracteristicas notables del sitio cabe sefalar las formaciones geoldgicas de caliza que se alinean a lo largo de la costa occidental, bajo las que se halla el yacimiento petrolifero de
Dukhan. Las comunidades utilizan las tecnologias modernas para perpetuar sus tradiciones pastorales y agricolas. Centros de cria han reintroducido la fauna original como el oryx arabe y la
gazela del desierto, a proximidad de estaciones modernas de extraccion de petréleo y gas, vinculando asi la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento del desarrollo econémico.
Marawah - Esta primera Reserva de Biosfera de los Emiratos Arabes Unidos reviste una gran importancia para la conservacién de los ecosistemas y hébitats fragiles, marinos y costeros,
existentes en la zona: praderas marinas de algas, arrecifes de coral y manglares. Su trascendencia mundial estriba en el hecho de que la segunda poblacién de dugongos del mundo. La
Reserva también es importante en el plano del patrimonio cultural y arqueoldgico, ya que cuenta con mas de veinte sitios de esta indole, diseminados por varias islas, cuya existencia se
remonta al siglo XVI.

AUSTRALIA

CHINA

ESTADOS
FEDERADOS
DE
MICRONESIA

MONGOLIA

VIET NAM

Noosa - Esta Reserva, que abarca zonas terrestres y acuaticas de agua dulce y salobre, une dos ecoregiones del este de Australia: la de los rios y arroyos orientales y la de los bosques
templados orientales. El sitio, considerado un “museo de la biodiversidad”. Las comunidades de Noosa se han centrado en una gestion del crecimiento urbano compatible con el Medio
Ambiente, asi como en la concepcion de estrategias de fomento del ecoturismo en las zonas tampén y las areas de transicion.

Chebaling - El sitio de |a Reserva se halla en el sur de China y abarca bosques subtropicales de hoja ancha perenne, donde tienen su habitat una especie de felino en peligro de extincion, el
tigre de China (panthera tigris amoyensis), y la garza nocturna magnifica (gorsachius magnificus) recientemente redescubierta. Se esta fomentando el ecoturismo en la zona, en el contexto
del desarrollo de actividades compatibles con la preservacion del Medio Ambiente.

Lago de Xingkai - Esta Reserva abarca la porcion perteneciente a China del mayor lago de agua dulce de Asia Oriental. El sitio posee una gran variedad de ecosistemas terrestres hiumedos
formados por lagunas, ciénagas, llanuras y colinas, donde se halla una gran diversidad de especies de peces y aves, en particular. Los medios de subsistencia de la poblacién son la pesca,
la fabricacion de papel, la produccion de arroz —la variedad “Xingkaihu” es uno de los “productos verdes” de la agricultura china-y los servicios para el turismo, que esta aumentando.

Atol6n de And - Diseminadas en una porcién del Pacifico de superficie equivalente a algo mas de la mitad de los Estados Unidos, las 607 islas y arrecifes circundantes de los Estados
Federados de Micronesia Poseen numerosos manglares y mas de un millar de especies de peces, trescientos cincuenta tipos de coral y miles de variedades de esponjas. El Atolon de And es
una de las ultimas colonias relativamente intactas de aves marinas de la regién y cuenta con zonas de anidacién de esencial importancia para especies raras de tortugas marinas. Ademas,
posee la Unica poblacion sana de almejas gigantes y bandadas impresionantes de barracudas y tiburones grises de arrecife. El atolon de And es una isla de gran belleza, dotada de hermosos
paisajes panoramicos y vastas playas, que ofrece muchas posibilidades para el ecoturismo. Hoy en dia, ya es un sitio de predileccion para la practica del submarinismo. El cultivo de perlas
negras, almejas gigantes, esponjas y coral blando podria favorecer un desarrollo. Las principales amenazas que pesan sobre el sitio son la caza y la pesca excesivas.

Mongol Daguur - La Reserva propuesta, que esta situada en el nordeste de Mongolia, colinda con el territorio de la Federacion de Rusia y no dista mucho de la frontera con China. El sitio
comprende un ecosistema de pradera templada con llanuras, colinas suaves y humedales. Cumple la funcion de lugar de anidacién y alimento para las aves migratorias que se desplazan por
el corredor que une el nordeste de Siberia con el sur del Océano Pacifico..

Nghe An occidental — La Reserva esta situada en la frontera de la Republica Democréatica Popular de Laos y encierra una biodiversidad de notable riqueza y comprende zonas de
vegetacion muy diversas: desde bosques monzdnicos de hoja perenne, situados en las tierras bajas, hasta bosques enanos nubosos que se extienden a 2 300 metros de altura. El sitio
tiene una gran importancia para el desarrollo de la economia y la elevacién del nivel de vida de los numerosos grupos étnicos que lo pueblan.

PORTUGAL

ESPANA

Isla Corvo - Esta isla es la mas pequeiia de las Azores y se halla en el extremo noroccidental de este archipiélago frente a las costas de Portugal. La isla es |la parte emergente de un
cono volcanico que se eleva a 718 metros de altura sobre el nivel del mar. Este cono domina y configura a la vez el paisaje, imprimiéndole una morfologia variada que sirve de sustrato
a numerosas especies endémicas. La Reserva de Biosfera abarca la totalidad de la isla y la zona marina circundante. Las actividades agricolas y ganaderas de los islefios han modelado
un paisaje de gran valor cultural.

Isla Graciosa - La Reserva comprende la totalidad del territorio y la zona marina circundante de esta isla del archipiélago de las Azores. La diversidad geoldgica de la isla Graciosa es
extraordinaria. El principal volcan —el pico de la Caldeira- se singulariza por la presencia de conos de escorias y de salpicadura, conos de surtseyan asi como por la existencia de corrientes
de lava basaltica, formas subvolcénicas, depresiones volcanicas, grutas y abovedamientos generados por los gases, que reciben el nombre de “algares”. La Reserva de Biosfera comprende
habitats costeros y bosques de hoja perenne que albergan numerosas especies endémicas de pajaros, murciélagos, moluscos y artréopodos. La agricultura, la viticultura y la ganaderia son
los medios tradicionales de subsistencia de los habitantes de esta isla, caracterizada también por la diversidad de sus paisajes culturales. El clima suave, las fuentes termales y los hermosos
paisajes de la Graciosa ofrecen muchas posibilidades para el desarrollo del turismo ecolégico o cultural.

Rio Eo, Oscos y Tierras de Burén - Esta Reserva se halla en el noroeste de Espaiia, en la zona costera del Mar Cantabrico situada entre Asturias y Galicia. Comprende cuatro zonas
paisajisticas diferentes: el estuario y la desembocadura del rio Eo, el litoral cantabrico, los canales fluviales y la Cordillera Cantabrica. El estuario del rio Eo es un humedal que esta
protegido por la Convencion de Ramsar- se han adoptado iniciativas de desarrollo sostenible para su utilizacion racional. La ganaderia, la silvicultura y el turismo son actualmente las
principales actividades econémicas en la zona de esta nueva Reserva.

ARGENTINA

CHILE

COSTA RICA

ECUADOR

EL
SALVADOR

MEXICO

Andino Norpatagodnica - Esta Reserva es de gran importancia para la proteccion de ecosistemas de montaiia, de bosques templados, de praderas y de estepa sub andina. Ocupa el
extremo mas oriental de la zona de bosques templados lluviosos de los Andes de Chile y Argentina. Fue reconocida por el Instituto de Recursos Mundiales y el Fondo Mundial para la
Naturaleza como un sitio Global 200. También fue considerado como zona clave para biodiversidad por Conservation International. Los nucleos de poblacidn vecinos de la reserva se
benefician de las actividades relacionadas con el turismo de aventura, por ejemplo la pesca deportiva, el esqui y el senderismo.

Pereyra Iraola - Esta Reserva protege los ultimos habitats naturales existentes a lo largo del Rio de La Plata. En su area se hallan la mayor biodiversidad y la zona verde mas extensa
de la Provincia de Buenos Aires, en la que viven unos doce millones de personas. Las cuencas hidrograficas incluidas en la reserva permiten reponer los acuiferos subterraneos muy
demandados y, ademas, son de vital importancia para abastecer en agua potable sana a las zonas vecinas densamente pobladas. La reserva protege también el patrimonio cultural de
Buenos Aires, ya que sus habitantes siguen ejecutando los bailes tradicionales y prosiguen la fabricacion de objetos artesanales de cuero y lana.

Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes - Esta Reserva se halla en la parte meridional de Chile y comprende ecosistemas de alta montana de importancia fundamental y
recursos hidricos considerables. Los bosques templados lluviosos de zona costera de Chile y Argentina vienen a representar aproximadamente 33% de este tipo de ecosistema en el mundo.
El sitio fue reconocido por el Instituto de Recursos Mundiales y el Fondo Mundial para la Naturaleza, como sitio Global 200 y constituye una zona clave para Conservacion Internacional.
La poblacién local participa en actividades de ecoturismo como el senderismo. Al ser colindante este sitio con el de la Reserva de Biosfera Andino Norpatagénica, (ver arriba), y existe la
posibilidad de que se cree en el futuro una reserva transfronteriza compartida por Chile y Argentina.

Agua y Paz - Esta situada en la cuenca del rio San Juan, cerca del Mar Caribe y de la frontera con Nicaragua. Posee bosques himedos tropicales de tierras bajas ricos en biodiversidad y
es habitat de especies de fauna raras como el jaguar y el manati. Ademas de toda una red de lagos y rios navegables, la reserva cuenta con humedales y pantanos de palmas rafia. Entre
las zonas pantanosas importantes figura la del humedal de Caino Negro, protegida ya por la Convencion de Ramsar y considerada el verdadero nucleo central del sitio. Esta reserva
garantiza la continuidad ecoldgica entre la Reserva de Biosfera de la Cordillera Volcanica Central, situada en Costa Rica, y la Reserva de Biosfera de Indio Maiz, perteneciente a Nicaragua.

Podocarpus-El Condor - Esta Reserva, que se extiende a lo largo de la frontera entre Ecuador y Pert, conserva importantes ecosistemas forestales de zona tropical y posee recursos
hidricos considerables. La riqueza de su biodiversidad es muy notable, debido a que esta situada en la zona de confluencia de la cuenca del Amazonas, los altos Andes y el paramo
ecuatoriano. Sus cadenas montafosas comprenden desniveles muy importantes (entre 700 y 3 790 metros sobre el nivel del mar), origina 48 tipos diferentes de ecosistemas y
proporciona habitats a numerosas especies endémicas. Algunos descubrimientos cientificos recientes han hecho de esta reserva una de las areas de mayor prioridad para la realizacion
de trabajos de investigacion sobre la ecozona neotropical. El arbol, podocarpus, al que la reserva debe parte de su nombre es una especie originaria de los bosques nublados de la
region. La cordillera del Condor, es representativa de la gran diversidad del Ecuador no sélo en el plano ecolégico y geoldgico, sino también en el cultural. Esta reserva de biosfera
ofrece posibilidades para las actividades compatibles con el desarrollo sostenible, por ejemplo la agricultura organica y la silvicultura ecoldgica.

Apaneca-Llamatepec - La primera Reserva de Biosfera de El Salvador esta situada al oeste de este pais y comprende zonas de vegetacion de montafa en sucesion primaria, donde las
especies crecen sobre terrenos de lava. Este tipo de ecosistema, que es fundamental para la filtracion del agua que va a parar a los acuiferos no s6lo beneficia al sitio ahora protegido,
sino al conjunto del pais. El volcan Llamatepec, llamado también Santa Ana, 2 381 metros es el mas alto de El Salvador. El Llamatepec cuenta con varios volcanes parasitos en sus
proximidades. El cultivo del café de sombra, que se planta bajo un dosel forestal, es una importante actividad econémica de la poblacion local. La Reserva posee un gran potencial
para la creacion de ecoempresas de produccion de café gracias a las practicas innovadoras y participativas existentes.

Xiriualtique Jiquitizco — Su nombre significa “lugar en la bahia de las estrellas”. Es la zona de manglares mas vasta de El Salvador. La Reserva comprende areas de transicion diversas: desde
manglares costeros hasta ecosistemas de agua dulce. También incluye una de las zonas forestales mas extensas y menos fragmentadas de todo el pais. La poblacién que vive en el perimetro
de la reserva es muy consciente de la necesidad de preservar el sitio mediante el establecimiento de sistemas de produccion compatibles con el medio ambiente, la cogestion de las areas
protegidas, la gestion de riesgos y el rescate de los conocimientos ecolégicos tradicionales. El desarrollo sostenible de la zona se basa en el turismo, la recoleccién de manglares y cocos, el
cultivo de la cana de azucar, la pesca y la ganaderia.

Sierra de Alamo - Rio Cuchujaqui - Esta Reserva reviste una gran importancia para la conservacion de los fragiles ecosistemas desérticos de la Sierra Madre Occidental de México
y las llanuras costeras occidentales. La desnivelacion del sitio contribuye a la rica biodiversidad vegetal, desde bosques tropicales de hoja caduca, situados en las tierras bajas, hasta
densas zonas boscosas pobladas por especies de hoja perenne. La cadena montanosa, que se extiende en paralelo a la costa del Pacifico, esta surcada por numerosas quebradas ex-
cavadas por los rios que fluyen hacia este océano. En el rio Cuchujaqui tienen su habitat varias especies de felinos fascinantes: pumas, jaguares y ocelotes. En la Reserva de Biosfera
viven unas 400 personas.

CANADA

Manicouagan Uapishka — Esta Reserva se halla, entre el rio San Lorenzo, que corre por el sur, y el lago septentrional de Manicouagan, visible desde el espacio. Se le llama el ojo de
Québec. La ciudad mas importante del sitio es Baie-Comeau, que tiene 22 613 habitantes. El territorio de la reserva esta surcado por numerosos rios. En el pasado, la mineria fue una de
las principales actividades econémicas de esta zona densamente poblada de bosques. Gracias a un largo proceso de consultas, se ha llegado a adoptar una vision comun del desarrollo
sostenible de la region.

Fundy - Esta situada en la orilla de la bahia del mismo nombre perteneciente a la provincia de Nueva Brunswick. La region fue escenario de algunos de los primeros asentamientos
coloniales europeos en América del Norte. Se han encontrado vestigios de los primeros pobladores aborigenes de la bahia, cuya antigtiedad se remonta a 6 000 afios. La superficie
total de la reserva es de 432 000 hectareas, de las cuales 9 940 forman un habitat costero tipico de las zonas de estuario. Su topografia es muy variada, ya que pueden hallarse desde
altos acantilados hasta grandes extensiones de marismas situadas en la parte interna de la bahia. El grupo “Red Regional de Biosfera de Fundy”, propone y aplica practicas innovadoras
para el desarrollo sostenible de la zona.
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ACTUALIDADES

23 nuevas Reservas de
Biosfera antes del Congreso

El Consejo Internacional de Coordinacion (CIC)
'. del Programa el Hombre y la Biosfera (MAB)
agreg6 23 sitios de 18 paises a la Red Mundial
de Reservas de Biosfera. De esta forma, la
red contara con 529 sitios en 105 paises en
el momento en que se reunira el Congreso
Mundial Sobre las Reservas de Biosfera, en
Madrid, del 4 al 9 de febrero.

LOMt

Madrid 2008 " La oficina del CIC aprobo, entre otras cosas, la

ampliacion de las reservas de Fontenac (Canada)
y del gran Volzhsko-Lausli (Federacion de Rusia), durante su
reunion del 18 al 20 de septiembre, en la sede de la UNESCO,
en Paris. Por el contrario, Alemania retir6 de la Red la reserva
del Bayerischer Wald por no corresponder al criterio del marco
estatuario de reservas de biosfera adoptado en 1995.

La oficina design6 también a los 11 laureados del premio de
los Jovenes Cientificos del MAB, que recibiran un monto de
hasta 5 000 dolares cada uno por sus trabajos de investigacion
sobre las reservas de biosfera. Ellos son: Sras. Anahi Jael
Miner y Adriana Luzmila Symanski (Argentina), Sr. Bing-
Wan Lui (China), Sras. Gertrude Lucky Aku Diame (Gana),
Giulia Wegner (Italia), Sr. Douglas Ndambuki (Kenya), Sras.
Aida Kaptagaeva (Kirghiztan), Mirvat Al-Wali (Territorios
Palestinos), Tatiana Yashina (Federacion de Rusia), Salma
Abdeshahar Hassan Elamin (Sudan) y Srta. Pham Thi Thuy
(Vietnam).

Para mas detalles: www.madrid2008mab.es/;
www.unesco.org/mab; m.clusener-godt@unesco.org

El instituto del agua
forma a 2 100 Iranies

El Instituto UNESCO-IHE parala educacion relativa al agua,
firmo6 en noviembre un acuerdo con la compaiiia nacional
del agua y de aguas albafiales irani y con la Universidad

Tecnolégica para la Energia y el Agua de Teheran, con el fin
de formar 2 100 profesionales iranies en 2008-2009.

La UNESCO-IHE va a prepara y organizar 59 sesiones de
formacion de una semana, con la Universidad Tecnolégica irani,
para la tecnologia de la distribucién del agua y la evacuacion
de la aguas albafiales: funcionamiento, mantenimiento, gestion
y financiamiento. Seran organizados ademas, 20 viajes de
estudio para el personal técnico y administrativo con compaiiias
europeas especializadas en este campo.

Financiado por el gobierno irani, el proyecto debe prepara
a estos profesionales para enfrentar los retos que se avizoran
cada vez mas serios. La formacion consistira, especificamente
en la gestion de la demanda de agua, la concepcion de
sistemas innovadores para el agua y las aguas albanales, la
gestion integrada del agua, la prevencion y la respuesta frente
a situaciones de urgencia, la evaluacion del medio ambiente
y el funcionamiento y mantenimiento de las centrales de
tratamiento del agua.

El proyecto culminard con una reunién de experto que
planificara el desarrollo de los recursos humanos en los sectores
del agua y de la aguas albafales en Iran, para el futuro.

Para mas detalles: www.unesco-ihe.org; c.gonzalez@unesco-ihe.org

El Medio Ambiente en el
puesto de honor del Foro

El premio Sultan Cabos para la preservacion del Medio
Ambiente y el premio del Gran Rio Artificial para los
recursos en aguas de las zonas aridas y semi aridas, fueron
entregados el 10 de noviembre en Budapest (Hungria), por
Koichiro Matsuura, Director General de la UNESCO, en
el Foro Mundial de la Ciencia, en ocasion de la Jornada
Mundial de la Ciencia para la Paz y el Desarrollo.

El premio bienal del Gran Rio Artificial fue entregado a
dos equipos de investigacion de los Estados Unidos, uno
perteneciente al Centro de Viabilidad de la Hidrologia semi
arida y de las zonas costeras, de la Universidad de Arizona,
el otro al Centro de Hidrometeorologia y teledeteccion de la
Universidad de California.

El premio bienal Sultan Cabos, de un valor de 30 000 ddlares,
es atribuido ex-aequo al Instituto de Conservacion de la
Biodiversidad (Etiopia) y al Dr. Julios Oszlanyi (Eslovaquia),
en base a una recomendacion hecha en septiembre por la oficina
del CIC del MAB. Este premio recompensa los esfuerzos
del Instituto por crear, de una parte, sistemas eficaces de
conservacion y de utilizacion sostenible de la biodiversidad
de Etiopia, y de la otra, lograr que los costos y los beneficios
sean compartidos equitativamente. El Dr. Julios Ozslanyi es el
Director del Instituto de Ecologia del Paisaje, en la Academia
de Ciencias eslovaca y miembro del Comité Cientifico de la
Agencia Europea para el Medio Ambiente.

Para mas detalles: www.unesco.org/mab/prizes/sq.shtml;
www.unesco.org/water
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ENTREVISTA

Jacob Palis

Una Academia de Ciencias para
el mundo en desarrollo

La Academia de Ciencias para el Mundo en Desarrollo (TWAS) es un organismo afiliado
a la UNESCO con sede en Trieste (Italia), cuyos fondos provienen esencialmente del gobierno
italiano. Con motivo del 25 aniversario de la TWAS, nos entrevistamos con su cuarto

presidente, Jacob Palis. Célebre experto internacional en sistemas dinamicos y en ecuaciones

diferenciales, Jacob Palis dirigio, desde 1993 hasta el 2003, el Instituto Nacional de Matematicas Puras y Aplicadas
(IMPA), gran centro brasilefio de investigaciones matematicas. Igualmente presidié entre 1999 y 2002, la Unién
Matematica Internacional. Fue elegido presidente de la TWAS en septiembre de 2006.

¢Cuales son los mayores retos que enfrenta el
mundo en desarrollo?

Nuestra época concede a la vez una gran importancia al
conocimiento y a la competencia mundial, lo que hace mas
critico que nunca el papel de la ciencia y de la tecnologia
(C&T). Sin querer ser grandilocuente, yo diria que los retos
lanzados hoy a la TWAS son comunes a toda la humanidad:
cdmo concebir y poner en marcha estrategias con multiples
facetas de crecimiento socioecondmico propias a la ciencia,
la tecnologia y la innovacién, y actuar de manera tal que estas
beneficien a la mayoria.

El otro granreto, estrechamente vinculado con los precedentes,
es hacer progresar de manera significativa la participacion
de la mujer en la ciencia. Cuando las mujeres se sientan mas
implicadas en la ciencia, la comunidad cientifica mundial
tendra a su disposicion una cantera mas vasta de talentos,
lo que, por otra parte, contribuird a desplazar los centros de
interés cientificos hacia esferas mas cercanas a las necesidades
socioeconomicas vitales.

¢Como la TWAS procede para distinguir estos retos?

La TWAS realiza grandes esfuerzos en aras de captar los
mejores cientificos del mundo en desarrollo y convertirlos en
miembros electos. Cada eleccion en la Academia da lugar a
una competencia muy cerrada. Hace cinco afios, la Academia
recibia 100 candidaturas. El afio pasado, recibiéo mas de 200.

En los paises en vias de desarrollo donde no existe una
Academia de Ciencias constituida por miembros nominados por,
la eleccion a la TWAS cumple otra funcién importante. Sacar a
la luz los cientificos mas eminentes de una nacion contribuye
a hacer reconocer aquellos que un dia pudieran participar en la
creacion de una Academia Nacional. Esta es una de las razones
por las cudles la TWAS se interesa conscientemente en solicitar
candidaturas, no so6lo a los paises en via de desarrollo cuyas
competencias se encuentran en pleno auge como Brasil, China
e India, sino también a los paises en desarrollo mas pobres, con
dispositivos menos avanzados.

Ademas de la nominacion de los miembros de la Academia,
que llegan a 880, pienso que uno de los programas mas

importantes de la TWAS es el de las becas Sur-Sur que tenemos
en colaboracion con los gobiernos de Brasil, China, y la India y
mas recientemente con los de México y Pakistan. La Academia
acoge a los jovenes cientificos de los paises en vias de desarrollo
que cursan estudios de doctorado y post-doctorado en un
amplio espectro de disciplinas. La TWAS asume sus gastos de
viaje y un pequefio estipendio; las universidades y centros de
investigacion locales que reciben a los estudiantes cubren los
gastos de subsistencia y alojamiento. Y, lo mas importante, estas
abren sus aulas y sus laboratorios a los estudiantes de otros
paises en desarrollo. Es uno de los programas de cooperacion
cientifica Sur-Sur mas vasto y mas eficaz. Con mas de
200 becas propuestas cada afio, es una filial incomparable
para la cooperacion entre los paises en vias de desarrollo mas
avanzados en ciencias y aquellos que lo estan menos.

LaTWAS dirige ademas un programa de becas de investigacion
particularmente destinado a los cientificos, ya sean jovenes y
a la mitad de sus carreras, del mundo en desarrollo, asi como
programas de visitas de cientificos, que favorecen los contactos
Sur-Sur y Sur-Norte. Para implementar y promover esos
programas, la Academia ha trabajado en estrecha colaboracion
con organismos internacionales como la UNESCO, el Instituto
de Estudios Avanzados de la UNU y el Consejo Internacional
para la Ciencia.

En 2002, la Academia, dirigida entonces por mi predecesor
C. N. R. Rao, lanzé un programa cuyos fondos estaban destina-
dos a equipos cientificos, centros de investigacion sub-sahariana
y paises menos desarrollados. El programa ofrece becas que
pueden alcanzar los 30 000 ddlares al afio durante tres afios
consecutivos. Este programa pretende proporcionar recursos
substanciales a equipos e institutos de investigacion de paises
en vias de desarrollo muy pobres, que hacen un excelente tra-
bajo en condiciones dificiles. La TWAS tiene la intencion de
desarrollar ampliamente este programa durante este afio, gracias
a una generosa donacion de la Agencia Sueca de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo (SIDA).

La Academia proporciona igualmente pequefias sumas de
dinero para financiar reuniones cientificas del mundo en vias
de desarrollo. Cada dos o tres afios tiene lugar una reunion
general donde se congregan varios cientos de eminentes
cientificos, administradores de la ciencia y autoridades publicas.
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Estas reuniones, financiadas casi exclusivamente por el pais
anfitrion, han adquirido un valor emblematico para el analisis
del estado de la ciencia en el mundo en desarrollo. Las reuniones
de la Academia han tenido lugar en Brasil, China, India, Iran,
Kuwait y Senegal. La proxima debera celebrarse en México, en
noviembre de 2008.

La Academia contribuye igualmente a fortalecer las
capacidades cientificas a nivel regional, fundamentalmente
mediante sus oficinas en Brasil, China, Egipto, India y Kenia,
las que estan encargadas esencialmente, de organizar simposios
para los jovenes cientificos y de otorgar los premios de los
trabajos de investigacion mas prometedores en sus respectivos
campos. El secretariado de la TWAS en Trieste acaba de crear
la categoria de «miembro afiliado», que permite a los jovenes
cientificos estar asociados a la Academia por cinco afos. Esto
forma parte de nuestra campafia general de estimulo a los
estudiantes con el objetivo de que estudien carreras cientificas.

Finalmente, me gustaria mencionar el hecho de que la TWAS
aporta ayuda administrativa a varias instituciones cientificas
internacionales que comparten la misma voluntad de fortalecer
las capacidades cientificas y un desarrollo fundado en bases
cientificas. Entre esas organizaciones, citaré la Interacademy
Panel sobre cuestiones internacionales, red mundial de
academias de ciencias donde las nominaciones se hacen por
mérito, y la Interacademy Medical Panel, red mundial de
academias de medicina o de secciones médicas en el interior de
las academias de ciencias. Estamos particularmente orgullosos
de apoyar la Organizacién de Mujeres Cientificas del Tercer
Mundo (TWOWS). Con méas de 3 200 miembros, es la mayor
organizacion mundial de mujeres cientificas. Su programa de
becas para las jovenes cientificas del Africa Sub sahariana y de
los paises menos desarrollados, financiados por SIDA, ayuda a
estas jovenes a obtener diplomas avanzados en una amplia gama
de esferas cientificas.

Por otra parte, estamos impacientes de ver concretarse
la creacion del Consorcio de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion para el Sur (COSTIS), que naci6 en septiembre 2006
durante una reunion general de la TWAS en Brasil. COSTIS es
una iniciativa del Grupo de los 77 -el mayor grupo de influencia
en las Naciones Unidas para todas las cuestiones relativas al
mundo en desarrollo- asociado a las organizaciones cientificas
situadas en Trieste. En espera de que COSTIS tome su forma
definitiva, lo esencial de su mision es de enfrentar el reto vital
que cité anteriormente, a saber, la necesidad de cada nacion de
dotarse de las capacidades de C&T indispensables para lograr
su desarrollo sobre bases cientificas.

¢Qué tendencias ve usted perfilarse en la
cooperacion Sur-Sur?

El sentimiento de identificaciéon compartido por numerosos
paises subdesarrollados los incita a conjugar sus esfuerzos debido
a la similitud de sus niveles de competencia y de sus contextos.
Esta cooperacion ha sido estimulada por la multiplicacion de los
paises que han conocido recientemente un desarrollo acelerado
de sus competencias cientificas. Estos paises estan ahora en
condiciones de cooperar con eficiencia, no s6lo con otros paises
en desarrollo con niveles de competencia comparables, sino
también con paises en desarrollo que, debido a multiples razones,

no han seguido los progresos de la C&T. En tal contexto, es la
cooperacion y no la ayuda, el motor principal del desarrollo.

La ciencia es universal. Es por ello que la cooperacion Sur-
Sur no excluye en lo absoluto la cooperacion Sur-Norte. De
hecho, la primera pudiera hacer mucho mas eficaz a la segunda
si lograran crear dispositivos tripartitas en donde los paises en
desarrollo con menos capacidades cientificas interactien con
otros paises en desarrollo mejor provistos, sobretodo en una
misma region. Estos tltimos podrian, a su vez, interactuar con
los paises desarrollados. Numerosos problemas criticos, como
el cambio climatico, la investigacion-desarrollo sobre la energia
y la lucha contra la propagacion de enfermedades infecciosas
podrian servir a estos efectos, creando asi verdaderas redes
mundiales de investigacion cientifica.

Usted desempené un papel de primer plano en la
transformacion de la empresa cientifica del Brasil.
¢En qué se basa el éxito de estas reformas?

En Brasil, la ciencia conoce un desarrollo rapido pero sus rai-
ces no son muy profundas. Las grandes universidades —la de
Sao Paulo y la Universidad de Brasil en Rio de Janeiro— fueron
creadas en la primera mitad del siglo XX. Las principales
agencias nacionales encargadas de la investigacion y de la
formacion cientifica —fundamentalmente el Consejo Cientifi-
co Nacional (CNP) y la Coordinacion para la Promocion de
los Profesores de Universidad (CAPES)- fueron lanzadas al
principio de los afios 1950. La empresa cientifica de la nacién
tiene apenas algunas décadas y no algunos siglos.

De hecho, la aceleracion data sélo de los afios 1960: cuando
el Banco Nacional de Desarrollo decidié invertir 2% de su
presupuesto anual en la C&T y el ministerio de la educacion
implemento la puesta en marcha de un plan nacional innovador
paralos estudios de 3 ciclo, en aras de aumentar al mismo tiempo
la cantidad de diplomas de master y doctorado y su calidad.

Estos esfuerzos han sido recompensados por considerables
ganancias cuyos efectos a largo término se manifiestan actual-
mente. Las comunidades cientificas de Brasil han ganado en
potencia y en diversificacion, y la infraestructura nacional en
C&T mejord sensiblemente. Mas relevante aun es que mientras
mas se afirmaba la importancia de la C&T para la sociedad, mas
el gobierno invertia en fondos para ella.

Falta un reto capital a alcanzar por Brasil: el de extender la
excelencia cientifica mas alla de Sao Paulo, Rio de Janeiro y
otros grandes centros urbanos, hasta las regiones menos privile-
giadas como el Amazona, el Nordeste y el Centro-Oeste, y el de
estimular la interaccién entre la comunidad de la investigacion
publica —sobretodo la de las universidades— y el sector privado.

Pienso que hay una gran leccién a sacar de las experiencias de
Brasil, al igual que de otros paises en desarrollo que han hecho
considerables progresos para poner en marcha sus capacidades
en C&T y aplicarlas al desarrollo. Si experiencias como estas
se extienden de manera eficaz y variada, ello significa que los
paises relativamente menos desarrollados estaran rapidamente
en condiciones, igualmente, de construir sus propias capacidades
cientificas.

Daniel Schaffer?

5. Oficina de Informacion al Publico de la TWAS. Sobre la TWAS: www.twas.org
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HORIZONTES

Renacen los ganats de Bam

Irdn ocupa una zona arida y semi arida donde la pluviosidad anual promedio no sobrepasa
los 252 mm, o sea, un tercio del promedio mundial. Alrededor del 90% del territorio sufre
de escasez de agua. A través de los siglos, los iranies se han adaptado a ello convirtiéndose
en maestros en la utilizaciéon de algunas técnicas que permiten regular sus escasos recursos
en agua para las necesidades domésticas y el riego. Una de las técnicas mas eficaces es la
de los ganats, que quizas fue inventada en Bam, hace miles de aios.

Situado en una regién desértica del sudoeste de Iran, el distrito de Bam es totalmente

tributario de sus qanats. Desde que un sismo destruyé la ciudad, hace cuatro aios, la oficina
de la UNESCO en Teheran apoya los esfuerzos del pais para reconstruirlos y lograr que en
un futuro estén mejor protegidos.

Inspeccién.de un ganat dafado de
Bam luego del temblor de tierra de
diciembre 2003

© ICQHS-Yazd

Los ganats son un sistema de canalizacion del agua compuesto
por un tinel subterraneo comunicado con la superficie por
una serie de pozos. Generalmente son cavados en zonas
desprovistas de aguas de superficie. Al ubicar la mayor parte
del canal bajo tierra, reducen las pérdidas por infiltracion y
evaporacion. Utilizando la gravedad, dirigen el agua corriente
abajo, lo que evita la utilizacién de bombas.

Los ganats ocupan un lugar especial en el paisaje cultural, so-
cioeconomico, politicoy fisico de Iran. Mientras que lavidaen este
pais ha cambiado radicalmente en el transcurso de los siglos, los
qganats conservan su utilidad para el bienestar de las comunidades
e incluso para su supervivencia, en numerosas regiones del pais.
Sin embargo, en estos tltimos afios, el nimero de expertos capa-
ces de administrar estos sistemas ha disminuido sensiblemente.

Los qanats de Bam victimas del sismo destructor

El distrito de Bam es un oasis tipico de un desierto que tiene
una pluviosidad anual promedio de aproximadamente 60 mm,
que incluso ha disminuido en estos ultimos afios. Alrededor
del 70% de los habitantes de Bam y de los pueblos vecinos,
estan ocupados, directa o indirectamente, en una agricultura
que depende estrechamente del débito de los ganats. Cuando
el temblor de tierra de una magnitud de 6,5 sacudi6 esta ciudad
antigua, el 26 de diciembre del 2003, estos qanats satisfacian
mas del 50% de las necesidades anuales en agua de la region.

El temblor de tierra sacudio el distrito a las Sh 28 de la
maifana, hora local, cuando la mayoria de los 90 000 habitantes
de la ciudad aun dormia; un tercio murid y casi todo el resto

Irdan es considerado como lugar de
origen de los ganats, algunos de ellos
datan de mas de dos mil afios. Gracias a
estos el imperio persa logré su expansion
histérica en la region.

Segun Henry Gubler, los mineros de
carbon del noroeste de Irdn improvisa-
ron los primeros canales, alrededor de
800 afos antes de nuestra era (segun
el calendario occidental), con el fin de
extraer el agua de las minas de carbon.

Breve reseia historica de los qanats

nuestra era), numerosos ganats fueron
hechos en Siria y en Jordania. Al parecer,
de ahise difundié latecnologiaen Europa
por el norte y el oeste. Existen huellas de
ganats romanos hasta Luxemburgo.

Los ganats fueron introducidos en
Africa por los musulmanes. Hacia el 750
de nuestra era, los arabes construyeron
.. los primeros ganats en Madrid. Luego

. los espanoles los hicieron en México, en
el 1520 de nuestra era. A partir de ahi,

Luego, esta tecnologia fue progresiva-
mente adoptada por los agricultores y se
extendio sobre el conjunto de la llanura

Reparticion de los ganats en el mundo
(en azul)

esta tecnologia fue introducida en Los
Angeles (Estados Unidos) y en Chile.
Alrededor del 60% de los ganats del

irani.

Del 550 al 331 antes de nuestra era, cuando Persia reinaba desde
el Indo hasta el Nilo, la tecnologia de los ganats se extendié a todo el
imperio, comenzando por el oeste, desde la Mesopotamia hasta las
costas del Mediterraneo. Alrededor del 525 antes de nuestra era, habia
alcanzado Oman y Arabia Saudita gracias a las guerras médicas y Egipto
hacia el 500 antes de nuestra era.

Al este de Persia, se construyeron ganats en Afganistan, en los oasis de
Asia central en la ruta de la seda y en el Turkestan chino.

Durante el periodo romano-bizantino (64 antes — 660 después de

mundo se encuentran en Iran, quien
exportd sus conocimientos a aproximadamente 36 paises, entre los
cuales: Afganistan, Argelia, Alemania, Arabia Saudita, Bahrein, Camboya,
Chile, China, Chipre, Egipto, Emiratos Arabes Unidos, Espafia, Francia,
La India, Irak, Jordania, Jamahiriya arabe Libia, Marruecos, México,
Oman, Pakistan, Pert, Qatar, Reino Unido, La Federacion Rusa, Sudan,
Tadjikistan, la Republica Checa, Turquia, Turkmenistan y Yemen.

Fuentes: Centro internacional sobre los qanats y las estructuras hidraulicas
historicas: www.qanat.info/en/index.php, www.waterhistory.org/histories/qanats/
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quedo sin vivienda. La catastrofe destruyd mas del 80% de
los edificios de la ciudad, entre ellos algunas construcciones
antiguas, como la Fortaleza y los sistemas hidraulicos
histdricos, que tienen un valor de patrimonio cultural. El
temblor de tierra provoc6 la obstruccién de un buen numero
de ganats y derrumbd otros (ver recuadro pag. 18). En algunos
casos, los dafios hicieron infiltrarse el agua en qanats vecinos,
los que acrecent6 considerablemente su caudal.

Un descubrimiento arqueolégico inesperado

Los estudios realizados inmediatamente después del sismo
revelaron miles de hectareas de vestigios arqueoldgicos que
no fueron desenterrados por las sacudidas, pero se encontraban
dispersos en la superficie y abandonados desde varios afios. Las
investigaciones en curso revelaron que la region es mucho mas
rica en vestigios de lo que los arque6logos habian imaginado
mientras preparaban el expediente sobre Bam para someterlo
al Centro del Patrimonio Mundial. El distrito de Bam bien
podria poseer entre los mas antiguos ganats de Iran, e incluso
del mundo entero.

Las ventajas técnicas que presenta el sitio natural de Bam, en
un llano entre dos cadenas montafiosas regadas por la lluvia y la
nieve, explica en gran medida porqué Bam parece haber jugado

Esquema de un ganat. El pozo principal (pozo madre) es
generalmente cavado en la montafa, en el corazén del manto
fredtico. Esta agua corre en un tunel con ligera pendiente cuyo
diametro aumenta progresivamente hasta que toque la superficie
cerca de las fincas o de los pueblos. El agua es esparcida luego que
el suelo es enriquecido por los sedimentos de los conos de deyeccion.
Las tierras cultivadas y los pueblos estan situados corriente abajo del
punto donde el agua toca la superficie. La poblacion se abastece

del punto mas cercano, el mazhar, generalmente en
la plaza central del pueblo. El mazhar es bien
atendido y la utilizacién del agua es
controlada de forma rigurosa.

Un tunel (el payab) conduce el

agua bajo la zona habitada

hasta las tierras
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un importante papel en la invencion y el desarrollo de los
qanats. La situacion geografica era ideal para la construccion
de pozos poco profundos y de sistemas de ganats. Este distrito
posee los ganats mas antiguos y la red mas densa de Iran, con
375 alineaciones de antiguos qanats tradicionales y 950 pozos
de diferentes profundidades en diversas partes del distrito.

El sistema de qanats de Bam alcanz6 su apogeo al principio
del periodo islamico, antes de perder su esplendor hacia el
final del siglo 12, victima de los dafios de las guerras de este
periodo. Aunque parcialmente dafiado por estas, el sistema
sobrevivid, aun si la ciudad nunca mas alcanzd su antigua
gloria. La ciudad-jardin de Bam, en esta regién semi arida, no
ha perdido su poder de fascinacion.

Los agricultores empobrecidos no hacen nada para
rehabilitar los ganats

Los qanats han contribuido siempre a estructurar la vida
social de la region de Bam. Por causa de lo penoso y de lo
elevado del costo de su construccion, siempre han exigido un
trabajo colectivo que une a beneficiarios de un bien comun. El
acceso a los qanats y la gestion de sus aguas es administrado
por un grupo de usuarios, todos copropietarios. Son sobre
todo agricultores.
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tipos de inestabilidades.

40% de los ganats de Bam
danados por el sismo

Laoficinageoldgicadelranindicaensuinforme queeldesprendimiento
producido por la falla de Bam contribuyé ampliamente en retener las
aguas subterraneas en la terraza superior sobre la que se sitUa la
ciudad, actuando como una suerte de presa que mantiene el agua
de recarga en el manto.

El informe geoldgico revela que el temblor de tierra del 2003
no ocasioné un desprendimiento importante y por lo tanto las
condiciones de las aguas subterrdneas de la region probablemente
no cambiaron.

Consejos para proteger los ganats

He aqui algunas de las recomendaciones del informe entregado al
gobierno irani por la UNESCO y sus socios:

v Al programar la reconstruccién de los ganats luego de un temblor
de tierra, tener en cuenta las fallas recientemente descubiertas.

v Efectuar un profundo estudio de las caracteristicas geotécnicas y de
ingenieria de los diferentes horizontes alrededor de los ganats.

v Cartografiar los antiguos ganats que todavia dan agua con el
fin de evitar que dafien las nuevas construcciones y los canales
previstos.

Indica que los ganats proximos a la
principal linea de fractura fueron mas
dafiados que los otros por causa de la
direccién de las ondas sismicas. Segun
una evaluacion provisional, cerca del 40%
de los ganats se derrumbaron o fueron
seriamente dafados.

La estructura del tunel se afecta de
dos maneras, por las sacudidas y por el
desplazamiento de las aguas subterraneas.
Las sacudidas son las vibraciones del suelo
que producen las ondas sismicas. La
estructura de todo tunel subterrdneo se
afecta en su forma. La magnitud de los

Dos obreros reparan uno de los ganats de Bam

v/ Prohibir cuanto sea posible las cons-
trucciones alrededor de los sistemas de
ganats.

Aumentar en la construccion de los
ganats el sostén cerca de los pozos de
acceso y de las galerias.

Limitar la excavacion de pozos profundos,
con el fin de evitar que una excesiva
extraccion de agua haga bajar el nivel del
manto freético, lo que reduciria el caudal
de los ganats.

© ICQHS-Yazd

Nuevos pozos solo deberian ser cavados

dafios depende de las caracteristicas del
ganat tales como, esquema de conjunto, resistencia, ductilidad y
flexibilidad. Toda destruccion total resulta de la conjuncién de varios

La mejor manera de atenuar los riesgos es la de evitar las zonas
sujetas a los temblores de tierra. Sin embargo, como los ganats miden
a menudo varios kilémetros de largo, es practicamente imposible de
resolver el problema.

en caso de absoluta necesidad, y al menos
a 3 Km. de distancia de los ganats ya
existentes.

v Recopilar los elementos del saber tradicional de los operadores
de ganats y conservarlos. Velar por hacer compatibles los sistemas
tradicionales y modernos de gestion del agua, con el fin de que
satisfagan a todas las necesidades, econémicas, sociales y técnicas
de las comunidades y de los usuarios de los ganats.

El temblor de tierra arruind a estos mismos agricultores,
lo que hace mas problematico la rehabilitacion de los qanats.
Mientras tanto, los precios aumentaron sensiblemente, por
falta de mano de obra calificada y de materiales.

La UNESCO interviene

Después del sismo, la oficina de la UNESCO en Teheran
propuso apoyar los esfuerzos de Iran para reconstruir los ganats

©ICQHS-Yazd

danados o totalmente destruidos por este. El objetivo era lograr
que en un futuro estuviesen mejor protegidos y administrados.
Seis equipos de expertos fueron designados para establecer
informes técnicos de conjunto sobre el estado actual y las
perspectivas de los ganats. Algunas de sus recomendaciones
son citadas en estas paginas.

En una primera fase del proyecto, en el 2004, cada equipo
estudid un aspecto particular del problema: el Centro
Internacional Sobre los Qanats y las Estructuras Hidraulicas
Historicas examind los ganats de Bam desde el punto de vista de
laingenieria; el Ministerio del Jihad y Agricultura, desde el punto
de vista de la agricultura; la Organizacion Irani del Patrimonio

A un recién llegado a la llanura irani le llamaria la atencidn estas alineaciones
de pozos que atraviesan los paisajes aridos semejantes a puntos de costura en
una tela. Son los pozos de aeracion de los ganats, segmentos visibles de los
canales subterraneos que transportan el agua de los mantos a partir de un
pozo principal, generalmente perforado en la montafia, a través de un tunel
ligeramente inclinado para llevarla hasta el lugar de utilizacion
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Cultural y del Turismo, desde un punto de vista
cultural; dos consultores de la UNESCO, desde
el punto de vista de la arqueologia; el Bur6
Geoldgico de Iran, desde el punto de vista

de la geologia; el PNUD desde el punto de
vista socioecondmico.

Cadauna de las partes redact6 un informe
que fue puesto a disposicion de un taller o' <
sobre los qanats de Bam, organizado porla o " s
oficina de laUNESCO enTeheran, en junio del '?&o' 2
2005. Una vez reunidos, estos informes fueron
sometidos al gobierno irani, en la segunda mitad
del 2005. El Ministerio del Jihad y Agricultura lanzé
entonces la segunda fase del proyecto, su reconstruccion
y restablecimiento. Las operaciones se mantienen en curso.

Desde junio del 2005, 1a oficina de la UNESCO en Teheran
ha organizado dos sesiones de formacion en asociacion
con el Centro Internacional de Yazd Sobre los Qanats y las
Estructuras Hidraulicas Historicas, que esta bajo los auspicios
de la UNESCO. La primera tuvo lugar en la misma ciudad de
Bam y la segunda en Yazd, en julio del 2007. Otras sesiones
estan previstas en la region.

La UNESCO aporta igualmente su apoyo al Centro de
Formaciéon Sobre los Qanats, creado en el 2003 por el
Ministerio de Educacion Superior, para velar por la buena
gestion, a largo plazo, de los qanats. El centro se encuentra
situado en la ciudad de Taft, proximo de Yazd y célebre por sus
qanats. Los estudiantes aprenden todo lo relacionado con estos
sistemas en materia de geologia, de hidrogeologia, de historia,
de arqueologia, de clasificacién de los métodos tradicionales
de construccidon, de mantenimiento, de funcionamiento, de
reparto del agua y de los aspectos socioeconémicos.

A : ' e OTICQHS-YaB N b i

@AICQH&YaZd

Cop s ’
imiento baja a\®

Afganistan, uno de los cuatro paises del
grupo® cubierto por la oficina de la UNESCO
en Teheran, prepar6 un informe sobre un
proyecto en curso de ejecucion, apoyado por
la UNESCO, que trata sobre la posibilidad
de introducir el inventario de sus propios
ganats en Afganistan. La oficina de
Teheran se propone repetir el proyecto en
« otros paises del grupo, donde los ganats
f representan aun el Unico procedimiento
de distribucién del agua en numerosos
lugares.

El catastréfico temblor de tierra de Bam llamé la

atencion sobre esta cultura muy perfeccionada de repar-
ticion racional del agua, que hasta entonces era practicamente
desconocida. Dirigi6 las miradas hacia un método ancestral de
gestion de las aguas subterraneas, que constituye una excelente
demostracion de la ingeniosidad de los seres humanos para
enfrentar una escasez de agua, eterna necesidad en la zonas
aridas y semi aridas del mundo entero.

Abdin Salih’ y Alireza Salamat®

Sobre el Centro Internacional Sobre los Qanats y las Estructuras
Hidraulicas Historicas: www.qanat.info/en/index.php
Ver también: www.waterhistory.orghistories/qanats

Y sobre Bam, leer «en francés o en inglésy.: Después del temblor de
tierra (Planéte Science, abril 2004)

6. Los otros paises son la Republica Islamica de Irdn, Pakistin y
Turkmenistan

7. Director de la oficina de la UNESCO en Teherdn (hasta septiembre 2007)

8. Especialista del programa en el Centro Regional de Gestion de las Aguas
Urbanas de Teherdn, centro que estd bajo la égida de la UNESCO

24 R 8, [ #  ©ICQHS-Yazd

L

Nifios que viven en un refugio temporal justo después del sismo de Bam, hacen cola frente a una cisterna cercana para recibir un vaso
de agua. Durante el mes posterior al sismo, 30 000 sobrevivientes vivian en carpas como estas y otros refugios temporales. Ocho meses
mads tarde, 30 000 viviendas temporales fueron construidas. Antes de finales del 2007, eran reemplazadas por habitaciones permanentes,
dotadas de estructuras de acero, ademdas de las 25 000 viviendas construidas en medios rurales. En total 98% de los habitantes de Bam
fueron reubicados. La UNESCO participd en la construccion del complejo escolar modelo de Arg-e-Bam, cerca del Recinto, en colaboracion
con el Ministerio de Educacidn, la Federacion Internacional de la Cruz Roja y las Sociedades de la Media Luna Roja. Terminada en el 2007,
la escuela tiene 17 aulas para 400 nifios, de pre-escolar a la primaria y la secundaria. Como otras escuelas, esta fue reconstruida en Bam con
fondos provenientes de donantes internacionales
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Los embajadores de la
gastronomia del Rhén

Para los turistas, es la tierra de los grandes espacios abiertos. La Reserva de Biosfera
del Rhon, en el centro de Alemania, ofrece un paisaje de colinas debilitadas cubiertas
de praderas y herbazales. Situada sobre tres estados federales -Baviera y Hesse, de la
antigua Alemania occidental y Turingia de la antigua Alemania oriental- Rhon surgié
de la reunificacion del pais. En otros tiempos «punto sensible» de la guerra fria?,
el territorio fue declarado Reserva de Biosfera en 1991, apenas dos afos después
que el este y el oeste iniciaran el proceso de reunificacion. Si bien la reserva se ha
convertido en simbolo de la unidad y del restablecimiento econémico, el proyecto fue
al principio tema de controversia. La decision de consagrarla al desarrollo regional,
apoyandose en la comercializacion de los productos locales, logré finalmente seducir

a la poblacion.

La Reserva de Biosfera del Rhon ofrece variados paisajes:
El Hohe Rhon, meseta abierta y libre dedicada a la cria de
carnero segun los modos tradicionales, esta cubierta de praderas
pobres. El Rhon de Hesse se distingue por sorprendentes
montafias conicas y su aspecto de parque, El Rhon de Turingia
por singulares herbajes sobre suelos pobres y calcareos que
ocupan vastos espacios que la agricultura cede a los complejos
industriales. El Rhon de Baviera es sinébnimo de praderas
abiertas y deshabitadas; su vocacion
es predominantemente agricola,
pero la mayoria de las veces como
actividad complementaria.

La zona central esta cubierta de
bosques de hayas y en las alturas, de
arenales. En los habitat protegidos,
hay una gran variedad de especies,
dado las buenas condiciones de
vida existentes para especies ame-
nazadas, como el urogallo negro,
el ralido de las retamas, la cigiiefia
negra y el martin-pescador. En lo
concerniente, por ejemplo, al uroga-
llo negro, los paisajistas han logrado
preservarle un territorio abierto, sus
predadores, como el zorro y la mar-
ta, fueron erradicados de ahi y los
turistas han aprendido a respetar la
tranquilidad de las aves.

Proteger a través de la
utilizacion

Las autoridades de los tres Estados
que administran la reserva estan
interesadas en aspectos diferentes,
pero juntas han logrado hacer del
Rhon un modelo para las Reservas

B Ead Kissingen

Cada uno de los tres Estados Federales administra su propio
territorio de la reserva, que cubre aproximadamente 1 850 Km2.
La zona central, rigurosamente protegida (42 Km?), esta ;o
rodeada de una zona de amortiguamiento (675 Km?), la cual 1950, las razas risticas no
esta muy protegida, pero donde la poblacion vive y trabaja

la palabra «paz» en ruso

de Biosfera. Llevan a cabo varios proyectos prioritarios sobre
la dimension econdmica del desarrollo sostenible que buscan
reimpulsar la comercializaciéon de los productos locales,
revitalizar los circuitos locales y crear estrechos lazos con
los agricultores terruilos. La buena cooperacion entre los tres
Estados Federales fue deseada desde el inicio. Por su parte, las
agencias locales de padrinazgo que mantienen a la mayoria
de las Reservas de Biosfera de Alemania, han apoyado a
los actores de los gobiernos
locales. Esto es particularmente
veraz en Hesse, donde la agencia
Natur und Lebensraum Rhon fue
fundada desde 1991. Gracias a
su divisa «proteger a través de
la utilizaciéon», la agencia ha
logrado regularmente y hasta
el dia de hoy, los subsidios de
la Uniéon Europea a razén del
desarrollo regional.

Al principio estaban los
carneros del Rhén

Si se echa una mirada al pasado,
uno de los primeros proyectos
verdaderamente ejemplar para
realzar los productos locales de
la reserva, fue el proyecto sobre
los carneros.

En el siglo 18, cientos de
miles de carneros pastaban en
el Rhon. Cuando se acelerd la
industrializacion de laagricultura,
después de la Segunda Guerra
Mundial, a partir de los afios

I core Area
Butfer Zone
Transition Arca

©Reserva de Biosfera de Rhon

pudieron competir con las razas

Memorial de la paz en la antigua
frontera Este-Oeste. Se puede leer
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modernas de cria intensiva. Asi que la cria tradicional del
carnero decay6. Al final de los afios 1970, esta raza habia
practicamente desaparecido.

En los afios 1980, empresas privadas Bavieras, asi como
la ONG Baviera Bund Naturschutz, comenzaron a estudiar
el pedigri de esta raza ristica y robusta, bien adaptada a la
conservacion del paisaje. Existieron incluso en Turingia
algunos apasionados en lograr la supervivencia del carnero
local, a pesar de la reglamentacién draconiana de la antigua
Alemania Oriental.

Desde hace 16 afios, la reserva mantiene una campaifia muy
activa para comercializar el carnero del Rhon. Organizd incluso
manifestaciones culinarias para gastronomos y excursiones
para pastores. Desde el inicio se estableci6 un dialogo con los
comerciantes. Poco a poco el ganado de ovejas alcanzo las
4 000 cabezas. El carnero del Rhon volvid a ser la mascota
local y una imagen publicitaria.

En los tres Es-
tados Federales,
los rebaios de car-
neros del Rhon se
ponen a pastar con
el fin de preservar
el paisaje. El cor-
dero y el carnero
producidos local-
mente son comer-
cializados con el
sello «calidad bio»
por los fabricantes
de alimentos para

bebé y los grandes
establecimientos. El carnero del Rhén no fue la unica raza en
beneficiarse de una larga colaboracién con la cadena regional
de supermercados Tegut. En el 2006, 5 000 animales fueron
vendidos por este socio, entre los cuales algunos pertenecian
a otras razas.

R Y | 2 " © Karl-Friedrich Abe
Carneros del Rhén

Actualmente, se crian 20 000
ovejas de distintas razas en el
Rhon. Los pastores que se han
dedicado a una cria puramente
ecologica, han podido encontrar
socios dignos de confianza gra-
cias a esta filial de comerciali-
zacion.

La célebre manzana
del Rhon

Ninguna persona sensata pensaria
en laruda cadena de montafias del
Rhon, en la que algunas cimas sobrepasan los 950 m, como una
region de manzanos. Sin embargo, numerosas especies de man-
zanas se han hecho perennes en este lugar. Se han reportado unas
400 variedades tradicionales de este fruto.

La posibilidad de comercializar las manzanas cultivadas
localmente, surgidé muy tempranamente en la Reserva de
Biosfera del Rhon. A mediados de los afios 1990, la Iniciati-
va de la Manzana del Rhon, una asociacion de productores,
comenzé a lanzar al mercado las manzanas de praderas de
huertos tradicionales, alabando su bio calidad. Fabricas locales
para prensar y extraer jugo de frutas, como la fabrica de talla
media Elm, se especializaron en la produccién de jugo, cidra
y vino espumoso de manzana, de calidad superior.

La cerveceria ecoldgica Rother-Braili produce cerveza de
manzanas del Rhon. La residencia para minusvalidos Anto-
niusheim, produce chips de manzana. Empresas mas pequeiias
producen jaleas de calidad. La compafiia Rhonsprudel se lanzo
en grandes campaiias publicitarias en Hesse sobre sus aguas
minerales y sus jugos de manzana, con el sello Biosfera.

Estos productos generan ingresos a toda la regién. Los
articulos estan presentes en todos los supermercados. Muchos
figuran incluso en la lista de las «delicatessens» de la capital,
Berlin.

©Reserva de Biosfera de Rhon

La lejania de los grandes
centros urbanos, la tradicion
resueltamente agricola del
territorio y sus caracteristicas
naturales, han contribuido a
crear el paisaje cultural de la
Reserva de Biosfera del Rhén
que, aun hoy, se mantiene
casi intacta

_“______._'__.—u—l-—

©Reserva de Biosfera del Rhon
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Desfile con trajes tradicionales en las calles del sector
de hesse de la reserva

Proteger los cangrejos europeos de la plaga

El proyecto de los cangrejos de la Reserva de Biosfera del Rhon
comenzd en el afio 2000 con el fin de proteger esta especie,
antes de convertirse en una actividad comercial dirigida hacia
la industria de la gastronomia local.

En sus inicios consistia en censar y analizar los cangre-
jos en los flujos de agua. Los cangrejos de Europa fueron
enumerados en diez corrientes de
agua, pero se descubrié que cuatro
de ellas habian sido invadidas por
cangrejos «sefial» de América. Dado
al hecho de que estos ultimos son
susceptibles de propagar la plaga de
la especie, la suerte de los cangrejos
europeos se tornaba preocupante.
Los cangrejos «sefial» fueron por lo
tanto separados de sus parientes y
las dos variedades fueron criadas en
estantes distintos.

Solo en 2004-2005, mas de 5 000
cangrejos europeos fueron liberados
y su poblacion se estabilizd en ocho
corrientes de aguas locales. Participan
voluntarios en este proyecto que
se realiza en estrecha colaboracion
con los clubes de pescadores, la
direccion local de los pescadores y los
acuicultores.

Se piensa pasar a la proxima etapa,
poner a la venta las dos variedades
en el circuito comercial local de
cangre;jos.

s el

Taller de enista enla rte
de la Reserva de Biosfera del Rhén

Gastronomia de calidad con la
«Rhon Umbrella Brand»

Comercializados bajo la marca «Rhon Umbrella Brandy,
numerosos productos de la Reserva de Biosfera son
certificados como organicos, lo que significa que resultan de
una agricultura que no hace uso de los pesticidas habituales,
los fertilizantes artificiales, ni de las modificaciones
genéticas; otros productos estan certificados conformes a
las normas de calidad.

El ganado mayor de la reserva y las cabras del Rhén se han
convertido no solo en excelentes embajadores gastrondmicos
para esta reserva, sino también en un medio para preservar
el paisaje. El potencial de estos productos alimentarios
de calidad superior es muy grande. En cuanto a la trucha
carmelita del Rhon, ya ocupa un lugar de preferencia en la
gastronomia de calidad local. El aceite de semilla de colza y
la miel de la reserva, son los préximos productos en la lista
de las iniciativas a lanzar.

A cadauno de los productos del Rhon le tomé diez afios para
abrirse paso en el mercado. Una inversion a tan largo plazo
seria imposible sin socios motivados, un personal creativo y
mucha paciencia. Una Reserva de Biosfera de la UNESCO
ofrece un marco bien adaptado a proyectos comerciales a largo
plazo, a diferencia de aquellos que solo aportan actualmente
un apoyo a corto plazo a proyectos de desarrollo regional en
Europa.

La calidad genera el bienestar

Si la poblacion ha aceptado la idea de
vivir en una Reserva de Biosfera, es de-
bido sobre todo al éxito de la comercia-
lizacion de los productos regionales y la
salvaguarda de las explotaciones agrico-
las y de los empleos.

El crecimiento econémico y demogra-
fico de la Reserva de Biosfera del Rhon
sobrepasa el de las regiones alemanas
comparables. La cifra de la poblaciéon
se ha mantenido estable en estos diez
ultimos afios, contrariamente a la ten-
dencia al éxodo rural que afecta a otras
regiones. Se han creado numerosas em-
presas que han generado empleos y que
muchas veces tuvieron un gran éxito. Es
el caso de una empresa que produce una
soda bio llamada BIONADE, que se en-
cuentra en casi todos los bares de moda
en Alemania.

El grado de satisfaccion del publico
en cuanto a la Reserva de Biosfera se
evalua en sondeos de opinion. Uno de
ellos, realizado en Rhon por Allensbach
en el 2002, revel6 que el 47% de las
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Una tienda del Rhén que vende productos
de cultivo orgénico locales

personas interrogadas estaban «bien al corriente» de la nocién
de Reserva de Biosfera; entre estos, 72% estimaban que el
hecho de vivir en ella les proporcionaba mas ventajas que
desventajas, mientras que solo el 6% pensaba lo contrario.

Actualmente, muchas personas concernidas verian con
agrado la ampliacion de este territorio en Baviera y en
Hesse.

En el 2003, el Rhon recibié una evaluacion positiva por
el Comité Nacional Aleman del Programa el Hombre y la
Biosfera (MAB). Siete afios antes, el comité habia establecido
un catalogo de criterios para la creacion y la evaluacion de las
Reservas de Biosfera de la UNESCO en Alemania, conforme
a los lineamientos directivos internacionales del MAB a nivel
nacional. El afio pasado, publicé una version revisada que
contenia 40 criterios. Las 13 Reservas de Biosfera existentes
en Alemania deben respetar estos criterios, incluidas aquellas
que fueron creadas antes del cambio de rumbo de 1995 y la
adopcién de la Estrategia de Sevilla.

Martin Kremer!?

Este articulo retoma, con ligeras modificaciones, el que fue
publicado en el ultimo numero de UNESCO Today (2007) sobre
el tema de UNESCO Biosphere Reserves: Model Regions with

a Global Reputation. UNESCO Today es una publicacion de la
Comision Alemana para la UNESCO, para descargar:
www.unesco.de/uh2-2007.html? &L=1

9. Ndir: Esta confrontacion oponia dos alianzas militares: la Organizacion
del Tratado del Atlantico Norte (OTAN), creada en 1949 por los Estados
Unidos, Canada y los paises de Europa occidental de una parte, y de la
otra el Pacto de Varsovia, establecido en 1955 por los paises de Europa
central y oriental. Se le llamé guerra fria ya que nunca existio conflicto
militar a pesar de las tensiones que alimentaron 40 afios de carrera
armamentista nuclear, hasta la caida del muro de Berlin en 1989

10. Jefe del Departamento «Biosphere Reserve und Nature Parky del Rhon
de Hesse y Administrador de la Asociacion Natur und Lebensraum
Rhon

Organos directores

Con el retorno oficial de Singapur al seno de la UNESCO en octubre, luego de
mas de 20 anos de ausencia, fueron 193 los Estados miembros interesados en
la adopcién de la Estrategia a Mediano Plazo de la UNESCO para 2008-2013 y
del Programa de Presupuesto 2008-2009, durante la Conferencia General de la
UNESCO, en Paris, del 16 de octubre al 3 de noviembre.

La ciencia se aprieta el cinturén

El presupuesto bienal aprobado se eleva a 631 millones de dodlares. La parte
consagrada a las actividades cientificas es de 20 857 600 dolares (3,3%) -de
los 1 015 000 que se destinaran al Centro Internacional Abdus Salam de Fisica
Tedrica. El monto presupuestario para los gastos de personal en ciencias exactas
y naturales es de 35 416 700 doélares (5,6%). El segundo instituto cientifico de
la UNESCO de categoria 1, el Instituto UNESCO-IHE para la educacion relativa
al agua, es financiado solamente por fondos extrapresupuestarios.

En el marco de una de las dos prioridades para las ciencias exactas y naturales,
la coordinacion sera fortalecida entre el Programa Hidrolégico Internacional, la
UNESCO-IHE y los otros centros referentes al agua, al igual que con las Catedras
UNESCO. Las Reservas de Biosfera se convertirdn cada vez mas resueltamente
en plataformas de aprendizaje al servicio del desarrollo sostenible —incluido
el ecoturismo- y de gestion y observaciéon del Medio Ambiente. Igualmente,
seran fortalecidos los roles que desempeiia la UNESCO en las geociencias y en
los sistemas de observacion de la Tierra para seguir los cambios que afectan
los suelos, las aguas y los océanos y hacer progresar los conocimientos sobre
el cambio climatico y su impacto. Al mismo tiempo, la UNESCO continuara
favoreciendo la cultura de la preparacion ante catastrofes, incluida la puesta en
marcha del Sistema Mundial de Alerta Rapida de Tsunamis.

La otra prioridad del programa consistira en contribuir al desarrollo de una
cultura de la educacion cientifica extensiva a todos los niveles, particularmente
para las nifias, favorecer el desarrollo de las capacidades humanas e institucionales
en los dominios de la ciencia, la tecnologia y la innovacién (CTI) en colaboracion
con las redes cientificas, los centros de excelencia y las ONG y estimular a la
vez la cooperacién Sur-Sur y Norte-Sur-Sur. Los Estados miembros seguiran
recibiendo asistencia y apoyo para formular y poner en marcha las politicas de
la CTI. El acceso al conocimiento y a los servicios de base sera favorecido por las
tecnologias de punta y se implementaran ademas politicas energéticas para un
desarrollo sostenible.

Nuevos centros cientificos

La Conferencia General aprobé la creacion de los siguientes centros cientificos
(categoria 2) bajo la égida de la UNESCO: Centro Regional para la Gestion de los
Recursos en Aguas Subterraneas Compartidas (Jamahiriya Arabe Libia); Centro
Internacional de Evaluaciéon de los Recursos en Aguas Subterraneas (Paises
Bajos); Centro Regional de Investigacion sobre la Gestién del Agua en las Zonas
Aridas (Pakistan); Centro Internacional para la Cooperacion Sur-Sur en la esfera
de las ciencias, las tecnologias y la innovacion (Malasia); Centro Internacional
de Hidro-informatica para la Gestiéon Integrada de los Recursos en Agua (Itaipu
Binacional: Brasil-Paraguay); Centro Internacional para el Desarrollo de las
Energias Sostenibles (Federacion Rusa); Centro Internacional de Investigacion
sobre el Karst (China); Instituto Asociado para el Medio Ambiente y el Desarrollo
(Italia). El principio para la creacion de un centro internacional sobre el agua
para la seguridad alimentaria en la universidad Charles Sturt (Australia) ha sido
aprobado. Sélo resta la decision final sobre los términos del acuerdo, lo que
queda a la discrecién del Consejo Ejecutivo.

Los ministros definen sus prioridades para la ciencia

Una mesa redonda ministerial sobre La Ciencia y la Tecnologia para el
Desarrollo Sostenible y el papel de la UNESCO, reunié 48 ministros y 25
viceministros de la ciencia y de la tecnologia, los dias 26 y 27 de octubre.
Sus recomendaciones se refieren sobre todo a la creacién de bancos de
intercambio de conocimientos destinados a compartir con mayor facilidad la
informacion y los datos; el establecimiento de una plataforma de puesta a
disposicion de tecnologias accesibles y con un costo abordable; la necesidad
de convencer a los decidores del positivo papel que juegan en el desarrollo
econémico la ciencia, la tecnologia y sus aplicaciones comerciales; la
creacion de Foros internacionales sobre la ensefianza de la ciencia y sus
programas de estudios. EI comunicado esta disponible en inglés y francés en:
www.unesco.org/science/document/communique_Final_F.pdf
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Agenda

7-8 enero

Agua y diversidad cultural

Reunion de un grupo de expertos sobre las orientaciones que dar
para el nuevo proyecto de la UNESCO. UNESCO Paris:
http://typo38.unesco.org/en/themes/ihp-water-society;

Contacto: l.hiwasaki@unesco.org

13 - 18 enero

C&T agricola para el desarrollo

Ultima Oficina y Plenaria Intergubernamental de la Evaluacion
Int.(TAASTD) coapadrinada por la FAO, FEM, PNUD, PNUMA;
UNESCO; OMS, Banco Mundial, para el iltimo examen antes de
la aprobacion del texto de la AASTD. Contribucion para América
Latina y el Caribe coordinado por la UNESCO y el IICA. Nairobi
(Kenya). Contacto: g.calvo@unesco.org.

14 - 18 enero
Enseiianza de las matematicas y de la C&T en

Africa austral

16 Conf. Anual de la Asoc. de Africa austral sobre la capacidad de
la investigacion para promover la pertinencia, la calidad y la acce-
sibilidad de esta ensefianza. Con el apoyo de la UNESCO. Maseru
(Lesotho). Contacto: molapo@lesoff.co.za

21-25 enero

Gestion y normas de intercambio de datos
oceanograficos

1¢7 Sesion del Forum IODE/JCOMM. Con invitacion. Ostende
(Bélgica). Contacto: p.pissierssens@unesco.org

28 enero - 1° febrero

Investigaciones sobre las fluorescencias de
algas perjudiciales — 2% reunion de GEOHAB sobre la
prospectiva de investigacion y cooperacion. Natrang (Vietnam),
Para mds detalles:www.geohab.info; www.ioc-unesco.org/hab/;

31 enero - 1°™ febrero

Estrategia Internacional de las Naciones Unidas
para la Prevencion de las Catastrofes

1™ Reunion del Comité Cientifico y Técnico que agrupa a la
UNESCO, SIPC, PNUMA, UICN etc. presidida por la UNESCO.
El comité esta vinculado a la Plataforma Mundial de Reduccion
de Riesgos vinculados a Catastrofes. UNESCO, Paris (Sala XVI).
Contacto: k.tovmasjana@unesco.org

4-9 febrero

Los futuros de la Biosfera

3T Congreso Mundial de las Reservas de
Biosfera. Ver la editorial y pagina 12-13.
Madrid y www.madrid2008mab.es/;
Contacto: m.clusener-godt@unesco.org
12-13 febrero

Lanzamiento del Afio
Internacional del Planeta
Tierra

UNESCO Paris: www.unesco.org/science/earth/igcp.shtml
Contacto: r.missotten@unesco.org

14-15 febrero

Reunién de la Oficina del PICG
UNESCO Paris: www.unesco.org/science/earth/igcp.shtml;
Contacto: r.missotten@unesco.org

b ]

3-7 marzo

Semana de los premios L OREAL-UNESCO
Para las mujeres y la UNESCO; 15 becas de investigacion

(5 marzo) y 5 premios (6 marzo) a otorgar en las ciencias de la
vida. Con conf. sobre La cara cambiante de la ciencia (6 marzo),
UNESCO Paris.

Para mas detalles: r.clair@unesco.org:

3-7 marzo

La ciencia con Africa

Conf. sobre las metodologias en aras de elevar el nivel de participacion
de los cientificos de Africa y de las organizaciones cientificas en los
proyectos internacionales de I&D en colaboracion con CEA y la
Unidn Africana, con la sociedad Intelligence in Science y la UNESCO.
Addis-Abeba (Etiopia). Contacto: s.nair-bedouelle@unesco.org o
m.miloudi@unesco.org; www.sciencewithafiica.com

10-12 marzo

Gestién integrada de los recursos del agua

Conlf. Intern. sobre el aprendizaje basado en su funcionamiento en
los paises en desarrollo. Con la 2da Reunién Regional Africana
de los Comités Nacionales del PHI. Comision sobre Investigacion
del Agua de Sudafrica, Dpto. de las Aguas y los Bosques;
UNESCO-PHI, Instituto del Agua de Africa austral. El Cabo
Contacto: whv@dwaf.gov.za; www.wre.org.za

12-14 marzo

Sistema de alerta contra tsunamis y otros
riesgos costeros

Para el mar del caribe y regiones adyacentes. 3ra Sesion del
Grupo Intergubernamental de Coordinacion. Panama.
Contacto: p.koltenburg@unesco.org

Concurso de fotos
Prolongacion de la fecha limite

La fecha limite de recepcion de las fotos para el concurso
La cara cambiante de la tierra ha sido prolongada hasta el
30 de junio 2008. Por otra parte, ademas de la categoria de
entre 15-20 afios, se ha abierto una nueva categoria para
mayores de 21. Hay 40 obras como premio y las mejores
fotos seran recompensadas con camaras fotograficas.

Para mas detalles: photocontest@unesco.org;

Contacto: h.enevoldsen@unesco.org

www.unesco.org/fellowships o www.unesco.org/science/bes

www.unesco.org/science. Ver Un Mundo de Ciencia de juiio 2007.

Nuevas publicaciones

Ciencia, Tecnologia y Género

Informe internacional

Coordinado por la Division de la Politica Cientifica y del
Desarrollo Sostenible de la UNESCO. Ediciones UNESCO,
25,00 , ISBN 978-92-3-104072-6. Disponible igualmente en
inglés y ultimamente en drabe, espaiiol y ruso.

Para mas detalles, ver p.10, o dirigirse a: e.martinez@unesco.org;
www/unesco.org/science/psd ; ver también Un Mundo de Ciencia de abril 2007.

Girls into Science

Moédulo de formacion producido por el programa de la UNESCO para la ensefianza
cientifica. Igualmente en forma de CD-ROM. En francés, inglés y portugués, 132 p.

Para alumnos y profesores. El modulo hace un recuento sobre las presiones ejercidas sobre
las nifias para aglutinarlas en sus roles tradicionales, la influencia sobre la eleccion de las
materias a estudiar y su éxito. Muestra también como la formacion de los profesores puede
sensibilizarlos con este problema. El modulo analiza la forma de mejorar la organizacion
de los programas de orientacion profesional. Para descargar: http://unesdoc.unesco.org/
images/0015/001548/154837E.pdf; o solicitar un ejemplar a: j.heiss@unesco.org

The Future of Arid Lands - Revisited

A Review of 50 Years of Drylands Research

Charles E Hutchinson y Stefanie M. Hermann. Coleccion El Hombre y la Biosfera.
Ediciones UNESCO, 32,00 , ISBN: 978-92-3-104053-5. En inglés, 238 p.

Dirigida por la UNESCO en 2005, la obra analiza la evolucion de la comprension de
los procesos que rigen las tierras aridas desde la publicacion en 1956 de, The Future of
Arid Lands. Al especular sobre lo que el futuro reserva a las tierras aridas se extraen
enseflanzas comparativas, susceptibles de esclarecer al personal actual y futuro encargado
de administrar estas tierras. La obra revela la transicion entre una vision de paso a paso y
una de varita magica, ademas de un esbozo sistematico que considera la poblacion de las
tierras aridas como parte integrante de la solucion del problema.

Un resumen de la obra fue publicado en Un Mundo de Ciencias de octubre 2006.

Hidden Assets: Biodiversity Below-surface

UNESCO-SCOPE Policy Briefs, no 5. En inglés, 6 p.

Los suelos y los sedimentos de la Tierra, victimas de un deterioro sin precedente, son los
hébitats de millones de especies. Para mantener la productividad de nuestras tierras, de las
aguas dulces y de los océanos, es indispensable aprender como estas especies que viven en
la superficie prestan servicios vitales a los ecosistemas con el fin de que esta informacion se
tenga en cuenta en la gestion y en las decisiones politicas.

Para mas detalles: a.persic@unesco.org. Para descargar este expediente y los precedentes:
www.unesco.org/mab/biodiv/biodivSC.shtml.

Boletin de Informacién de Quito

Boletin trimestral producido por la Oficina de la UNESCO en Quito. Trata sobre los
trabajos de la UNESCO en Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela en materia de
educacion, ciencia, cultura, comunicacion e informacion. En espariol, 8 p.

Para descargar: www/unesco.org/quito o escribir a info@unesco.org/ec

International Geoscience Programme
In the Service of Society

Folleto producido por apadrinadores de PICG: UNESCO y UISG. En inglés, 16 p.
El folleto describe los cinco temas actuales de las proposiciones de los proyectos del
PICG en materia de investigacion fundamental y aplicada que reflejan, en su mayoria,
los del Afio Internacional del Planeta Tierra: cambio planetario y evolucion de lo vivo:
pruebas proporcionadas por las huellas geologicas; riesgos geologicos: reducir sus
efectos; recursos de la tierra: apoyar la sociedad; las geociencias del ciclo hidrologico:
como las profundidades de la tierra rigen nuestro Medio Ambiente. Para candidatos
investigadores potenciales, socios y eventuales patrocinadores.

Fara solicitar un lar: m.p k 0.0rg; Igcp@, 0.0rg

Natural Disaster Preparedness and Education for

Sustainable Development

Publicado por la Oficina de la UNESCO en Bangkok. En inglés, 79 p.

El informe agrupa los trabajos realizados a titulo de un proyecto de concepcion de material
pedagogico para la preparacion ante las catastrofes naturales, en Asia y en el Pacifico.
Presenta los informes sobre los paises mas afectados por el terremoto y el tsunami del
26 de diciembre 2004: India, Indonesia, Maldivas y Tailandia. En Indonesia, por ejemplo,
el equipo del proyecto dedicado al pais, cred una maleta de imagenes plegables y el
Disaster Master, juego de simulacion de catastrofes naturales, tras haber descubierto que
los alumnos de la secundaria reaccionan mas frente a las informaciones cuidadosamente
ilustradas y prefieren los animados a los libros.

Para descargar: http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001504/150454e.pdf o
www.unescobkk.org. Contacto: Bangkok@unescobkk.org;

Modos de Vida Sostenibles en las Islas

Producido por la Plataforma de la UNESCO para regiones costeras y las islas pequerias.
En espaiiol, francés e inglés, 48 p.

Vistazo general de las actividades recientes de la UNESCO para apoyar la Estrategia de
Mauricio, adoptada en 2005 con el fin de ayudar al desarrollo sostenible en los pequefios
Estados insulares en desarrollo en todo el mundo. Reto que afrontar: disminuir la pobreza,
favorecer las sociedades del conocimiento, fortalecer la C&T, mantener viva la sabiduria
tradicional, brindar a los insulares un espacio donde expresen sus opiniones sobre los
modos de vida sostenibles (por La Voz de las Pequefias Islas), la igualdad de sexos y el
desarrollo del ecoturismo.

Para descargar: www.unesco.org/csi/B10/mim2007.htm o solicitar un ejemplar:sids@
unesco.org dar- [ o0.0rg ; kingsto 0.0rg 0 api 0.0rg

Urban Water Cycle Processes and Interactions

J. Marsalek, B. Jiménez-Cisneros, M. Karamouz, P-A. Malmquist, J. Goldenfum y B.
Chocat. Coleccion Aguas urbanas (Nuevo) Ediciones UNESCO / Taylor & Francis, ISBN
978-92-3-104060-3, 20,00 . En inglés, 152 p.

Resultado de un proyecto UNESCO-PHI, la obra presenta el concepto de ciclo de las aguas
urbanas y la necesidad de una gestion integrada. Analiza seguidamente los multiples com-
ponentes del ciclo hidrolégico, los diversos elementos de la infraestructura urbana y de los
servicios de aduccion del agua, y los diferentes efectos de la urbanizacion sobre el Medio
Ambiente, desde la atmosfera y las aguas superficiales, pasando por las tierras humedas,
los suelos y las aguas subterraneas, sin olvidar la biodiversidad. Contiene recomendaciones.

Para solicitar una publicaciéon en venta : www.unesco.org/publishing

Portal de las Ciencias Exactas y Naturales de la UNESCO : www.unesco.org/science
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