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b�√ ÍdB��« d�_« ÊU� ULK� UI�u� œ«u*« —UO��« ÊU� ULK�Ë ÆwK;« jO;« s� Ê«u�_« qI� w� q�L�*« Íd���«

ÆW�Ë—Ë …u�

m�� w� ”UM�« UN�b����  w��« WOFO�D�« ⁄U��_« vK� qBH�« e�d� ◊UAM�« «c� s� w�U��« ¡e'«  w�   
ÊU��ù«  r�� s�uK� w�Ë »uD�« s� WOM�*« Ê«—b'« 5�e�Ë —U�H�« s�uK� w�Ë »UA�_«Ë œuK'«Ë WAL�_«

Ær�u�« r�—Ë

≥∑

≥∏

≤π        W�U��« w{«—_« ≠ WO��—b� œ—«u� W�uL��

∫qH�_« v�≈ vK�_« s�Ë —U�O�« v�≈ 5LO�« s� ≠≥∑

¨«“uLO� ¨©Nolana paradoxa® W�ôuM�« —U�“√

¨©WOze� …—u�® «“uLO� ¨WOKOHM�u�

W��� —U�“√ ¨w�dG*« 5��« … Ò—U�� —UL�

©…—ËbM��«® r�ULD�«

7��d� tOOHO�Ë√ ØuJ��uO�« ©

Ë√ ÍbMN�« q�—u��« —U�“√ ≠≥∏

©Rumex vesicarius® wKB� Óu Ô(« ÷U ÒL Ô(«

dO� u� qOAO� ©



w�u�uO��« t�uM�Ë w�u�uJ�ù« ÂUEM�« ·UA��« ≠ ± qBH�«  ≥∞

≥π

¥∞

¨XO�U� ¨dO�œ√ ‚d � ¨‚—«u� ≠≥π

dz«e'« ¨—U$ wKO�U�

7��d� tOOHO�Ë√ © 

WO�u� Íb�d� ‚—«uD�« s� ·“U� ≠¥∞

WKOM�U� W�u�B�

dz«e'« ¨wKO�U� —UG�

7��d� tOOHO�Ë√ ©
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Croquis d’un rameau d’indigotier



≥±        W�U��« w{«—_« ≠ WO��—b� œ—«u� W�uL��

◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊
◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊◊

WOK;« ·—UF*« vK� —u�F�« vK� Úb �U� ≠ µ
WG��_« Ê«bO� w�  «d�)«Ë WOK;« ·—UF*« WKL� s� ’U��√ …—ËUA�Ë b�b% vK� cO�ö��« ”=—b*« l�A�  

Æw�U�M�« Ë√ w�bF*« Ë√ w�«uO(« QAM*«  «– s�uK��« œ«u� U�uL�Ë ¨⁄U��_«  U�U��Ë

w�O��« ÂUEM�«Ë Ê«u�_« 5� Új Ô�—« ≠ ∂
WO�bF*« œ«u*« Ë√  U�U�M�« Ÿ«u�√Ë WMOF� Ê«u�√ 5� j�d�« WOHO� cO�ö��« rKF�� ¨5OK;« ¡«d�)« p��Ë√ l� Y�b(U�Ë  

ÆÊ«u�_« pK� UNM� w�Q� w��«

∫fJF�« vK� q� …œd�� …—uB� tLKF� Òr�� Íc�« ¡wA�U� X�O� W�öF�« Ác�Ë

ªWOFO�D�« vK� UOK�� …œu�u*« …œËb;« Ê«u�_« W�u� vK� cO�ö��« e�d� ≠

nK��� ¡«d�)« …b�U�0 ÊuF�U��Ë – W�u�B� f�ö� WFD� Ë√ WOKD� —U�� WFD� – ¡UO�_« b�Q� ÊËƒb�� ≠

ªÊ«u�_« UNM�  ¡U� w��« W�d��« Ë√ —Ëc'« Ë√ W��M�« v�≈ «uKB� Ê√ v�≈ UN�U��≈ q�«d�

lL� ÊUJ� v�≈ cO�ö��« o�«d� Ê√ Ë√ W�b���*« VO�U�_« Ë√  UOKLF�« iF� dO�)« ⁄UÒ�B�« ÷dF� Ê√ sJ1Ë ≠

 U�u�— l{u� cO�ö��« ÂuI�Ë Æ «Ëœ_« Â«b���« WOHO�Ë ⁄U�B�« WOKL� Íd& s�√ rN�d� Ê√Ë ÂU)« …œU*«

ªq�«d*« Ác� nK��* WF�d� WODOD��

Æw�u�uJ�ù« ÂUEM�« w� t� WK�UI*« ÂU)« …œU*«Ë U� Êu� 5� WKB�« «uLNH� Ê√ cO�ö�K� sJ1 tK� «cN�Ë ≠

∫WK��√

ªÍd��« dDH�« Ÿ«u�√ b�√ Ë√ dHBF�« Ë√ ôuJ�« …“u� Ë√ ¡U�OKÔ��«Ë ©WIDM*« V���Ë® f�ö*« WFD� Êu� 5� W�öF�«

ª… Ód ÚGÔ*«Ë —U�H�« s� ¡U�Ë w� dL�_« ÊuK�« 5� W�öF�«

ÆWKOM�« ‚—Ë s� Ãd���*« w��HM��« ⁄U�B�«Ë W�ULF�« w� ‚—“_« ÊuK�« 5� W�öF�«

WOFO�D�« ⁄U��ú� WO�UI��« WOL�_« Úk �ô ≠ ∑
∫WO�O��« œ—«uLK� WO�UI��« WOL�_U� rK� vK� cO�ö��« `�B� ¨◊U��—ô« «c�Ë W�öF�« Ác� b�b% s� ¡UN��ô« bF�  

 V�UF� l�Ë ªWOK;« Ê«u�_« W�u� s�e�« d�� QAM� wK;« w�u�uJ�ù« ÂUEM�« w� W�U�*« WOFO�D�« s�uK��« œ«u� sL� 
ÆÊ«u�_« Ác� ‰ULF��«  UOMI� —uD��Ë QAM� ‰UO�_«

 s� ¡e� U�—uD�� ∫ UOMI��« Ác� nOOJ� v�≈ ÊU��ù« dDC� ¨W�O��« dOG� l� Ë√ ¨…—œU� ÂU)« œ«u*« `�B� U�bM�Ë  
ÆÊU��ù« —uD�

∫Èd�√ …dJ� ”=—b*« ÷dF�Ë  

ÆÊ«u�_« s� q� v�≈ UN�u��M� W�e�— w�UF� 5OK;« w�U�_« Èb� b�u� ¨U�—uD�Ë W�bOKI��«  UOMI��« V�U� v�≈

WG��_« lM� WOHO� Ún A Ó��« ≠ ∏
nDIK� WHK��*« q�«d*«Ë Ê«u�_« s� q�  U�—œ nK��� —«d�√ cO�ö��« nA�J� ¨WOK;« ·—UF*« …UL Ô� s� ÌœU�—S�  
UN�ö�UH�Ë œ«u*« nK��� dÒOG� ‚d�Ë WK�dG�« ‚d�Ë WOHB��«Ë s�D�«  «¡«d�≈Ë WK�uD�« lIM�«  UOKL�Ë lL'«Ë

 rKF�� UL� ÆÊuK�U� ‘ULI�« ŸU��≈ vK� …b�U�LK�  ©XO����«® aO�d��« œ«u� qO�� s� ¨ö�� Èd�√ œ«u� W�U{S�®

ÆUNKIM� Ê√ Ê«u�ú� sJ1 w��« W�e�d�« w�UF*« cO�ö��«

∫WK��√

WKOM�« W�U�� Ÿu{u� cO�ö��« rKF��

ÆWKOM�« …œU� Ã«d���ô p�–Ë åWKOM�« ÷u�ò r�U� ·dF� ULO� dL���� W�uIM� WKOM�« ‚«—Ë√ „d�Ô�

s� Õu� vK� ‚œ WOKLF� ‘ULI�« lC�� W�U�B�« s� ¡UN��ô« bM�Ë ÆWOFO�D�« bOH�u��« —œUB� Ác� ’ö���ô« WOKL� w� Âb����Ë

Æ»«c'« ÊUFLK�« tODF� VA)«

ÆsNKL�Ë ¡U�M�« …UO� vK� ·dA� w��« WO�U(« Õ«Ë—_« …œU�F� WD��d� ÊuJ� Ê√ sJ1Ë ¨Ác� W�U�B�« ‰UL�Q� U��U� ¡U�M�« ÂuI�Ë

V�UM*« 5D�« w� i�u���U� ¡«dL(« …d ÚGÔ*« vK� ‰uB(« ‚d� Ë√ nOB�« w� ¡UÒM(« ‚«—Ë√ lL� ‚d� «uHAJ��� Ê√ cO�ö�K� sJ1 UL�



w�u�uO��« t�uM�Ë w�u�uJ�ù« ÂUEM�« ·UA��« ≠ ± qBH�«  ≥≤

Æn��� ¡«dF�« w� „d��Ë lD� v�≈ q�J�« lDI� YO� VO�d��« `zUH� v�� WOKLF�« WF�U��Ë

ÆWF�2  U�u�d� U�u{u� ÊuJ� Ê√ tK� «cN� sJ1Ë

 ¡ö� w� Âb����� q� ∫UNM� ·bN�« V�� p�–Ë ¡«dL(« WG�B�« œ«b�≈ w� WF��*« ‚dD�« nK��� W�«—b� ÂUOI�« p�– bF� cO�ö�K� sJ1Ë

Æf�öLK� WG�B� Ë√ »uD�« Ê«—b� s�uK�� Ë√ r�'«

 f�dJ��«  dzUF�  qO��  s�  WHK��*«  ”uID�«  w�  UN�uO�Ë  dL�_«  ÊuK�«  s�  Íe�d�«  V�U'«  vK�  eO�d��«  cO�ö�K�  sJ1  ¨«dO�√Ë

 …uI�«  Ác�   «“ËU&Ë  ©…—u�c�«  Ë√®  W�uB)«  …u�  w�UF*«  Ác�  qLA�  –≈  ¨tO�UF�  w�  UC�UM�  d��_«  ÊuK�«  u�  dL�_U�  ∫s�b�«Ë

ÆU�d�U��Ë

 ¡«dL(« ¡UÒM(« Ê√ UL� ¨⁄uK��« bM�  UM��«Ë ÊUO�B�« ÂU��√ 5�e�� W�U'« o�UM*«  UFL��� s� dO�� w� dL�_« ⁄U�B�« Âb���� «cN�Ë

Æ”«d�_« Ë√ W�uD)«  ôUH��« eO9

 ‘UIMK� w�u�uO��« ŸuM��« kH� Ÿu{u� Ú÷ Ôd Ú�«  ≠ π
ÆwK;« w�u�uJ�ù« ÂUEM�« w� WOFO�D�« s�uK��« —œUB� kH� Ÿu{u� tK� qBH�« g�UM�  

ø U�U�M�« iF� XH��« q�  
øWO�UI��«  U�—UL*« w� “u�d�«Ë bO�UI��« ¡UH��« w� «—Ëœ w�u�uO��« ŸuM��« h�UM� VFK� q�  

 vK� ÿUH(« ‚d� Èb�≈ f�ö*« s�uK��Ë w�U��ù« r�'« qOL��� WOFO�D�« ⁄U��_« ‰ULF��« —U���« sJ1 q�  
øWOK;« Ÿ«u�_U�Ë ÷—_U� Íe�d�«Ë ÍœU*« ◊U��—ô«

 s�uK��« œ«u� ‰ULF��« w� «ËdL��� Ê√ w�U�ú� sJL*« s� q� ¨WO�UMB�« Ê«u�_«Ë WF]�D*« WAL�_« —UA��« l� v��  
øWOFO�D�« rN��O�Ë w�U��ù« rNFL��� 5� ◊U��—ô« qO�� vK� U�d�bI� w�Ë rN� W�U)« WOFO�D�«

p�HM� Úm Ô� Ú�«  ≠ ±∞
 dOL���«Ë  lIM�U�  W�U)«   UOMI��«  cO�ö��«  rKF��Ë  ∫UOKL�  W�U�B�«  W�—UL*  s�e�U�  cO�ö��«  `��√  ¨«dO�√Ë   

ÆUN�u�b���O� w��« WG��_« s� ÍQ� oKF�� ULO� o���«Ë jK)«Ë

Æ”U�M�« s� ¡U�Ë w� U�uIM� t�u�d��Ë nH�*«  U�M�« s� m� ± W�«d� qBH� Êu�uI� ¨ö�� ¡U�OKÔ��« ‰U� wH�  
 …œU� vK� Íu��� ¡U� w� UN�uKG�Ë ¨d�¬ ‘UL� Í√ Ë√ hOL� qO�� s� ¨«bO� W�u�G� ZO�M�« s� WFD� ÊËc�Q� r�  

Æ© ÒVA�« d��® WÒ�A�« q�� aO�d�

 w�«u� WzœU� —U� vK� UN�u�d�� r� s�Ë wKG�� ¡U�OKÔ��« vK� Íu��� Íc�« ¡U�u�« w� ‘ULI�« WFD� ÊuFC� r�  
ÆX�u�« s� …b�«Ë W�U�

ÆnOE� ¡U0 q�G� r� s�Ë W�U�B�« ÷u� w� œd��� p�– bF� ‘ULI�« WFD� Êu�d��Ë  

 wMDI�«  ‘ULI�«  s�  lD�  vK�  ·—U�e�«  l�D�  ÁuFM�  Íc�«  ⁄U�B�«  «u�b����  Ê√  cO�ö�K�  sJ1  UL�

 Ê«—b'«  vK�  oKF�  WO�d�“   U�u�—  œ«b�≈  w�  ⁄U�B�«  s�  vI��  U�  ‰ULF��ô  WO�–  WI�d�  Ác�Ë  ÆiO�_«

Æ‰eMLK�  a�M���  Ë√



∞µW�d��«  U�«uO(« —U�¬ V?̂I ÓF Ó�

∫·«b�_«
W�O��« ·UA��« ≠ ±

W�œ_« vK� ·dF��«Ë U�—U�¬ VIF�Ë UN�«u�√ v�≈ ŸUL��ô« ‰ö� s� WOFO�D�« UN��O� w� Ê«uO(« Ÿ«u�√ s� »«d��ô«

Æ”«u(U� UN�«—œ≈ sJ1 w��« Èd�_«

rNH�«Ë W�dF*« ≠ ≤
WBI�« »uK�√ Â«b���« WOHO� ¨W�U'« o�UM*« w� Ê«uO(« Ÿ«u�√ hzUB� ÷«dF��«  ‰ö� s� ¨cO�ö��« rKF��

¡UO�√ wMF� Ê√ UN�H� W�O�K� sJ1 nO� qC�√ …—uB� ÊuLNH�� UL� ¨WOzUO�ù« t�IDM�Ë U� Ê«uO� 5� W�öF�« “«d�ù

ÆUN�b���� w��« WHK��*« Ÿ«u�ú� WHK���

∫WO�NM*«
WO�Ë√ WOzUBI��« W�«—b� Úr Ô� ≠ ±

wH���« ZN� p�– w� ÊuKLF���Ë ÆW�d��«  U�«uO(« s� U��� …—ËU�*« WOH�d�« o�UM*« v�≈ cO�ö��« Ãd��   
w� h�d��«Ë WK�u�  «d�H� fHM�« vK�  …dDO��«  wC�I� w��«  WzœUN�«  W��«d*« w� WK�L�*« ·UA��ô« ‚d�Ë

UN�UO� w� UN�uK� W��«d�Ë wFO�D�« UNKzu� w�  U�«uO(« vK� —u�F�« q�√ vK� W��UH� W�d� Í√ ÍœUH�Ë XL�

ÆV�� s� WOKFH�«

—uOD�« iF�Ë  UOK���«Ë  «dA(« wN� W�U'« o�UM*« w� W�uN�� UN���«d� sJ1 w��«  W�d��« Ÿ«u�_« U�√

cO�ö��« Âb���� ¨sJ�√ «–≈Ë ÆŸUL��ô«Ë WE�ö*« 5� W�öF�« cO�ö��« „—b� p�c�Ë ª© U�«u�« o�UM� w� U�uB�®

Æt�U�«uO�Ë qzu*«  «u�√ ÊuK���Ë Êu�dJO�Ë qO��� “UN�

ÆŸUL��ôU� W�U��� «uH�J� Ê√ cO�ö��« l�u� ÊS� ¨qO����« Â«b���« sJL*« s� sJ� r� «–≈ U�√

d�Q�*« ¡U�*« Ë√ d�U��« ÕU�B�« w� ∫—UNM�« s� WHK���  U�Ë√ w� W�d��«  U�«uO(« s� U��� cO�ö��« Ãd��Ë  
‰«u�_« w� cO�ö��«  Ãd�� UL� Æ©U�œu�Ë ·UA��ô ‚dD�« qC�√ u� WOKOK�«  U�«uO(« iF�  «u�√ ◊UI��U�®

Æ©d�U*« r�u*« ‰ö�® Î…d�U�� dD*« ‰uD� bF� U� …d�� qO�� s� ¨WHK��*« W�u'«

 «eON& «u�b���� Ê√ cO�ö�K� sJ1 ¨qO����« w� rN�—UN� œ«œe� Ê√ bF�Ë ¨ŸuM�« «c� s�  UOKL� …b� bF�Ë  
Ë√ ÷—_« vK�® WIO�œ  öO���� ÂUOIK� Ë√  «u�_« nK��� WI�� qOK��� ¨W�—b*« w� d�u�� b� U2 ¨«bOIF� d��√

ÆW�K��*« UN�U�d%Ë WHK��*« Ÿ«u�_« WA�A� ·UA��ô ©d�A�« vK�

v�� Ë√ U� WO� Ë√ ¨t�u� q��� X�√Ë p�U�√ Íd�� ÷—«uI�« b�√ ¨eO�d��«Ë bN'« «c� q� bF� ¨b& Ê√ °W�—uK� U�

ÆpO�J*« w� ŸU�C�« s� UF�{ Ë√ UO�«d��« w� uG�b�« s� U�K� Ë√ UOI�d�« w� pMH�« s� U�KF�

s�  …dO�J�«   U�«uO(« V�«d�  Ê√  qN��  ¨…d�A*« U�U�U��« o�UM� qO�� s� ¨W�Ë«d�B�« t�� o�UM*« w�Ë

Æd�U(«  «Ë–

UND�— Êu�ËU��Ë øUN�«u�√ s� Ÿ«u�_«  ÊËœb�� p�c� r�Ë  ¨ÁuK Ò��  U�  bF� ULO�  cO�ö��« qK��Ë   
∫WMOF� ŸU{ËQ�

 ��★� ★ 
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ÆWOK;« WOLKF�« dz«Ëb�« …b�U�0 ¨” =—b*« ‰ö� s� ¨p�c�Ë ¨W�dI�« ÁUO0

ødD*«  d�«u� j/ u� U�  

øUNK ÒJA� bM� W�d��« w� VBM� ¡U*« s� r�  

øp�– d�bI� sJ1 q� ødD*« WOL� V�� Èd�√ v�≈ WM� s� ¡U*« WOL� nK��� q�  

ø…dO�_«  «uM��« ‰ö� »UO��ô« w� …œU�“  √d� q�  

øW�d��« ÁUO� »u�M�  vK� dO�� d�√ W�d��«  d�� ¡U*« »d��� q�  

WDI� w� Í—U'«  ¡U*« s�  W�FJ*« —U��_« œb�® tO� ¡U*« o�b� ‰bF�  ”UO� sJ1 q� ¨‰Ëb'« ‰U� w�  

ø©…b�«Ë WO�U� ‰ö� WMOF�

øo�b��«  w� wL�u*« ·ö��ô« ”UO�  sJ1 q�  

øt�œu�Ë  dD*« r�u�  ¡UN��« 5� …d�H�« w� d����«  V���  W�ÚK ÓI�« ÁbIH� ¡U*« s� r� ¨W�ÚK ÓI�« W�U� w�  

Æ—u�√ …b� v�≈ ¨” =—b*« …b�U�0 ¨t��M�Ë ¡U*« Êu�  w� Èd�√ W�uL�� dEM�Ë  

ÊU�  «–≈  W�d��« w� dJF�« ¡U*« Êu� wMF� «–U� Æœ—u*« UN�œR�  w��«  WO�u�uJ�ù« nzU�u�« vK� ¡U*« Êu�  Ò‰b�

ø—UC)« v�≈ qO�√ Ë√ U�œU�— Ë√ UOM�

Æ U��d��U�  U�OK� ÊU� ¡U*U� ¡U� Íc�« qO��«  

Æ U��d��« s� «b�e� nOC� w��« `�d�« ÂU�√ W�uAJ� W�d��«  

ÆwLD�«Ë ¡U*« 5�  WK�«u�� …—uB� Íd�� r�(« dO��  ‰œU��  „UM�  

dz«e'« ¨wKO�U� —UG� ¨W�K� ≠≤∏ Ë ≠≤∑

7��d� tOOHO�Ë√ ©



±∂≥         W�U��« w{«—_« ≠ WO��—b� œ—«u� W�uL��

∫”=—b*« q�«u�Ë  
ÆV�d�*« 5D�U� jK��� Ë√ UC�√ `�d�« UNKL%  U�cG*U� ∫V�UG�« vK� W�B�  U��d��« Ác�  

Æ¡«uN�« …—«d� W�—œË W�d��« …—«d� W�—œ »—UI�� ¨p�c� W�U{≈  
¨W�B� WOzUO�≈ WIDM� qJ� d��F� W�U'« ÷—_« WIDM� w� W��R*«  W�d��« Ê√ UF� ”=—b*«Ë  cO�ö��« k�ö�Ë  
V�UF�� ¨s�e�« s� …dOB� …d�� ‰ö�Ë Æ…—ËU�*«  «—b�M*« s� W�œUI�« W�cG*«  U��e'«Ë wLD�« tO� V�d�� U�UJ�Ë

UN� eOL�� WMOF� …UO� ◊Ëd� l� XHOJ� Ÿ«u�√ w�Ë ª©·UH'« r�u� W�«b�Ë dD*« r�u� ‰ö�® WO�UO�  «—Ëœ …b�

Æ„UL�_«Ë  UOzU�d��«Ë  U�dAI�«Ë  U�U�M�« s� Ÿ«u�√ ¨W��R*« „d��«

l� UNHOJ� W�—œ u� WA�b�« dO�� Íc�« d�_« sJ�Ë ª„d��« rEF� w� gOF� wN� ¨…—œUM�U� X�O� Ÿ«u�_« Ác� Ê√ vK�

ÆWFDI�� …UO�

ÆWÓ�ÚK ÓI�« Ê«u�√ cO�ö��« k�ö� ¨W�—UI*«Ë WK�UI*« ÷«d�_ Èd�√ W�O� vK� Ÿö�ö�Ë  

Ë√ l{«u*« iF� w� U�«d�— UO�U� ÊuJ� b�Ë ÊUO�_« s� dO�� w� W�d��« ¡U� s� vH�√ u�Ë ¨UM� ¡U*« Êu� vMF� U�

øÈd�√ l{«u� w� dC�√

∫d�_« ”=—b*« `{u�Ë  
tM� UM� q�√ ÊuJ� b� d����«Ë ªWK�u� …d�H� fLA�« s� U�UO�√Ë ÕU�d�« s� WOL�� ¨WOL�� WOzUO�≈ WIDM� WÓ�ÚK ÓI�«  

Æ¡U*« `�d� ‰ö� s� —«dL��U� WÓ�ÚK ÓI�« ÁUO� œb���Ë ¨W�d��« w�

qDF�Ë ¡uC�« ‰UI��« vK� d�R�  UOze'U� WKL;« W�d��« ÁUO� Ê_ W�d��« qL��� ô Ÿ«u�√ UM� gOF� Ê√ sJ1Ë  
ÆWOzU*«  U�U�M�« s� U�dO�Ë WM�_« Ÿ«u�√ iF� Èb� wzuC�« qO�L��« WOKL�

v�d� Ê√ UNF�u�Ë Æ«b� W1b� U�UO�√ UN�≈ q� WLz«œ WÓ�ÚK ÓI�« ÊuJ� U� «dO�� ¨ÁUO*« s� W�«b���  «œ«b�≈ d�u� V���Ë  
Æs�e�« —Ëd� l� UNO� —uD�� w��« W�uM�*« q�UJ��« ‰UJ�√

∫wK� U� ”=—b*«Ë cO�ö��« k�ö�Ë  

U�—c�  U�U��Ë ¨ UM�√Ë ¨¡U*« X% q�UJ�U� …—uLG� gOF�  U�U�� w�Ë ∫t� UM�u� WÓ�ÚK ÓI�« s�  U�U�M�« s� dO�� c���

W�—b� U�UH� ¡U*« b& WÓ�ÚK ÓI�« ÷u� w� —c��� w��«  U�U�M�«Ë Æ¡U*« `D� ‚u� uKF� UN�«—Ë√Ë UN�U� ULMO� ¡U*« w�

özu� ÊuJ� Ê√ WÓ�ÚK ÓIK� sJ1 ¨UO�UJ� UN�«eF�«Ë UOM�“ U�œu�Ë —«dL��« l�Ë Æ¡uC�« vK� ‰uB(« s� UNMJ9 WO�U�

Æ©WIDM*« pK� w� ô≈ b�u� ô Ÿ«u�_ Í√® W�bK� WOK�� Ÿ«u�_

ŸuM��« kH� w� WLO� d��√ t� Íc�« d�_« ¨WO�«uO� …UO� s� t� qB�� U�Ë w�U�M�« À—ù« kH� vK� WÓ�ÚK ÓI�« b�U��Ë

Æw�u�uO��«

¨WO�ULK� ¡U*« s�R� W��R� „d� ≠≥∞ Ë ≠≤π 

UOI�d�U� q�U��« WIDM�

uJ��uO�« ≠ »U� Z�U�d� ©



≥±

≥≤



≥¥

≥≥



ÁUOL�« œ—«u� kH� ≠ ≤ qBH�«    ±∂∂

¡U*« œ —u� t�œR� Íc�« w�u�uJ�ù« —Ëb�« ¨qOBH��U� ¨ UO�uO�« d��œ w� Ú— =u Ó�  ≠ ≥
W�d�� w�u�uJ�ù« ÂUEM�«Ë ¨ÊUJ*« YO� s� WÓ�ÚK ÓIK� w�u�uJ�ù« ÂUEM�« «Ë— ÒuB� Ê√ cO�ö��« vK� ”=—b*« Õd�I�  

Æs�e�« YO� s� W��R�

`D� s� U��U� 5�� U2 ¨vK�_« s� tO�≈ dEMÔ� U�bM� œ —uLK� W�dI� …—u� r�d� cO�ö��« √b�� ¨WÓ�ÚK ÓIK� W��M�U��  

Æ÷u�K� w{d� lDI� r�— rNMJ1 UL� Æt� jO�� U�Ë ¡U*«

r�Ë ¨÷u(« j�Ë v�≈ ¡U*« W�U� ‰u� WIDM*« s�  U�U�M�« œËb� cO�ö��« r�d� ¨Ê«u�_«Ë ‰UJ�_« Â«b���U�Ë  

ÆUN�ËeO1 nO� ÊuLKF�� p�c�

 Tamarix aphylla, Tamarix) qO�� s� qO�M�« «uL�d� Ê√  rNMJ1Ë Æ·UHC�« vK�  uLM� ¨b� ÔË Ê≈  ¨d�A�U�  

Æ(senegalensis

ÆWÓ�ÚK ÓI�« ‰u� W��d� (Nerium oleander) o�UG�« dC�_« ÊuK�«  «– vK Ú�b�« q�� ¨WHO�J�«  U�U�M�« uLM�Ë  

ÍœÚdÓ��« s� W�œuL�  UFL& w�Ë ¨UNM� WK�C�«  ¡«e�_« w� uLM� wN� …d�U�� WÓ�ÚK ÓI�« W�U� vK�  U�U�M�« U�√  

Æf�UJ*« VB�Ë (T. latifolia, T. elephantina, T.  angustifolia) UHO��« Ÿ«u�√ UNM�Ë ¨VBI�«Ë

ÆWÓ�ÚK ÓI�« j�Ë w� wN� ÁUO*U� …—uLG*«  U�U�M�« U�√Ë  

 U�U�M�«Ë ¨©WO�U�  W�—b� UO�U� ¡U*« ÊU� «–≈®  UOI�(« WKOB� s� WODO)« WM�_«  U�U�M�« Ác� qLA�Ë  

¡U*« b�Ëe� ‰ö� s� w�u�uJ�ù« ÂUEM�« vK� WE�U;« w� U�U� «—Ëœ ÍœR� w��«Ë W�—UI�*« WIO�b�« UN�«—ËQ� WOzU*«

 …d ÒLF*« ‚—u�«  UOH�Ó√ ¨©W�uKLK� qO�√® ÎUL C Ó� Ë√ U�—uA�� ÊU� «–≈ ¨¡U*« w� b$ Ê√ sJ1 UL� Æt�OIM�Ë 5���Ë_U�

Æ(Potamogeton perfoliatus) „ÓdÔ��« »UA�√ Ë√ ©Myriophyllum spicatum qO�� s�®

s� c�R� ©WO�–uLM�« …dOGB�« Ÿ«u�_« s�  UHOD� Ë√®  U�� q� s�  UMO� W�U{S� Âu�d�« cO�ö��« qLJ���Ë  

ÆtD�Ë v�≈ t��U� s� ¨÷u(«

V�� r�d�U�œ w� d�_« W�UN� w� U�uIBKO� bz«d'«  U�H� 5�  UN�uDGC�  r�  n���  UMOF�« Ác� ÊuIKF�Ë

Æ U�u�d�« VO�d�

Æ U�U�M�« s� W�uL�� qJ� WD��d*« Ê«uO(« Ÿ«u�√ p�– bF� cO�ö��« œb��Ë  

ÆUNO� …dO�J�« qz«u*« qJA� w��« WIO�b�«  U�O��« s� U��� w�UJ*« —uEM*« s� WÓ�ÚK ÓI�« v�≈ WO�U� …d� dEMÔ�Ë

ŸU{Ë√ w� WHK��*« Ÿ«u�_« —UN�≈Ë UNM�uK� l� ¨Èd�_« d�≈ …b�«Ë UN�uL�d�Ë WIO�b�«  U�O��« Ác� cO�ö��« nB�Ë

ÆWOKFH�« …UO(«

∫wK� U� «c� qLA� Ê√ sJ1Ë  

ô≈ b�u� ô UNCF� ÒqF�Ë ¨pL��« Ÿ«u�√ s� œb� ¡uC�« WKOK� Ë√ «bO� …¡UC� ÊuJ� b� WIDM� w� ¡U*« X% sJ��  

ÆWIDM*« Ác� w�

∫‰U��

ÆWOK;« „UL�_« s� Ÿ«u�√ W�L� dz«e'« »uM� vB�√ w� —U ÒI�√  U�ÚK Ó� w� b�u�

 U�dI�ö�«Ë WOzU�d��«  U�dO�«Ë ŸœUHC�« gOF� ¨WHK��� W�uK�  U�—b� 5D�« b�u� YO� ŸUI�« WIDM� w�Ë  

Æ©W�cF�« ÁUO*« ”b�d�®

∫5�I�U��« 5��HB�« w�

4� ¨tOH�U� ¨sNO�—Ë“ w� ÊU�√d�« ≠≥±

t�d�LO�U� Ã—u� ØuJ��uO�« ©

»UA�√ s� ŸuMB� ‚—Ë“ w� q�— ≠≥≤

¨©«—u�u��«® „d��«

ËdO� ¨U�UJO�O� …dO��

t�d�LO�U� Ã—u� ØuJ��uO�« ©

w�U� ¨d�OM�« dN� ·UH{ vK� ≠≥≥

tO�Ë— pOMO�Ëœ ØuJ��uO�« ©

vK� Ê«—eO)« ‰ö� qL% …√d�« ≠≥¥

¨UN�√—

4� ¨u�u�u� ‚u�

t�d�LO�U� Ã—u� ØuJ��uO�« ©



±∂∑         W�U��« w{«—_« ≠ WO��—b� œ—«u� W�uL��

VB� w� gOF� UL� ¨¡U*« W�U� vK�  U�U�� w� …d�UN*«Ë WOK;« —uOD�«  gAF� ¨¡U*« ‚u� U� WIDM� w�Ë  

÷uF��«Ë »U�c�« ∫…dzUD�«  «dA(U� ¡wK� ÊUJ*« «c�Ë Æ—Ëc��U� ÈcG�� w��« ©ÃU Ó�� u�√® ÃU Ò�M�« —uO� ÍœdÓ��«

Æ—uOD�« t�  U�I� Íc�« ¨Hemianax ephippiger q�� »u�ÚFÓO�«Ë

 ¨W�U'« o�UM*« w� …—œUM�« WO�UD�«  U�U�M�« iF� b$ Ê√ sJ1 ¨…d�U�� ¡U*« `D�  vK� WIDM� w�Ë  

 ÊuJ�� ¨UN�U�d� UNOK� uLM�Ë  UNO� UN{uO�   «dA(«  lC� w��« ©…—uLG*« —Ëc'«  «–® W�“U��«  U�U�M�«Ë
Æ©»u�ÚFÓO�«   U�d� U�uB�Ë® „UL�_« ¡«c� s� UO�U�√ «¡e�

¡U*« œ d� ©q�u�«Ë qL'«Ë WO�U*«®  UOMÓ�?ÓK�«  s�  …dO�� Ÿ«u�√ gOF� ¨WOA�UN�« W�œËb(« WIDM*« w�Ë  

Æœd̂���«Ë »dAK�

nA�J� w��« ¡«d�B�«  U�«uO� s� öC� rN�UFD�Ë Ëb��« s� w�U�_« ŸUL��« ÊUJ� WÓ�ÚK ÓI�« d��F� ¨l�D�U�Ë

Æ¡U*«  œ—«u� b�«u� s�U�√ W�d��

W�bK� WOK�� UNCF�Ë ¨ «dA�K� özu�  p�c� …d Ò�u� ¨t�d�Ô� U0 WÓ�ÚK ÓI�« ‰u� W�d��« b ÒL�� U�—Ëb�  UOM�K�«Ë

Æ©`K*« WHO�√ ¡U�HM)«Ë q ÓF Ô'«®

ÆX�u�« l� Á—uD� w� W��R*« W�d�K� w�u�uJ�ù«  ÂUEM�« — ]uB� ¨q�UI*U�Ë  

Ë√ W�d��« ¡ö��« V���  ¨U�¡UH��«Ë   U�«uO(« nK��� —uN� o�«d� w��« q�«d*« cO�ö��« 5��Ë  

Æ UN� UH�
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qO�M�« UNOK� ¨r C Ó� ¡U� W�d� ≠≥µ

dz«e'« ¨ d�d�≈ WIDM� ¨q Ó�_«Ë UHO��«Ë

dO� u� qOAO� ©

W�K� w� ‚—u�« WOH�√ WOzU� »UA�√ ≠≥∂

dz«e'« ¨wKO�U� ¨WKOK�

dO� u� qOAO� ©

q Ó�_«Ë vK Ú�b�« UNOK� W�d� ≠≥∑

dz«e'« ¨d�d�≈ ¨qO�M�«d��Ë

dO� u� qOAO� ©

vK� VBI�«Ë qO�M�«  U�UJF�« ≠≥∏

dz«e'« ¨d�d�≈ ¨W�d��« `D�

dO� u� qOAO� ©



ÁUOL�« œ—«u� kH� ≠ ≤ qBH�«    ±∂∏

nK��� w� W�d��« w� ¡U*« »u�M�  — ÒuB� w��« WOK�_« rN�U�u�— s� cO�ö��« oKDM� ¨p�c� ÂUOIK�Ë

Æw�u�uJ�ù« V�UF��« s� WHK��*« q�«d*« w� b�«u�� w��« Ÿ«u�_«  U�u�d� UN�uD�d�Ë  U�Ë_«

Í—Ëb�« …UO(« j/ qL��� Ÿ«u�_« Ác� UNF��� w��«  UO�O�«d��ô« Ë√ nOJ��« vK�  «—bI�« cO�ö��« —uB� UL�  

W�d��« w� W�FB�« WAOF*« ◊Ëd� l� nOJ�� Ê√ UFOL� Ÿ«u�_« Ác� vK� 5F�� –≈ ∫t�«bF�« Ë√ ¡U*« W��  U�Ë√Ë

ÆW��R*«

ŸUI�«  w� WIOL� U�UH�√ dH% ÊQ� W�d��« ·UH� bF� …UO(« w� dL��� ŸœUHC�« iF� Ê√ ö�� p�– s�  

ÆdD*« …œu� —u� ‚UH�_« Ác� s� vK��� w�Ë Æw�uK��« nOJ��« ‰UJ�√ s� «c� ÒbF�Ë ∫wMOD�«

ÆdD*« …œu� l� WIOK� w�Ë r� ¨UN�UH�√ w� W����� ŸœUHC�« Ác� cO�ö��« —uB� ¨W�«b��« w�  

Ÿ«u�_« pKN� ¨ŸUI�« v�≈ qB� v�� W�d��« ÁUO�  d����  U�bM� ¨WO�dF�« o�UM*« w�  ¨·UH'«  r�u�  ‰ö�Ë

q�� t{uO� lC� tMJ�Ë m�U��« dO�J�« ”b�dI�« pKN� q�_« vK� ∫(Triops granarius) ”b�dI�« q�� W�dAI�«

÷uO��« ÁcN� ¨·UH'« ◊Ëd� qL% s� tMJ9 …—uB� ŸuM�« œu�Ë dL��� p�c�Ë ¨U�U9 W�d��« n& Ê√

ÆdD*« …œu� s� 5�u��√ ‰ö� Œ ÒdH� w�Ë ¨W�u�� W�—œ π∞ v�≈ qB� …—«d� W�—œ qL���

ÆÁUO*« »u�M� dOG� l� ©UNOK� ·dF��« sJ1 …—uB�® Ê«uO(« wKJ� cO�ö��« r�d� ¨UC�√ UM�Ë  

Æ¡U*« oL� 5�� WK�«b�� dz«Ëœ w� U�—uN� X�Ë ¨r�d�U�œ w� Ÿ«u�_« cO�ö��« r�d�Ë  

 U��M�« UN�u� uLM�Ë W�d��« ŸU� w�  UFIM��*«  U�U�� s� WIO�— WI�� —uNE�« w� c�Q� ¨dD*« r�u� W�«b� l�Ë

Æ…UO(«  «—Ëœ V�UF� w� v�Ë_« WK�d*« w� Ác�Ë Æ…dOGB�«

`��√ Íc�« wMOD�« ŸUI�«  vK� W��UM�« n�«Ëe�«Ë  U�dAI�« cO�ö��« r�d� ¨Ác�  U�U�M�« WI�� d�uB� bF�  

ÆW�uCF�« …œU*U� qFH�U� ULFH�

w� ¡U*« »u�M� ŸUH�—ô sJ1 ¨dD*« r�u� ‰ö�  «d� …b� …d�eG�« ÊU�œu�« ÁUO0 W�d��«  Ób� Ô— «–≈ ¨bF� ULO�Ë

ÆBarbus  deserti Ë√ Barbus biscarensis qO�� s� q�—U��« „UL�√ …œU� w�Ë ¨„UL�_U� w�Q� Ê√ W�d��«

¡«d�B�«Ë WO�dF�«  Ê«bK��« „d� s� dO�� w� b�u� Íc�« Í—«b*«  —uÒK��«  pL� «uL�d� Ê√ cO�ö�K� sJ1 UL�  
¨W�d��« n& U�bM�Ë ÆpL��« s� ÁdOG�  U�I� uN� ∫Âu�K�« q�Q�Ë r�(« dO�� WKOBH�« Ác� Ÿ«u�√ s� dO��Ë Èd�J�«

ÆÈd�√ W�d� s� U��� 5D�« w� (Clarias gariepinus) u�d�« Íœ«Ë —uÒK� qO�� s� ¨„UL�_« Ác� n�e�

¨W WIDM*« ¨dD*« r�u� ¡UM�√ W�d� ≠≥π

d�OM�«
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