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≤π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� v�≈ ÈU�uKF*« lL��� s�   ∫‰Ë_« qBH�«
≤π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  WOLM�K� —bB� W�dF*« ÈUFL���
≥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  wL�d�« s�UC��« 
¥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� w� ”U�_« d�� ¨dO�F��« W�d�
¥∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  …b�b'« ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« ÈUO�u�uMJ�Ë ·—UF*«Ë WOJ�A�« ÈUFL��*«   ∫w�U��« qBH�«
¥∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dA��« ÈUFL��*« w� W�dF*« œUB��«
¥π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WOJ�A�« W�dF*« vK
 …b�b'« ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« ÈUO�u�uMJ� dO�Q�
µ¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  øW�dF*« ÈUFL��� v�≈ …d�«c�« ÈUFL��� s�
 µ∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WLKF�*« ÈUFL��*«   ∫Y�U��« qBH�«
µ∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øb�b& W�UI� u��
∂≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W�dF*« ÈUFL��� w� WO�U�_« WLOI�« ¨rKF��«
∂∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W�dF*« d�«u�
∑±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  …UO(« Èb� lOL�K� rOKF� u��   ∫l�«d�« qBH�«
∑≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  lOL�K� w�U�_« rOKF��«
∏∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  …UO(« Èb� lOL�K� rOKF��«
∏¥ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  rOKF��« …œu�Ë 5LKF*« V�—b� Ë ÈU��R*« Õö�≈∫WO�d��« ¡«d�≈
∏∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆbF� s
 rOKF��«Ë …b�b'« ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« ÈUO�u�uMJ� ∫w�Ëd�J�ù« rOKF��«
π±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  w�UF�« rOKF��« q�I���   ∫f�U)« qBH�«
π±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  q�uL��« ÈU�U�— øw�UF�« rOKF�K� ‚u� u��
πµ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÔbF� Ÿd��� r� WOF�U� ÈUJ�	
±∞∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …b�b'« w�UF�« rOKF��« ÂUN�
±∞≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  øY���« …—u�   ∫”œU��« qBH�«
±∞≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …b�b'« Y���« s�U�√
±±∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  …b�b'« rKF�« œËb�
±±π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  q�I��*« ÈU�U�— ∫WOLM��«Ë Y���«
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±≤µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL���Ë dO�UL'«Ë ÂuKF�«   ∫l�U��« qBH�«
±≤µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ÂuKF�« ‰U�� w� bO'« rJ(«
±≥≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøÂuKF�« rOKF� w� W�“√
±≥∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WOLK
 W�UI� q�√ s�
±¥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� w� ÍdA��« s�_«Ë d
U�*«  ∫s�U��« qBH�«
±¥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UN�U���«Ë d
U�*« ·«dA��« ød
U�*« b{ ‚U�d� W�dF*«

 WO�O�«d��ô« d
U�*« Ë W�UF�« d
U�*« ¨…b�b� —UD�_ —bB� W�dF*« ÈUFL���
±¥∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  b�b'« Â«d�ù«Ë
±¥∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  dIH�« W�—U��Ë ÊU��ù« ‚uI� ¨ÍdA��« s�_« ¨W�dF*« ÈUFL���
±µ∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøW1b��*« WOLM��« ÈUFL��� u��
±µ∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W�dF*« ÈUFL���Ë ÍuGK�« ŸuM��« Ë WOK�_«Ë WOK;« ·—UF*«   ∫l�U��« qBH�«
±µ∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WOK�_«Ë WOK;« ·—UF*« vK
 ÿUH(«
±∂≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL���Ë ÍuGK�« ŸuM��«
±∂∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« r�UI�Ë WL�d��«Ë W�œbF��«
±∂π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  lOL�K� W�dFLK� ÈUFL��� u�� ∫W�—UA*« v�≈ –UHM�« s�   ∫d	UF�« qBH�«
±∑∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� w� ¡U�M�«
±∏∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆW�dJH�« WOJK*« W�UL�Ë W�dF*« r�UI� ∫W�dF*« v�≈ q�UA�« –UHM�«
±π∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� w� WO
«dI1b�« W�UF�« È«¡UCH�« œb&

±π∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆW�ö�
≤∞≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈUO�u�
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ÈU�u��L� «
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 ‰UJ	_«Ë  È«d
RL�«  W�zô
‰Ë«b��«Ë

 WOK�I��*« ÈUF�u��«  r�I�  ÈU�UO��«  …b
U�  vK
  bL�F�  —bBLK�  b�b% Í√  qL% ô w��«  ‰Ë«b'«Ë ‰UJ	_«
 ‰UJ	_«  v�≈  W��M�U�  U�√  Æw*UF�«  d�dI��«  œ«b
≈  s
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≥≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  …œbF�� Áu�u� WOL�— …u�  ±[±
≥∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈ«bF*« WOC�  ±[≤
¥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ jzU�u�« …œbF�*« WO
UL'« e�«d*«  ±[≥
¥¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  øwM�√ nDFM�  ±[¥
¥π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆfJF�U�Ë W�dF*« v�≈ ÈU�uKF*« s�   ≤[±

øWLLF*« W��«d*« ÈUFL��� u��   ≤[≤
 b�«u�« ÊdI�« w� Èd�J�« U�UCI�« W�b� w� …b�b'« ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« ÈUO�u�uMJ�Ë W�dF*«   ≤[≥

µ±  ÆÆÆÆÆÆVHS/“b�ù« b{ W�dF*«Ë WOFO�D�« À—«uJ�U� W�uJM*« rO�U�_« l� s�UC��« W�U� ∫s�dAF�«Ë
µ≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ wL�d�« sH�«Ë wMH�« Ÿ«b�ù«   ≤[¥
µµ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  wL�d�« À«d��« vK
 ÿUH(«   ≤[µ
µ∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …b�b'« ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« ÈUO�u�uMJ�Ë W�O�A�«   ≤[∂
∂±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  X�d��ù« d�uD�Ë b�b&   ≥[±
∂≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Y���« ÈU�d��Ë W�dF*« …—«œ≈   ≥[≤
∂¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆWO�dF*« ÂuKF�« Z�U�d� w� rKF��« ‰U�œ≈   ≥[≥
∂µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …UO�K� dH� “«u� o�«d*«Ë qHD�« `M1 wMH�« rOKF��«   ≥[¥
∑∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�—bMJ�ù« W��J�   ≥[µ
∑≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ‚U�¬Ë V��J� ∫rOKF��« w� o(«   ¥[±
∑≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ølOL�K� rOKF��« ·«b�√ oI��� q�   ¥[≤
∏≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WO
UL'« rKF��« e�«d�   ¥[≥

 W�Uzd� s�dAF�«Ë b�«u�« ÊdI�« w� WO�d��« ‰u� WO�Ëb�« WM�K�« s� Õd�I�   ¥[¥
∏¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆWO�d�K� wM�“ bO�— ∫—u�Ëœ „U�



14/±¥ 

∏µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  WO�U�*« sL�   ¥[µ
∏∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ virtual high school WO{«d��ô« W�u�U��« W�—b*«  ¥[∂
π≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  w�UF�« rOKF��« W�dO�UL�   µ[±
πµ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈUF�U'« 5� w�Ëb�« f�UM��«   µ[≤
±∞±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  w�UF�« rOKF��« WO�ö�   µ[≥
±±¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ „d�A*« d��LK� ÍdA��« 5�*« ŸËdA� ”Ë—œ  ∂[±
±±∂  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  uJ��uO�«Ë w�ËUF��« d��*«   ∂[≤
±≤∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  SCIENCE CITATION INDEX (SCI) 2000 w� WOLKF�« ÈU
u�D*«   ∂[≥
±≤≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  WOLKF�« …uN�«Ë WOLKF�« WOJK*«   ∂[¥
±≤∏  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈUO�ö�ú� ÂUF�« b�d*«  ∑[±
±≥∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©≤∞∞ ÂU
 ‰bF*«® WO*UF�« WO�D�« WD�«dK� wJM�K� Êö
≈   ∑[≤
±≥±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡ULKF�« ÈUO�ö�√ r
œ   ∑[≥
±≥≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ÂuKF�« rOKF� W�“√  ∑[¥
±≥µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÂuKF�« qOB% vK
 Y(« ∫UOI�d�√ »uM� w� ÂuKFK� wM
u�« Ÿu��_«   ∑[µ
±≥∑ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÊôU�� ∫WJ�A�« vK
 rKF�« s
 Âö
ù«   ∑[∂
±≥π  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  „bO� »d�   ∑[∑ 
±¥≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÍœUN�« jO;« w� w�U�u��K� —«c�ù« ÂUE�   ∏[±
±¥µ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  COMEST X�O�uJ�« t��d��« —c(« √b�* wKL
 n�dF�   ∏[≤
±¥∑  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Èd�J�« WO
UMB�«Ë WOMI��« Àœ«u(« iF�� wM�“ q�K��   ∏[≥
±¥∏  ÆÆÆÆÆÆÆ±ππ¥ W�dA��« WOLM��« ‰u� UNDP WOLM�K� …b��*« 3_« Z�U�d�� w*UF�« d�dI��«   ∏[¥
±µ∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�«b��*« WOLM��« ÂuNH� ¡UM�� Èd�J�« q�«d*«   ∏[µ
±µ± ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W�«b��*« WOLM��« q�√ s� rOKF��« bI
   ∏[∂
±µ≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ t��dF�Ë ÍuO(« ŸuM��« vK
 ÿUH(«   ∏[∑
±µ¥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�d�A�Ë W�«b��� W�dA� WOLM� u��   ∏[∏
±µπ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W1b��*« WOLM��« l�—UA� w� WOK�_« ·—UF*« —U��
«   π[±
±∂∞  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WO�u�uO��« WM�dI�«   π[≤
±∂±  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ wMO'« À—ù«Ë W�bOKI��« ·—UF*« W�UL�   π[≥ 
±∂≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  W�dF*« ÈUFL��� w� ÍœU*« dO� À«d��«   π[¥ 
±∂≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈUGK�« vK
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 wz«b��ù«  rOKF��«  cM�  W�uGK�«  WO�«Ëœ“ô«  lO�A�
 WN�  s�  ¨V��Ë  ÆW�uGK�«  WO�ö��«  ÊUJ�ù«  —bI�Ë
 ÈUGK�«  …œbF��  WOL�—  5�UC�  …b�U��  ¨Èd�√
 vK
  wG�M�  Î̈«dO�√Ë  ÆÍu�d��«  Ê«bO*«  w�  W�U��Ë
 Ê√  w�d�O��«  ‰U�*«  w�  ÍuGK�«  ŸuM��U�  ÷uNM�«
 ‰UB�ô«Ë ÈU�uKF*« – UN�bI� w��« ÈU�UJ�ù« qG���
 ÈUGK�  vL��  U�  vK
  ÿUH(U�  oKF��  ULO�  Èd�_«
 vK
 œUL�
ôU� ¨UN�Q	 s� l�d�«Ë UNK�u%Ë ÈUOK�_«
 …b�«e��  È«—UL���«  o����¨WLzö�  WOMI�  ÈU�O�d�
 ŸUDI�«Ë  ÂUF�«  ŸUDI�«  q��  s�  WOLM��«Ë  Y���«  w�
 ¨WO�ü«  WL�d��«  ÈUO��d�Ë  ¨åœuJO�u�ò  ?�  ∫’U)«
 qLF��� w��« ÈUGK�U� WO�Ëb�« s�œUO*« ¡UL�√ d�uD�Ë

Æ©πË ≤ 5KBH�« dE�«® Æa�« ¨WOMO�ô dO� ÈU�b��√
 

 w� ·—UFLK� o�bB� È«œUN	 u�� ÂbI��« ≠ ∑
…œu'« ÈU�ö
 u�� ∫X�d��_«

 WOMI��«  ÈËb'«  w�  Y���«  œuN�  lO�A�  rN*«  s�
 ¨·—UF*« o�bB� È«œUNA� fO�UI�Ë dO�UF* WO�u�UI�«Ë
 5�UC*«  iF�  v�≈  –UH�  5KLF��LK�  sLCÔ�  wJ�

 ÈU�uKF*U�  qB��  ULO�  W�U��Ë  ¨WLzö*«Ë  W�u�Q*«
 Î«—bB� Êü« qJA� —U� Íc�« X�d��_« s
 U�√ ÆWOLKF�«
 dO�UF� W�U�≈ lO�A� V�UM*« sL� ¨ÈU�uKFLK� ÎUO�Oz—
 nB�� w��« l�«u*« 5OF�� `L�� WO
u{u� fO�UI�Ë
 wKLF��* bFÔ�Ë ¨UN�œu�� eOL��Ë WO�«bB*U� UN�U�uKF�
 ¨…—ËdC�U� ÈUBB���« œbF�� ¨«cN� qLF� ÆX�d��_«
 È«– W�U)«Ë W�UF�« ÈU��R*« œuN� lL�� Ê√ sJ1
 v�≈  W�U{ùU�  ¨w�UI��«Ë  wLKF�«Ë  ¨Íu�d��«  t�u��«
 b�Ë  ÆWK�R*«  WO�uJ(«  dO�  WO�Ëb�«  ÈULEM*«  œuN�
 …œu�K�  ÈU�ö
  ‰U�œ≈  v�≈  ¨‰U�*«  qO��  vK
  ¨wCH�
 ‰uBH�« dE�«® ·—UF*« s� « Îb� WF�«Ë WKOJA� qLA�

Æ©∏Ë ≤Ë ±

 s�UC��« q�√ s� ÈU�«dA�« ¡UA�≈ nO�J�  ≠ ∏
∫wL�d�«

 lL��� w��« ¨…dJ��*« ÈU�«dA�« ¡UA�≈ nO�J� V��
 WO�Ëb�« ÈULEM*«Ë Êb*«Ë rO�U�_«Ë ‰Ëb�« wK�2 5�
 ŸUDI�«  s�  ¨WK�R*«  WO�uJ(«  dO�Ë  WO�uJ(«
 ÆwL�d�«  s�UC��«  oOI���  w�b*«  lL��*«Ë  ’U)«
 È«—œU�*«  v�≈  qO1  Á—U��
U�  ¨«c�  qLF�«  —U
≈  Ê≈
 Ê«bK��« 5� s�UC� ÈUO�¬ vK
 eJ�dO� ¨W�e�d�ö�«
 ¨WO�UM�« Ê«bK��«Ë ÎU��b� WO
UMB�« Ê«bK��«Ë WO
UMB�«
 åWOL�— W�√u�ò ª Ê«bK��« nK��� sL{ ¨d�uD�� p�–Ë
 ¨l�—UA�  åW�U
—òË  ¨WOK��  ÈU
UL�Ë  ÈU�bK�  5�
 Æ…d�«u�*«  WO�U�uKF*«  È«bFLK�  qC�√  ‰ULF��«Ë

Æ©∂Ë ¨≤Ë ¨± ‰uBH�« dE�«®

 ÈUFL��� w� ¡U�M�« WL�U�� …œU�“  ≠ π
∫W�dF*«

 ‰öI��«Ë  5�M'«  5�  …«ËU�*«  ÊuJ�  Ê√  wG�M�
 UL�  ÆW�dF*« ÈUFL��* W�uJ*« ∆œU�*« VK�  w�  …√d*«
 vK
  Íu���  Ê√  W�dFLK�  ÂUF�«  Ê«bO*«  vK
  V��
 qN��  Ê√  rN*«  sL�  ¨«cN�Ë  ÆW�U�  W�u��√  ·—UF�
 VO����  w��«  È«—bI�«Ë  È«¡UHJ�«  »U���«  ¡U�MK�
 U ÎC�√  V�UM*«  s�Ë  ÆWOLM��U�  W�U)«  sN�U�U(
 o�d
  s
  5�M'«  5�  ‚—«uH�«  W�«“≈  vK
  qLF�«
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 VO�d�Ë  ¨ÈUO�HK�  `M*«  dO�u��  ∫WMOF�  È«¡«d�≈
 l�  sH�P��  ÊQ�  ¡U�MK�  `L��  V�UM�  XO�u�
 ¨ÈULKF*«  œb
  …œU�“Ë  ¨WO�UM�«  Ê«bK��«  w�  X�d��_«
 –U��«Ë  ¨¡U�MK�  dL��*«  V�—b��«  ’dH�  ÷uNM�«Ë
 v�≈  Ë√  wLKF�«  Y���«  v�≈  s�–UH�  l�A�  È«¡«d�≈
 WF�U��  5�%  sJ1Ë  ÆWO�u�uMJ��«  W�bMN�«
 w�  ¡U�M�«  ÂUN�S�  oKF��  ULO�  WII;«  È«“U$ù«
 WOM
u�« W�UF�« ÈULEM*« w� ¡«u�® WO�ËR�*« l�«u�
 VBM� À«b�≈ d�
 ©’U)« ŸUDI�« w� Â√ WO�Ëb�« Ë√
 WLN0  UNO�≈  bNFÔ�  ¨wM
u�«  bOFB�«  vK
  ©WDO�Ë®
 ¨wF��«Ë ¨w�M'« eOOL��« s� …b�R� ÈôU� nA�
 dE�«®  ·«b�_«  Ác�  oOI%  v�≈  ¨…œb��  …b�  ‰ö�

Æ©±∞Ë ¨∂Ë ¨¥Ë ¨≤Ë ¨± ‰uBH�«

 ‰u� È«d	R� u�� ∫W�dF*« ”UO�  ≠ ±∞
W�dF*« ÈUFL���

 s� ÈËb'« W�«—œ WHK��*« WOMF*« ·«d
ú� sJ1
 UN�Q	  s�  ¨W�dF*«  ÈUFL��*  È«d	R�  ◊U�M��«

 ÎU�«bN��«  ÈU�u�Ëú�  qC�√  b�b%  vK
  …b
U�*«
 wM
u�«  s�bOFB�«  vK
  ¨wL�d�«  ŒdA�«  hOKI��
 UNOK
 bL�F� ”UO� qzU�Ë s
 vM� ô –≈ Æw�Ëb�«Ë
 ÂUF�«  ‰U�*«  w�  ¡«u�  ¨qL
  q�Ë  W�UO�  qJ�
 sL�  Æw�b*«  lL��*«  s�  Â√  ’U)«  ŸUDI�«  Ë√
 È«Ëœ_«  À«b���«  ¨ŸUD��*«  —bI�  ¨Ê–≈  V�UM*«
 lOL� d�
 ¨W�dF*« ”UOI� `L�� w��« WOzUB�ù«
 È«dOG�*«  sL{  jI�  Ã—bM�  ô  w��«  ÈU�UO��«
 ÈU�«d	 «cN� WF�U�� ÂUE� wC�I�Ë ÆW�œUB��ô«
 WO�uJ(«Ë WO�Ëb�« ÈULEM*«Ë ¨ÈU�uJ(« 5� ULO�
 W�U)« W�œUB��ô« ÈU�dA�«Ë ¨WO�uJ(« dO�Ë
 wL�  5�%  v�≈  q�u�K�  w�b*«  lL��*«Ë
 w�  bN'«  «c�  Ê_  ÆWOzUB�ù«  È«—bIK�  wHO�Ë
 rKF�« vK
 È«d	R* t�U��≈ v�≈ W�U{ùU� ¨”UOI�«
 w��«  ¨WO�UM�«  Ê«bK��«  w�  W�U��Ë ¨UO�u�uMJ��«Ë
 œUF�_« qLAO� Î̈U�uL
 WB�U� UNM
 UM��dF� qE�
 W�UI��«Ë WO�d��U� W�dF*« ÈUFL��* W�uJ*« Èd�_«
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