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Em todos os
paises, com
excecao dos mais
desenvolvidos,

a maioria
absoluta das

A maior parte das atividades humanas que usam agua produz &guas residuais. A medida que
aumenta a demanda geral por d4gua, aumenta também, de forma continua, a quantidade de
aguas residuais produzidas e a poluicdo gerada per estas em todo o mundo.

Em todos os paises, com excecao dos mais desenvolvidos, a maioria absoluta das dguas
residuais é lancada diretamente no meio ambiente sem tratamento adequado, causando
impactos negativos na salde humana, na produtividade econémica, na qualidade das aguas
doces e nos ecossistemas.

Embora as dguas residuais sejam um componente essencial do ciclo de gestao hidrica, a
agua, depois de ter sido usada, € muitas vezes vista como um fardo a ser descartado ou um
incomodo a ser ignorado. Atualmente os resultados dessa atitude negligente sdo ébvios.
Os impactos imediatos, que incluem a degradacao dos ecossistemas aquaticos e as doencas

aguas residuais
é lancada
diretamente no
meio ambiente
sem tratamento
adequado

Desenvolvimento Sustentavel.

transmitidas através da dgua contaminada, tem implicacoes de longo alcance sobre o bem-
estar das comunidades e os meios de subsisténcia das pessoas. A persistente incapacidade
de abordar as aguas residuais como um importante problema social e ambiental pode

vir a comprometer outros esforcos necessarios para a realizacdo da Agenda 2030 para o

Frente a crescente demanda, as aguas residuais ganham importancia como fonte de dgua
alternativa e confidvel, alterando o paradigma da gestdo das mesmas: de “tratamento e
eliminacdo” para “reuso, reciclagem e recuperacao de recursos”. Nesse sentido, as aguas
residuais nao seriam mais vistas como um problema que precisa de uma solucao, mas sim
como parte da solucao para os desafios que as sociedades enfrentam na atualidade.

As 4guas residuais também podem apresentar uma relacao de custo-beneficio positiva

e constituir uma fonte sustentavel de energia, nutrientes e outros subprodutos Uteis. Os
beneficios potenciais da extracdo de tais recursos das dguas residuais vao muito além da
salide humana e ambiental, e tem implicacoes sobre a seguranca alimentar e energética,
assim como na mitigacdo da mudanca climatica. No contexto de uma economia circular,
na qual o desenvolvimento econémico é equilibrado com a protecdo dos recursos naturais
e a sustentabilidade ambiental, as dguas residuais representam um recurso amplamente

disponivel e valioso.

As perspectivas sdo sem duvida otimistas, desde que as acdes sejam realizadas imediatamente.

Em ambito global, prevé-se que a demanda por dgua
ird aumentar de forma significativa nas préximas
décadas. Além do setor agricola, que é responsavel
por 70% das extracdes de dgua em todo o mundo,
sdo previstos grandes aumentos na demanda hidrica
pelos setores industriais e de producdo de energia.

A urbanizacao acelerada e a expansao dos sistemas
urbanos de abastecimento de dgua e saneamento
também contribuem para a demanda crescente.

Os cenarios relativos a mudanca climatica projetam
uma exacerbacao das variacdes espaciais e temporais
da dindmica do ciclo da 4gua, de modo que as
discrepancias entre a oferta e a demanda hidrica
estdo se agravando. A frequéncia e a gravidade de
inundacoes e secas provavelmente irdo alterar muitas
bacias hidrogréaficas em todo o mundo. As secas
podem ter consequéncias significativas em termos
socioecondmicos e ambientais. A crise na Siria, por
exemplo, foi desencadeada, entre outros fatores, por
uma seca histérica (2007-2010).

Dois tercos da populacdo mundial atualmente
vivem em dreas com escassez de dgua ao menos
durante um més por ano. Cerca de 500 milhdes de

pessoas vivem em areas nas quais 0 consumo de
agua excede em duas vezes os recursos hidricos
renovaveis localmente. Areas altamente vulneraveis,
em gue recursos nao renovaveis (d4guas subterraneas
fésseis) continuam a diminuir, tornam-se fortemente
dependentes de transferéncias de areas com
abundancia hidrica e procuram de forma ativa por
fontes alternativas acessiveis em termos econdmicos.

A disponibilidade dos recursos hidricos também é
relacionada de forma intrinseca a qualidade da agua,
uma vez que a poluicao das fontes pode impedir
diversos usos da agua. O aumento do despejo de
esgotos nao tratados, combinado com o escoamento
agricola e as aguas residuais tratadas de forma
inadequada pela indUstria, resultaram na degradacao
da qualidade da 4gua em todo o mundo. Se as
tendéncias atuais persistirem, a qualidade da

4gua continuara a piorar nas préximas décadas,
especialmente em paises com poucos recursos e
localizados em regides secas, aumentando ainda
mais o risco para a saude humana e os ecossistemas,
contribuindo para a escassez de dgua e prejudicando
o desenvolvimento econémico sustentavel.



Em média, os paises de renda alta tratam cerca de 70% das aguas residuais urbanas e industriais que
produzem. Essa proporcao cai para 38% nos paises de renda média-alta e para 28% nos paises de renda
média-baixa. Nos paises de renda baixa, apenas 8% dessas dguas sdo submetidas a algum tipo de tratamento.
Essas estimativas corroboram com o célculo frequentemente citado, segundo o qual, em ambito global, mais de
80% das aguas residuais vém sendo despejadas sem tratamento adequado.

Nos paises de renda alta, a motivacdo para o tratamento avancado das aguas residuais diz respeito a
manutencao da qualidade do meio ambiente e/ou a busca por uma fonte alternativa de dgua para fazer frente
a escassez desse recurso. No entanto, o despejo de dguas residuais ndo tratadas continua sendo uma prética
comum, especialmente nos paises em desenvolvimento, devido a falta de infraestrutura, de capacidade técnica

e institucional, e de financiamento.

O acesso a melhores servicos sanitarios pode
contribuir significativamente para a reducao de riscos
a salde. Outros ganhos na area da satde podem

ser obtidos por meio de um melhor tratamento das
aguas residuais. Enquanto 2,1 bilhdes de pessoas
obtiveram acesso a instalacdes sanitarias melhoradas
desde 1990, 2,4 bilhées ainda ndo tém acesso a tais
instalacoes, e quase 1 bilhdo de pessoas em todo

o mundo ainda praticam a defecacéo ao ar livre.
Estima-se que 842 mil mortes ocorridas em 2012 nos
paises de renda média e média-baixa foram causadas
por dgua potavel contaminada, por instalacoes
inadequadas para a lavagem das maos e por servicos
sanitarios inapropriados ou inadequados.

No entanto, uma maior cobertura dos servicos de
saneamento nao corresponde necessariamente a
uma melhor gestao das aguas residuais ou a uma
melhoria na seguranca da saude publica. Apenas
26% do saneamento e dos servicos de aguas
residuais nas areas urbanas e 34% dos mesmos
servicos nas areas rurais previnem de forma efetiva o
contato humano com excrementos ao longo de todo
0 processo e, portanto, podem ser considerados
como gerenciados de forma segura.

Tomando como base a experiéncia dos Objetivos

de Desenvolvimento do Milénio (ODM), a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel apresenta
um objetivo mais abrangente
no que se refere a 4gua,

indo além das questées de
abastecimento de agua e
saneamento. A Meta 6.3 do
Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 6
estabelece: “Até 2030,
melhorar a qualidade da aqua, reduzindo a poluicéo,
eliminando despejo e minimizando a liberagdo de
produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a
metade a proporcao de aguas residuais ndo tratadas
e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura globalmente”. A proporcao
extremamente baixa de tratamento das dguas
residuais nos paises de renda baixa e média-baixa
revela uma necessidade urgente de se implementar
solucdes de baixo custo e opcdes seguras para o
reliso da dgua para apoiar a realizacdo da Meta 6.3,
sendo esta essencial para que sejam alcancados
todos os objetivos da Agenda.

CLEAN WATER
AND SANITATION
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Os beneficios sociais, para a satde publica e 0 meio ambiente, decorrentes da gestdo dos dejetos
humanos, sdo consideraveis. Para cada ddélar gasto em saneamento, estima-se um retorno para a

sociedade de US$ 5,5.

Superar as dificuldades préaticas na implementacdo de normas sobre a qualidade da dgua pode
ser especialmente desafiador. Para concretizar os objetivos relativos a melhoria da qualidade da
agua e a protecao dos recursos hidricos, autoridades e organizacoes responsaveis pelos varios
aspectos da gestao das dguas residuais precisam cumprir tais normas e agir de acordo com o
interesse coletivo. Os beneficios somente sao obtidos quando todos respeitam as normas para a

protecao dos recursos hidricos contra a poluicao.

O envolvimento dos cidaddos em todos os niveis do processo decisério promove o
comprometimento e responsabilidade social. Isso inclui decisdes sobre quais tipos de instalacoes
sanitarias sao desejaveis e aceitaveis, e sobre como elas podem ser financiadas e mantidas com
seguranca no longo prazo. E especialmente importante envolver os grupos marginalizados, as
minorias étnicas e as pessoas que vivem na pobreza extrema, em dreas rurais remotas ou em
assentamentos urbanos informais. Também é essencial envolver as mulheres, uma vez que elas
suportam o pesado fardo das complicacdes de satde decorrentes da gestao nao segura de

dejetos humanos.
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As aguas residuais sao compostas,
aproximadamente, por 99% de agua e 1%
de solidos coloidais, suspensos e dissolvidos.

As consequéncias do lancamento na natureza
de dguas residuais ndo tratadas ou tratadas
de forma inadequada podem ser classificadas
em trés grupos: i) efeitos nocivos para a
salde humana; i) impactos negativos ao
meio ambiente; e iii) repercussoes adversas
para as atividades humanas.

Aplicar uma abordagem circular para
controlar e regular os varios fluxos de aguas
residuais constituem o escopo final para
uma melhor gestao de tais dguas. O ciclo de
gestao pode ser dividido em quatro fases:

Kl Prevencao ou reducio da
poluicao na fonte

Sempre que possivel, deve ser dada
prioridade a abordagens de controle da
poluicdo hidrica que tenham como foco a
prevencao e a reducao das aguas residuais
ao minimo, e que prevalecam sobre a forma
tradicional de tratamento de efluentes
("tratamento de fim-de-tubo” ou end-of-
pipe treatment). Tais abordagens incluem

a proibicao ou o controle do uso de certas

substancias contaminantes, para eliminar
ou limitar sua entrada nos fluxos de aguas
residuais, por meio de medidas regulatorias,
técnicas e/ou de outra espécie. De forma
geral, acdes corretivas para limpar dreas e
cursos d'agua polufdos sdo muito mais caras
do que medidas para prevenir a poluicdo.

O monitoramento e a elaboracao de
relatérios sobre as descargas poluentes no
meio ambiente, bem como sobre a qualidade
da dgua na natureza, sao necessarios para
gue ocorram progressos. Se algum fator ndo
for mensurado, o problema nao podera ser
definido, e a efetividade das politicas nao
podera ser avaliada.

1 Coleta e tratamento das aguas
residuais

A eliminacdo centralizada de dejetos

pela dgua continua sendo o método
predominante para o saneamento e a retirada
das aguas residuais de fontes domésticas,
comerciais e industriais. Em ambito mundial,
cerca de 60% das pessoas estao conectadas
a um sistema de esgoto — embora apenas
uma pequena proporcao do esgoto coletado
seja tratada de forma efetiva. Outras opgoes
sanitarias, como sistemas in loco (on-site),



sdo adequadas para areas rurais e para regides de baixa
densidade populacional, mas podem se tornar caras e
dificeis de serem administradas em ambientes urbanos
densamente povoados.

Em muitos paises, os sistemas centralizados de larga escala
para o tratamento de aguas residuais podem nao ser mais
a opcdo mais viavel para a gestao hidrica urbana. Sistemas
descentralizados de tratamento de dguas residuais, que
servem uma propriedade ou um pequeno grupo delas,
tem apresentado uma tendéncia crescente em todo o
mundo. Tais sistemas também permitem a recuperacao

de nutrientes e de energia, economizam agua potavel e
ajudam a garantir o0 acesso a d&gua em épocas de escassez.
Estima-se que os custos de investimento dessas instalagdes
de tratamento representam apenas de 20% a 50% das
estacoes convencionais de tratamento, com custos ainda
mais baixos de operacao e manutencdo — na faixa de

5% a 25% das estacdes convencionais de tratamento de
efluentes que estdo em funcionamento.

Sistemas de esgoto de baixo custo tem se tornado

0 método preferido de bairros de todos os niveis de
renda. Eles se distinguem daqueles usados nos projetos
convencionais, pois seu pressuposto é que efluentes
sem materiais sélidos podem ser transportados pelo
sistema. Esses sistemas podem ser gerenciados de
forma comunitéria, e sdo muito adequados para ampliar
e expandir os sistemas existentes ou para conectar
comunidades-satélite aos sistemas centralizados. Da
mesma forma, eles tem sido usados em campos de
refugiados. Uma desvantagem é que esses sistemas nao
sao adequados para a drenagem de aguas pluviais.

Os ecossistemas podem ser efetivos quanto ao
fornecimento de servicos econémicos de tratamento das
aguas residuais, desde que eles sejam saudaveis, a carga
poluente dos efluentes (e os respectivos tipos de agentes
contaminantes) seja regulada e a capacidade de suporte de
poluicdo do ecossistema nao seja excedida. Existem limites
naturais para a capacidade de suporte dos ecossistemas,
além dos quais eles sao ameacados e ndo sao mais capazes
de exercer o papel de purificadores.

E] Uso das aguas residuais como uma fonte
alternativa agua

O uso de aguas residuais nao tratadas ou diluidas para

a irrigacdo acontece ha séculos. As dguas residuais
recuperadas também oferecem oportunidades para o
abastecimento sustentavel e confidvel de agua para
indUstrias e areas urbanas, especialmente com uma
guantidade crescente de cidades que dependem de fontes
de 4gua mais distantes e/ou alternativas para atender a
demanda em crescimento.

Em geral, o reuso da &gua se torna mais economicamente
vidvel se o local de reuiso é proximo ao local de producao
dos efluentes. O tratamento de aguas residuais de acordo
com um padrao de qualidade hidrica aceitavel pelos
usudrios — i.e. um tratamento “adequado a finalidade”
(fit-for-purpose) — aumenta o potencial de recuperacéao
de custos.

O uso de aguas residuais torna-se mais competitivo
guando os precos da dgua potavel também refletem o
custo de oportunidade do uso essa agua, e quando as
taxas pela poluicao refletem o custo de remocao dos
poluentes das dguas residuais.

O uso planejado das aguas residuais tratadas, ainda que
parcialmente, para a geracao de servicos ecossistémicos
pode aumentar a eficiéncia e oferecer beneficios aos
préprios ecossistemas, através da reducao das extracdes

de 4gua potavel, da reciclagem e do reliso de nutrientes,
assegurando que as atividades de pesca e 0s ecossistemas
aquaticos prosperem com a reducao da poluicao da agua e
a recarga dos aquiferos esgotados.

I} Recuperacédo de subprodutos uteis

O vasto potencial das dguas residuais como uma fonte
de recursos, tais como energia e nutrientes, permanece
subexplorado.

A energia pode ser recuperada na forma de biogas,

para aquecimento/resfriamento e para a geracdo de
eletricidade. Existem tecnologias para a recuperacdo

de energia in loco (on site), por meio de processos de
tratamento de dejetos/biossolidos integrados as estacoes
de tratamento de &guas residuais, permitindo que elas
deixem de ser grandes consumidoras de energia e
adquiram neutralidade energética, ou até mesmo passem
a ser produtoras de energia. A recuperacao de energia
também pode ajudar as estagdes a reduzir seus custos
operacionais e sua pegada de carbono, provocando o
aumento dos fluxos de receitas por meio de créditos de
carbono e de programas de comércio de carbono. Também
existem oportunidades para a recuperacao combinada de
energia e nutrientes. A recuperacdo de energia fora do
local (off-site) envolve a incineracao do lodo de esgoto
em estacdes centralizadas, por meio de processos de
tratamento térmico.

O desenvolvimento de tecnologias para a recuperacao
de nitrogénio e fosforo a partir do esgoto e do lodo
esta avancando. A recuperacao de fosforo a partir de
instalacoes de tratamento in loco, tais como latrinas e
tanques sépticos, pode ser técnica e financeiramente
vidvel, ao transformar o lodo em fertilizante organico
ou organico-mineral. Além disso, a matéria fecal (lodo
domeéstico) apresenta um risco relativamente menor de
contaminacdo quimica, se comparado aos biossélidos
provenientes do tratamento de esgoto.

E provéavel que a coleta e o uso da urina se tornem
componentes cada vez mais importantes na gestao
ecoldgica das dguas residuais, uma vez que ela contém
88% do nitrogénio e 66% do fosforo encontrado nos
dejetos humanos — componentes essenciais para o
crescimento das plantas. Considerando a previsdo segundo
a qual, nas préximas décadas, as fontes de fésforo

mineral extraiveis irdo se tornar escassas ou se exaurir, a
recuperacao desses recursos a partir das aguas residuais
oferece uma alternativa realista e viavel.



No contexto de

uma economia
circular, na qual o
desenvolvimento
econoémico é
equilibrado com

a protecao dos
recursos naturais e

a sustentabilidade
ambiental, as aguas
residuais representam
um recurso
amplamente disponivel
e valioso

A composicdo das dguas residuais municipais pode variar
consideravelmente, o que reflete a gama de elementos contaminantes
liberados por vérias fontes domeésticas, industriais, comerciais e
institucionais. Em geral, as aguas residuais provenientes de fontes
domésticas sao livres de substancias perigosas, mas existem preocupacoes
crescentes com os novos poluentes, incluindo medicamentos comumente
usados, os quais, mesmo em baixas concentracdes, podem causar impactos
de longo prazo.

O acelerado crescimento urbano apresenta varios desafios, incluindo
aumentos consideraveis da producao de aguas residuais urbanas. No
entanto, esse crescimento oferece oportunidades para romper com praticas
passadas — e inadequadas — de gestdo hidrica e para adotar abordagens
inovadoras dessa gestao, o que inclui o uso de aguas residuais tratadas e
de seus subprodutos.

A producéo de aguas residuais & um dos maiores desafios associados

ao crescimento de assentamentos informais (favelas) no paises em
desenvolvimento. Em 2012, haviam mais moradores nas favelas do que
em 2000, uma tendéncia que provavelmente ird continuar no futuro. Com
frequéncia, os moradores de favelas dependem de banheiros comunitarios
sem tratamento de esgoto, usam espacos abertos ou descartam as fezes
em bolsas de polietileno — chamadas em inglés de flying toilets (“banheiros
voadores”). Banheiros comunitarios ndo sdo amplamente usados, devido
a falta d'agua, a manutencao inadequada e aos custos para 0s Usuarios.
Encontrar um local adequado para fazer as necessidades fisioldgicas é
especialmente problematico para as mulheres, o que ocasiona riscos
relacionados a seguranca, a privacidade e a higiene pessoal.



O uso das aguas residuais
pode acrescentar novos fluxos
de receitas ao tratamento
dessas aguas, em especial sob
condicoes de escassez hidrica
recorrente ou cronica. [...] A
recuperacao de nutrientes

- principalmente fésforo e
nitrogénio - e de energia
pode acrescentar importantes
novos fluxos de valor para
melhorar a proposta da
recuperacao de custos

Potencialmente, a toxicidade, a mobilidade e a carga dos
poluentes industriais tém impactos mais significativos nos
recursos hidricos, na salde humana e no meio ambiente do
gue o volume das aguas residuais produzidas. A primeira etapa
consiste em manter os volumes e a toxicidade da poluicdo em
um nivel minimo no local de origem, da concepc¢ao ao projeto
e nas atividades de operacdo e manutencao. Isso inclui a
substituicdo por matérias-primas ecologicamente compativeis
e elementos quimicos biodegradaveis, assim como a educacao
e o treinamento das equipes profissionais para que tratem das
questoes relacionadas a poluicdo. A segunda etapa consiste
em reciclar 4gua sempre que possivel dentro do préprio
estabelecimento industrial, de modo a minimizar seu descarte.

Pequenas e médias empresas, bem como industrias informais,
com frequéncia despejam suas dguas residuais em sistemas
urbanos ou diretamente no meio ambiente. As indUstrias

que despejam seus efluentes nos sistemas urbanos ou em
aguas superficiais devem cumprir com as normas relativas

a tais procedimentos para evitar multas; entdo, em muitos
casos, exige-se um “tratamento de fim-de-tubo” (end-of-pipe
treatment) dos efluentes nesses estabelecimentos industriais,
antes do seu despejo na natureza. No entanto, em algumas
situacoes, as industrias podem considerar mais econémico
pagar as multas do que investir em tratamentos que permitam
o cumprimento das normas.

Uma oportunidade notavel para o uso e a reciclagem dos
efluentes industriais é a cooperacao entre industrias por meio
da “simbiose industrial”. Isso pode ser visto em parques
ecoindustriais que alocam industrias de forma adjacente entre
si, de modo a se beneficiar dos varios fluxos de dguas residuais,
assim como da reciclagem da dgua e de seus subprodutos.
Para as pequenas e médias empresas, isso pode ser uma forma
importante de economizar com os custos de tratamento das
aguas residuais.




Ao longo dos ultimos 50 anos, a area
equipada para a irrigacdo mais do que
dobrou, a producao pecuaria mais do que
triplicou, e a aquicultura no interior dos
continentes aumentou em mais de 20 vezes.

A poluicdo da dgua com origem na
agricultura ocorre quando fertilizantes
(nutrientes) e outros elementos agroquimicos
sao aplicados em quantidades maiores do

gue as plantacoes sao capazes de absorver,
ou quando eles sao removidos pela agua.
Sistemas eficientes de irrigacdo podem reduzir
muito as perdas de dgua e de fertilizantes.

Os nutrientes também podem ser produzidos
pela pecudria e pela aquicultura.

A agricultura pode ser fonte de varios
outros tipos de poluentes, incluindo matéria
organica, agentes patogénicos, metais e
contaminantes emergentes. Ao longo dos
Gltimos 20 anos, surgiram novos poluentes
agricolas, tais como antibiéticos, vacinas,

Além
de melhorar a

seguranca alimentar,

o reuso da agua na
agricultura pode
trazer importantes
beneficios para a
saude humana e

ambiental, incluindo
uma melhor nutricao

substancias que promovem o crescimento,
e hormdnios, os quais também podem ser
provenientes da pecuaria e da aquicultura.

Se forem tratadas de forma adequada

e utilizadas de forma segura, as dguas
residuais domeésticas sdo uma fonte
valiosa de agua e nutrientes. Além de
melhorar a seguranca alimentar, o reso
da dgua na agricultura pode trazer
importantes beneficios para a saude
humana e ambiental. O uso das &guas
residuais urbanas é comum em paises do
Oriente Médio, do Norte da Africa e do
Mediterraneo, bem como na Austrélia, na
China, no México e nos EUA. Essa pratica
tem se mostrado bem-sucedida em areas
urbanas e periurbanas, onde existe uma
grande disponibilidade de aguas residuais,
geralmente de forma gratuita, além de um
mercado proximo para produtos agricolas.



Um dos principais desafios relacionados

as 4guas residuais na Africa é a auséncia
geral de infraestrutura para sua coleta e
tratamento, o que resulta na poluicdo das
frequentemente limitadas aguas superficiais
e subterraneas. As cidades africanas estao
crescendo rapidamente, e seus sistemas
atuais de gestao das dguas ndo sao capazes
de acompanhar a demanda crescente.

Nao obstante, essa situacao oferece
oportunidades para melhorar a gestao

das aguas residuais urbanas, através do

uso de tecnologias multifuncionais para

0 re(so e a recuperacao de subprodutos
Uteis. E necessaria uma forte acao de
sensibilizacdo (advocacy) para convencer os
governantes e formadores de politica sobre
0 enorme “custo de inacdo”, em termos de
desenvolvimento socioeconémico, qualidade
ambiental e satide humana.

O uso de aguas residuais tratadas de forma
segura tornou-se um meio para aumentar
a disponibilidade de dgua em varios
estados arabes, bem como foi incluido
como componente central dos planos de
gestao dos recursos hidricos. Em 2013,
71% das aguas residuais coletadas nos
estados arabes eram tratadas de forma
segura, e 21% dessa quantidade foram
utilizadas principalmente para a irrigacao e
a recarga de aquiferos. A gestdo integrada
dos recursos hidricos e as abordagens
interconectadas que consideram as relacdes
entre dgua, energia, alimentos e mudanca
climéatica, oferecem uma abordagem

que considera novas possibilidades para
apoiar a melhoria das atividades de coleta,
transporte, tratamento e uso das dguas
residuais nos estados arabes, a partir de uma
perspectiva de seguranca hidrica.

Subprodutos das aguas residuais domésticas,
como alguns sais, nitrogénio e fosforo,

tem um valor econémico potencial, o

qual pode ser utilizado para melhorar os
meios de subsisténcia na regido da Asia e o
Pacifico. Estudos de caso no Sudeste Asiatico
mostraram que as rendas geradas por
subprodutos das dguas residuais, tais como
fertilizantes, sdo significativamente maiores
do que os custos operacionais dos sistemas
de tratamento dessas dguas, o que evidencia

que a recuperacao de recursos a partir de
aguas residuais ¢ um modelo de negocios
vidvel e lucrativo. No entanto, ha de se
avancar mais em toda a regiao no apoio aos
governos municipais e locais para a gestao
das aguas residuais urbanas e a obtencdo dos
beneficios gerados por ela.

O nivel de acesso a saneamento em toda a
Europa e América do Norte é relativamente
alto (95%), e os niveis de tratamento das
aguas residuais também melhoraram nos
Ultimos 15 ou 20 anos na regido. Embora

o tratamento terciario tenha aumentado

de forma gradual, significativos volumes

de &guas residuais ainda séo coletados e
descartados sem tratamento, especialmente
no Leste Europeu. Mudancas demogréficas
e econdmicas diminuiram a qualidade

de alguns sistemas centralizados, o que
pode ser exemplificado por varios sistemas
superdimensionados e mal adaptados em
partes da ex-Unido Soviética. Muitas cidades
dessa regiao enfrentam o encargo financeiro
devido a necessidade de reparacdo ou a
substituicao de infraestruturas ultrapassadas
ou envelhecidas.

A cobertura do tratamento das dguas
residuais urbanas na América Latina e

Caribe quase dobrou desde o final da

década de 1990, e atualmente estima-se

que tenha atingido entre 20% e 30% das
aguas residuais coletadas nos sistemas
urbanos de esgoto. Essa melhoria é atribuida
principalmente aos crescentes niveis de
cobertura das redes de dgua e esgoto, a
melhoria da situacao financeira de muitos
provedores de servicos — 0s quais, nos Ultimos
anos, realizaram importantes avancos em
direcao a recuperacao de custos — e ao forte
crescimento socioeconémico na regido ao
longo da ultima década. Outro fator que
contribuiu para essa situacao foi a integracdo
das economias regionais aos mercados
mundiais. As dguas residuais tratadas podem
ser uma importante fonte de abastecimento
de 4gua em algumas cidades, especialmente
aquelas localizadas e regides aridas — como
Lima — ou onde sdo necessarias transferéncias
de longa distancia para atender as demandas
crescentes, em particular durante periodos de
seca — como ocorreu em Sao Paulo.
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Um melhor tratamento das aguas residuais, o0 aumento
do reliso da &gua e a recuperacao de subprodutos

Uteis sdo aspectos que apoiam a transicao para uma
economia circular ao ajudar a reduzir a extracdo de adgua
e as perdas de recursos nos sistemas produtivos e nas
atividades econémicas.

Enquadramento legal e regulatério
adequado

Um enquadramento regulatorio efetivo exige que as
autoridades que o implementam tenham as capacidades
técnicas e administrativas necessarias, assim como que
atuem de forma independente, com poderes suficientes
para aplicar regras e diretrizes. A transparéncia e o acesso

a informacdo motivam a observancia de tais regras, ao
promover a confianca entre os Usuarios, com respeito aos
processos de implementacao e de aplicacdo. A realizacdo de
progressos exigird uma abordagem flexivel e progressiva.

Politicas e instrumentos de regulacdo sdo implementados
em ambito local e precisam ser adaptados a circunstancias
variadas. Portanto, é importante que seja dado apoio
politico, institucional e financeiro para iniciativas “de
baixo para cima” (bottom-up), bem como para a gestao
dos servicos in loco e de pequena escala — ou seja,
descentralizados — de &guas residuais.

Também s&o necessarias novas regras sobre o reliso da
agua e a recuperacao de subprodutos das dguas residuais.
Com frequéncia, existe pouca ou nenhuma legislacao
sobre os padroes de qualidade para esses produtos, o

que cria incertezas de mercado que podem desencorajar
os investimentos. Mercados para esses produtos podem
ser estimulados por incentivos financeiros ou legais — tais
como a mistura obrigatéria de fosfatos recuperados em
fertilizantes artificiais.

Recuperacao de custos e mecanismos
apropriados de financiamento

Geralmente, gestao das dguas residuais e do saneamento
sao consideradas atividades de alto custo que requerem
grandes investimentos de capital. Esse é especialmente

0 caso de grandes sistemas centralizados, que exigem

um alto grau de despesas de capital inicial e custos
relativamente elevados de operacao e manutencdo de
meédio e longo prazo para evitar a rapida deterioracéo.
O problema é ainda mais agravado pela falta cronica
de investimento no desenvolvimento de capacidades
institucionais e humanas. Entretanto, os custos gerados
por investimentos inadequados na gestao das aguas
residuais sdo muito maiores, especialmente quando sao
considerados os danos diretos e indiretos a salude, ao
desenvolvimento socioecondmico e ao meio ambiente.

Os sistemas descentralizados de tratamento de dguas
residuais podem ser usados para compensar alguns
problemas ocasionados pelos sistemas centralizados.
Quando projetadas e implementadas de maneira
apropriada, as tecnologias de baixo custo podem produzir
resultados satisfatérios em termos de qualidade dos
efluentes, no entanto elas também requerem um nivel
apropriado de operacao e manutencéo, a fim de evitar
falhas no sistema.

O uso das aguas residuais pode acrescentar novos fluxos
de receitas ao tratamento das mesmas, em especial sob
condicoes de escassez hidrica recorrente ou cronica.
Véarios modelos de negocios foram implementados,

nos quais a recuperacao de custos oferece grandes
vantagens em uma perspectiva financeira. Entretanto,
as receitas derivadas da venda de dguas residuais
tratadas, consideradas de forma separada, em geral ndo
sdo adequadas para cobrir os custos operacionais e de
manutencado das instalacoes de tratamento de dgua em
si. A recuperacdo de nutrientes — principalmente fésforo
e nitrogénio — e de energia pode acrescentar fluxos

de renda significativos para melhorar a proposta da
recuperacao de custos.

Embora as receitas provenientes do uso de aguas residuais

e da recuperacdo de recursos nem sempre sejam capazes

de cobrir os custos extras, os beneficios dos investimentos
no relso da agua para o aumento a disponibilidade hidrica
podem ser comparados com os custos de represas, de
processos de dessalinizacao, e de transferéncias entre bacias.

Mesmo quando chega as torneiras, a dgua potavel
geralmente permanece subvalorizada e com precos
baixos, quando comparados aos custos totais do servico



oferecido. Como consequéncia, as 4guas residuais tratadas
devem ter precos menores do que a dgua potavel, para
gue se obtenha a aceitacdo publica. Utilizar uma tarifacao
adequada de todas as fontes de 4gua de modo a refletir
seu custo real permite investimentos que podem ser
traduzidos na prestacdo de servicos acessiveis para todos
os membros da sociedade, incluindo os mais pobres.

Minimizar riscos as pessoas e ao meio
ambiente

O despejo de aguas residuais ndo tratadas pode ter
impactos graves na salde humana e ambiental, incluindo
surtos de doencas transmitidas pela dgua, pelos alimentos
e por vetores, assim como poluicdo e perda da diversidade
biolégica e de servicos ecossistémicos. A exposicao de
grupos vulneraveis, especialmente mulheres e criancas, a
aguas residuais parcialmente tratadas ou sem tratamento
requer uma atencao especial. Uma conscientizacao
limitada sobre os riscos a saude associados ao uso

de 4guas residuais, devido a pobreza e ao baixo nivel

de educacéo, contribui ainda mais para esses riscos,
especialmente nos paises em desenvolvimento. Sempre
gue a exposicdo humana for considerada provavel — como
por meio de alimentos ou pelo contato direto — sdo
necessarias medidas mais rigorosas para a gestao de riscos.

Construir conhecimento e capacidades

Dados e informacoes sobre a producéo, o tratamento

e 0 uso das aguas residuais sao fundamentais para
governantes, pesquisadores, profissionais especializados
e instituicoes publicas, com a finalidade de desenvolver
planos de acao nacionais e locais destinados a protecao
ambiental e ao uso seguro e produtivo das dguas residuais.
O conhecimento relativo aos volumes e, talvez ainda
mais importante, aos elementos que constituem as dguas
residuais, é uma ferramenta necessaria para proteger a
salde e a seguranca humana e ambiental. Entretanto, ha
uma falta geral de dados relativos a praticamente todos
os aspectos da qualidade da dgua e da gestao de adguas
residuais, sobretudo nos paises em desenvolvimento.

Tecnologias apropriadas e acessiveis, tanto novas como

j& bem estabelecidas, devem ser transferidas dos paises
desenvolvidos para os em desenvolvimento, a fim de ajuda-
los a alcancar a Meta 6.3 do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) 6. S&o necessarias pesquisas para
aprimorar a compreensao da dinamica dos poluentes
emergentes e para aperfeicoar os métodos de remocao

de tais poluentes das aguas residuais. Também é essencial
que se entenda como fatores externos, como a mudanca
climatica, irdo impactar a gestao das aguas residuais.

Para melhorar a gestao das dguas residuais, é fundamental
garantir que existam niveis apropriados de capacidades
humanas onde for preciso. Muitas vezes, faltam
competéncia organizacional e institucional no setor

de gestao das aguas residuais e, portanto, qualquer
investimento — em sistemas de gestao centralizados e de
larga escala ou em sistemas in loco e de menor escala — se
encontra em risco.

Conscientizacao publica e aceitacao social

Mesmo que os projetos de uso de aguas residuais sejam
tecnicamente bem elaborados, parecam financeiramente
vidveis e tenham incorporado medidas de seguranca
apropriadas, os sistemas de retso de dgua podem falhar
se os responsaveis pelo planejamento ndo considerarem
devidamente as dinamicas de aceitacao social.

Frequentemente, o uso de dguas residuais se depara com
uma forte resisténcia publica, devido a falta de consciéncia
e de confianca relativa aos riscos a satide humana. A
conscientizacao e a educacéo sao as principais ferramentas
para superar as barreiras sociais, culturais e de consumo.
Tais campanhas de conscientizacdo devem ser adaptadas a
consumidores com diferentes origens culturais e religiosas.

Os riscos a saude associados ao retso da agua devem
ser avaliados, administrados, acompanhados e relatados
de forma periddica, para obter a aceitacao publica e
maximizar os beneficios do uso das dguas residuais,

ao mesmo tempo em que os impactos negativos sao
minimizados. No caso da dgua potavel — ou seja, o relso
potavel de aguas residuais — sao necessarias amplas
campanhas de informacao para construir a confianca no
sistema e superar o assim chamado “fator nojo”.
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Em um mundo no qual as demandas por dgua
doce aumentam de forma continua, e onde os ja
limitados recursos hidricos sofrem cada vez mais a
pressao pela sobre-exploracao, pela poluicdo e pela
mudanca climatica, negligenciar as oportunidades
que decorrem de uma melhor gestao das dguas
residuais é simplesmente inconcebivel no contexto
de uma economia circular.
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