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《全球海洋科学报告》（GOSR）首次评估了世界各地
海洋科学能力的现状和趋势，提供了开展海洋科学活动的一
份全球记录，记录了哪些人、以何种方式、在何地，通过
创造知识、协助保护海洋健康和增强社会权能，在联合国
《2030年议程》框架内促进可持续的海洋管理。

《全球海洋科学报告》在国家、地区和全球范围内确定
并量化了海洋科学的关键要素，其中包括劳动力、基础设施
和出版物。这是前所未有的一项集体尝试，旨在系统地阐明
在促进海洋科学与技术领域国际合作方面所面临的机遇以及
所存在的能力差距。本报告也为决策者、学术界以及其他利
益攸关方寻求利用海洋科学的潜力应对全球挑战，提供了一
种资源。

在国家和全球层面对海洋科学能力进行全面考察，有助
于我们进一步开发全球海洋科学知识，这是确保拥有一个健
康且可持续的海洋所不可或缺的前提。

获取更多信息，请登陆：https://en.unesco.org/gosr
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范畴和目的
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海洋和沿海地区是养育地球生命的关键所在。海洋是我

们这个星球上最大的生态系统，它调节气候系统的变化和可变

因素，支持全球的经济，提供营养、健康和福利、水供应和能

源。沿海地区是世界大多数人口的家园；随着人口的增加，对

海洋提供的生态服务的依赖性很可能加重。海洋曾被视为地球

系统中广袤且复原力无限的巨大空间，对于来自人类的任何压

力，无论是资源开发，渔业和水产养殖，还是海洋运输，均有

能力加以吸收。然而，第一次世界海洋评估1显示，我们的社会

和生活方式需要及时避免海洋健康的退化这一有害循环，避免

对海洋为我们提供所需的养育的能力造成破坏性影响，否则便

会为时过晚。《联合国2030年可持续发展议程》（《2030年议

程》）中提出要实现全球可持续性并对海洋进行恰当的管理，

因此对于了解和监测海洋、预测海洋的健康状况、支持实现可

持续发展目标14（SDG 14）——“保护和可持续利用海洋和海

洋资源以促进可持续发展”——的决策，海洋科学至关重要。

《全球海洋科学报告》中对海洋科学的界定  2

本报告中所述的海洋科学包括与海洋研究相关的所
有研究学科：物理学、生物学、化学、地质学、水
文学、卫生和社会科学，以及工程、人文科学和有
关人与海洋关系的多学科研究。海洋科学力图了解
复杂、规模不一的社会—生态系统和服务，需要观
察数据和多学科、协作性的研究。

政府间海洋学委员会—教科文组织《全球海洋科学报

告》（GOSR）旨在提供一份有关海洋科学的情况报告。 

《报告》对促进海洋科学的产能和效能的各种因素进行了确

定和量化，其中包括劳动力、基础设施、资源、网络和产出

等。《报告》的目的是促进国际海洋科学合作与协作。《报

告》有助于找出科学研究的组织和能力方面的差距，制定最

大限度地利用科学资源的备选方案，通过专业知识和设施的

共享推进海洋科学和技术，进而促进能力建设和海洋技术的

转让。《全球海洋科学报告》作为对全球海洋科学进行的首

次综合评估，促进了科学和政策之间的联系，为管理者、政

策制定者、政府和捐助方，以及海洋科学界以外的科学家提

供了支持。《报告》为决策者提供了一个前所未有的工具，

使之能够找出差距并发现机遇，推动海洋科学和技术领域的

国际合作，利用其潜能满足社会的各种需求，应对全球性挑

战，促进所有人的可持续发展。

1 第一次全球海洋综合评估：世界海洋评估—I（联合国大会主持下的经常程序

专家组及其海洋环境状况（包括社会经济方面问题）全球报告和评估经常程

序，2016年）。

2 这一界定由加拿大海洋科学专家组在《加拿大的海洋科学：迎接挑战，抓住机

遇》一书中提出（加拿大科学院理事会，2013年）。

海洋科学并没有普遍接受的定义；1982年《联合国海洋法

公约》未对海洋科学研究作出界定。为了本报告论述方便，海

洋科学可以理解为不同学科的结合体，分为八个类型，涵盖综

合性和跨学科战略研究领域，这些领域常常被视为各国和国际

研究战略和政策中的高级别研究专题（图ES1）。这一分类为

依据《2030年议程》进行全球比较和跨学科分析提供了便利。

图ES1.《全球海洋科学报告》中研究的海洋科学类型

《报告》利用了广泛的信息来源。除了专门为《报告》所

定制设计的问卷以外，还汇编了Science-Metrix公司的海洋科学

产出数据（文献计量法）和补充资源，以形成供《报告》进行

分析的数据组。
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主要结论
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1. 全球海洋科学是“重大科学”。开展海洋科学需要众多工

作人员和诸如船只、远洋装置及设立在沿海的实验室等大

型昂贵设备。这些资源分布在世界各地，例如：有784个海

洋研究站、325艘科学考察船和3 800多个阿尔戈浮标。

2. 海洋科学是多学科科学。大部分海洋科学设施均支持数个

海洋科学学科（39%）的工作，少数海洋科学设施则专门

侧重于观察（35%）或者渔业（26%）。

3. 海洋科学领域的性别平等高于整个科学领域。海洋科学领

域的女性科学家平均占研究人员的38%，比整个科学领域

高10%。

4. 世界各地在海洋科学方面的支出差异很大。根据现有数

据，海洋科学支出占自然科学支出的0.1%至21%，占总

体研究和开发支出的<0.04%至4%。2009年至2013年，

各个地区和国家的海洋科学支出数额不一，有的增加了

海洋科学的年度支出，而另一些则显著减少。

5. 海洋科学受益于替代性资金。包括慈善捐助在内的私人捐

款有时为海洋科学提供额外的支助，促进了新的海洋科学

技术的开发。

6. 海洋科学的产能不断增加。海洋科学的规模和范围都

在不断扩大，带来了更大的科学产出。如果比较一下

2000‒2004年和2010‒2014年这两个时段，可以看出

中国、伊朗、印度、巴西、大韩民国、土耳其和马来

西亚在科学产出方面相对增长幅度最大。中国已成为

新出版物的主要来源，而美国、加拿大、澳大利亚和

欧洲国家（英国、德国、法国、西班牙和意大利）仍

然是海洋科学出版物的主要出版国家。

7. 国际合作提高了引用率。一般而言，北美洲和欧洲国家

的倍增因素或影响因素（引用与出版物之比）高于世界

其他地区各国。一个国家参与国际合作的程度会影响其

引用率。通常，由多个国家的科学家合著的出版物被引

用的次数多于同一个国家的科学家合著的出版物。

8. 海洋数据中心以其众多产品为各种用户群体服务。在全

球层面，由海洋数据中心收集归档的主要数据类型是物

理数据，其次是生物数据，之后是化学数据。提供有关

污染物和渔业数据的海洋数据中心不到半数。海洋数据

中心提供最多的三种海洋数据/信息产品是元数据、地理

信息系统（GIS）产品和原始数据的获取。海洋数据中心

提供三种主要服务：数据档案、数据可视化和数据质量

监控。

9. 可以通过多种途径实现科学与政策之间的联系。目前的

海洋科学政策和科学外交侧重于优先考虑科学研究领域

和引导知识的创造和使用解决社会的需求，使各国在国

家、地区和全球层面应对未来的挑战。

10. 有关海洋科学能力的国家编目只有少数几个国家拥有。

海洋科学的多学科性质使得建立报告机制以了解海洋科

学能力的工作增加了难度；国家、学术界和联邦政府组

织海洋研究的能力差异很大。

对于海洋及其资源和生态系统服务，乃至对于于海
洋科学能力而言，千真万确的是：没有测算就无法
管理。

为了促进基于海洋的可持续发展，需要有一条基线来表

明，现有的海洋科学能力发展到了什么地步，它们如何用来

增强社会的能力，维护环境和生成知识，支持海洋管理，开

发有用的产品、服务，创造就业机会。《报告》提供了一种

有助于弥补这方面差距的工具，在国家、地区和全球层面确

定并量化了海洋科学的主要组成部分，包括劳动力、基础设

施和出版物。
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行动呼吁
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1. 加强国际海洋科学的合作。促进国际合作将使所有国家

能够参与海洋研究、制定宣传和出版战略，并最终提高

全球科学产出和影响。

2. 支持全球、地区和国家数据中心有效和高效地管理和交

流海洋数据，促进数据的开放获取。采纳并执行国际认

可的数据管理和交换标准及最佳做法，将使全球、地区

和国家海洋数据中心更加有效和高效。采纳并执行支持

开放获取的数据政策，将扩大从现有的和将来的海洋研

究中所获得的益处。

3. 探索和鼓励采用替代性资金模式。政府对学术研究的资

助有限，将来对研究资金的竞争预计仍将十分激烈。以

联合海洋科学项目和考察、共享的基础设施和新技术开

发等形式进行的国际合作将降低实地考察的成本，加强

各国的科学专业知识领域。

4. 通过多种途径实现海洋科学和政策之间的互动。全球海

洋的变化对了解海洋的作用和运用科学知识支持全球海

洋监管提出了一系列挑战。鉴于参与海洋管理的机构过

多，能够实现科学与政策之间联系的强有力的协调机制

将有助于社会应对全球海洋变化。

5. 协调统一关于海洋科学能力、产能和绩效的国家报告机

制。评估和跟踪世界各地有关技术能力和人员能力状况

的报告机制对于评估投资、监测变化、为政策制定者和

决策者提供信息都是必不可少的。协调统一报告机制可

以促进对全球海洋科学计量数据的核验和解读。这将能

够跟踪海洋科学的发展，确定全球海洋科学面临的机会

和挑战。
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事实和数据
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哪些人在从事海洋科学研究？

海洋科学有赖于训练有素的人员和大量基础设施。技术的进步加上通过国际合作进行的海洋技术转让，是开展全球海洋研

究和观察的关键。推动海洋科学发展的“人力资源”集中于某些国家，而且在世界各地存在着年龄和性别上的差别。（图ES2）

世界各国人均研究人员数量存在显著差别 
（每百万居民中>300至<1）

图ES2. 各国每百万居民中从事海洋科学研究人员的平均数量（总人
数，HC）（2009‒2013年）。在某些情况下，报告的信息并非全国平
均数量：挪威和美国的数据为相当于全职（FTE）海洋研究职位的数
量，加拿大的总人数信息是加拿大渔业与海洋部（DFO）的人数，西
班牙的总人数则仅为西班牙海洋学研究所（IEO）的研究人员数量。资
料来源：《全球海洋科学报告》问卷，2015年；教科文组织统计研究
所（UIS），2015年。

女性科学家平均占海洋科学研究人员的38%，比全
球女性研究人员的比例高10%。但是，在海洋科学
的不同分类和各国之间，性别平衡情况的差异较大
（图ES3）。

图ES3. 海洋科学（总人数；灰柱）和研发（蓝柱）领域的女性研
究人员比例（总数的%）。资料来源：《全球海洋科学报告》问卷 
（海洋科学），2015年；统计研究所（研发），2015年。
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利用什么进行海洋科学研究？
海洋科学机构和海洋实验室对海洋研究发挥着必不可少的作用，对于解决一些科学问题至关重要，包括海洋和海岸食物

链的结构和功能、生态系统生物多样性、人类对沿海环境的影响等方面的研究。世界海洋科学研究机构、海洋实验室和实地

观察站的总体状态是由各国的重点研究领域和研究机构而决定的。

© istockphoto.com/Wolfgang Steiner

在全世界，许多（39%）海洋科学研究机构的研究课题范围均比较广泛，其他研究机构则专攻一定范围的专
题研究，如观察数据（35%）或渔业（26%）。
美国拥有的各种规模的研究机构数量最多（315个）——大约相当于欧洲研究机构数量的总和，大大超过亚
洲和非洲研究机构数量的总和。

海洋实地观察站和实验室可以使人们接触到大量各种各样的环境，包括珊瑚礁、河口、海草林、沼泽、红
树林和城市海岸线等。全世界的784个海洋观察站由98个国家维护，大多数设在亚洲（23%），其次是欧洲
（22%）、北美洲（21%）、南极洲（11%）、南美洲（10%）、非洲（8%）和大洋洲（5%）。

图ES4. 根据年代跨度列出的船基时间序列柱状图（2012年状态）。浮游
生物连续记录仪（CPR）时间序列分开排列，重点突出了对较长时间跨
度所产生的主要作用。资料来源：国际海洋生态时间序列组，2016。
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长期的船基时间序列有的长达50余年，促进了对包括大陆架沿岸和公海在内的遥远地点进行的研究（图ES4）。
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对科学考察船的持续投资，加上传感器、探测器和自动水下航行器等新技术的开发利用，有助于推动海洋科学的发展。系

泊用具和浮标收集全球海洋的重要信息，也得益于国际协调与合作，例如：2000年设立的阿尔戈方案便是由20个国家负担的。

© Mikhail Varentsov/Shutterstock.com

在全世界，目前至少有325艘科学考察船在作业（俄罗斯联邦、美国和日本拥有船只总数的60%），长度为10
米至65米以上不等；一些船只建造于60多年以前，其他一些投入作业不到5年。各国船只的平均船龄不等，介
于25年以下（挪威、巴哈马、日本、西班牙）和45年以上（加拿大、澳大利亚、墨西哥）之间。科学考察船
40%以上主要侧重于沿海研究，20%从事全球性研究（图ES5）。
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图ES5. a）各国拥有科学考察船（RV）的数量(科学考察船按船体大小分为四类：地方/沿海≥10米—<35米；地区≥35米—<55米；国际≥55米—<65
米；全球≥65米)。b）按照a）中的分类显示的各种规模船只在所有科学考察船中的相对比例。资料来源：《全球海洋科学报告》问卷，2015年。
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各国在海洋科学领域的支出是多少？
《全球海洋科学报告》是国际上首次开展的收集各国政府海洋科学资金情况的工作。这一评估包含了答复《报告》问卷

的29个国家提交的2009‒2013年期间的信息。尽管在方法上和数据收集方面还存在局限性，但是也明确了海洋科学资金方面

的一些主要趋势。根据《报告》所作的评估，政府对海洋科学的供资总体仍然不多。在一些国家，海洋科学资金如同其他科

学领域一样，也面临着日益严重的可持续性挑战。

为促进可持续发展，海洋研究需要有公共和私营部门长期支助作为保障才能不断进行。《全球海洋科学报告》提供了海

洋科学资金的基准信息，可将其作为一个起点，进行更有针对性、更加恰当的投资，开展新的能力培养战略，推动海洋技术

转让和知识交流。

海洋科学资金占各国研究和开发资金的比重从<0.04%到4%不等。海洋科学专用预算较大的国家有美国、澳
大利亚、德国、法国、大韩民国等（图ES6）。

芬
兰

科
威
特

阿
根
廷

智
利

西
班
牙

(IE
O)

摩
洛
哥

哥
伦
比
亚

德
国

大
韩
民
国

罗
马
尼
亚

加
拿
大

(D
FO

)

澳
大
利
亚

印
度

法
国

意
大
利

特
立
尼
达
和
多
巴
哥

泰
国

美
国

挪
威

克
罗
地
亚

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

● 2009 ● 2010 ● 2011 ● 2012 ● 2013

国
家
海
洋
科
学
支
出
占
总
研
究
开
发
资
金

 %
 

图ES6. 回复《全球海洋科学报告》问卷并提供国家政府向海洋科学供资方面信息的20个国家，在海洋科学领域的支出占国家研究和开发（R&D）支
出的百分比。资料来源：《全球海洋科学报告》问卷（海洋科学资金），2015年；统计研究所（研发资金），2015年。
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海洋科学在全球情况如何？
《全球海洋科学报告》按单个国家和国际合作的情况，审查了海洋科学绩效不断变化的总体情况，以说明海洋科学知识

发布和共享的途径。评估海洋科学研究产出的数量和质量采用了文献计量分析法，由出版物和引用的总数量所显示。按照海

洋科学的四个类型对其绩效进行了分析：产量（开展研究的数量）、质量（出版物的影响）、主题相关性（研究的领域）和

合作（通过国际伙伴关系和机构联系所产生的数量）。

全球海洋科学的产出在增长。2010年到2014年期间，出版了370 000多部海洋科学手稿，2 000 000多篇文章
被引用。尽管海洋科学的绩效在数量与质量上存在一定关系，但出版物数量最大的国家并不一定是引用数量
最大的国家（图ES7）。

图ES7. 全世界出版和引用情况分布图。按照各国海洋科学出版物数量（上图）或引用数量（下图）对其进行了比例缩放和变形。不同颜色表示出
版物（上图）或引用数量（下图）多少。资料来源：Science-Metrix公司，2015年。
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从2000‒2004年和2010‒2014年期间的科学出版物数量和引用量来看，海洋科学的产出在增加。海洋科学产出增长相对最

为强劲的国家是中国、伊朗、印度、巴西、大韩民国、土耳其和马来西亚。中国已成为新出版物的主要来源，而美国、加拿

大、澳大利亚和欧洲各国（英国、德国、法国、西班牙和意大利）仍然是海洋科学出版物的主要出版国家。

世界各地海洋科学专门化程度各不相同。一些地区比其他地区更擅长某些类型的研究，例如：南北美洲擅
长“海洋生态系统的功能和变化过程”，非洲擅长“人类健康和福利”，亚洲长于“海洋技术和工程”，欧
洲精于“海洋与气候”，大洋洲则专攻“蓝色增长”（图ES8）。根据研究类型对海洋科学国别位置进行的
分析表明，一些国家在某些类型的研究中领先，如日本和俄罗斯联邦在“海洋地壳和地质灾害”领域领先。

图ES8. 与世界平均情况相比较，各国在海洋科学研究类型方面的强项
（专业化指数）（2010‒2014年期间，非洲各国至少有300种出版物）。 
资料来源：Science-Metrix公司，2015年。

● 世界 ● 阿尔及利亚 ● 埃及 ● 肯尼亚 ● 摩洛哥 ● 尼日利亚 

● 南非      ● 突尼斯 ● 坦桑尼亚联合共和国

2

3

4

5

人类健康
与福利

海洋技术
与工程

海洋观察和
海洋数据

海洋健康

海洋地壳和
海水灾害

海洋与
气候

海水生态系统
功能和变化过程

蓝色增长

研发支出影响着海洋科学的绩效。国内生产总值高（且人均国内生产总值高）和研发支出高的国家，海洋科学出版物和

引用数量也多。

非洲
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海洋科学协作网络正在改变海洋科学的全球结构，并常常以地区为基础而形成。国际海洋科学合作非常重
要，因其可以使引用率提高，对科学的影响力也有积极的作用（图ES9）。
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图ES9. 不同作者文章的平均相对影响因素（ARIF）比较，作者类型：单个作者（灰柱）与多个作者（深蓝柱）（上图）；同一国家作者合著（国
内，灰柱）与多个国家作者合著（国际，深蓝柱）（下图）。资料来源：Science-Metrix公司，2015年。
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我们如何存储和管理海洋科学信息？
现代海洋科学及新技术和观察工具的应用产生出各种新型数据，速度之快、数量之大，前所未有。这样的新进展也要求数

据管理和存储运用新的途径，才能满足不同受众的需要。从各地区和全球来看，各种层级的组织、伙伴关系和计划都在利用数

据和信息的编纂、共享和管理进行工作。《全球海洋科学报告》中的分析并未揭示用户受众因地区不同而存在显著区别，仅显

示亚洲/太平洋各国的研究人员是主要客户。

各数据中心提供的海洋数据产品大多为元数据、原
始数据和地理信息系统产品（图ES10）。

图ES10. 各数据中心向客户提供的数据和信息产品（占答复者%）。资
料来源：国际海洋数据和信息交换委员会调查，2016年。

各数据中心提供的数据、产品或服务的核心用户为
国家和国际研究人员，以及普通大众、政策制定者
和私营部门（图ES11）。

图ES11. 数据中心提供的数据、产品或服务的客户和终端用户（占答
复者%）。资料来源：国际海洋数据和信息交换委员会调查，2016年。 
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全世界的数据中心有63%对“某些”类型数据的获取
实行限制，40%在某一时段实行限制（图ES12）。

图ES12. 不实行限制或对某些数据类型、在某些地理区域、某一时段收集
到的数据实行限制、或采取任何其他限制措施的数据中心的百分比（占
答复者%）。资料来源：国际海洋数据和信息交换委员会调查，2016年。
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海洋科学的影响：科学在政策中的反映
《全球海洋科学报告》提供的实例说明了政策制定者的需求如何影响有针对性的科学研究计划的制定，科学又如何影响海

洋政策的制定和实施。这些实例说明海洋科学对解决环境挑战所具有的价值，可以启发今后的工作。《全球海洋科学报告》考

虑的实例有：

 ■ 减少海水的富营养化，例如：欧洲共同体硝酸盐与城市废水指示；

 ■ 国家、地区和全球有害藻华管理体系；

 ■ 海洋肥化的监管，例如：以1972年《防止倾倒废物及其他物质污染海洋的公约》（《伦敦公约》）和1972年《防止倾倒

废物及其他物质污染海洋的公约》的1996年《议定书》（《伦敦议定书》）为依据；

 ■ 渔业监管，例如：通过北海渔业国家商定的允准捕捞总量；

 ■ 跨界保护和养护战略，例如：《本格拉洋流公约》。 

海洋科学与政策之间的联系可以在保护和保全海洋环境及养护和可持续利用海洋资源方面发挥作用。

国际海洋科学合作的重要性在于增加科学知识，培养研究能力，转让海洋技术（即可持续发展目标的具体目标14a）。

海洋科学的重要性还在于能够促进一系列国际法律和政策的制定，例如：气候变化和国家管辖范围以外区域的海洋生物多样

性保护与可持续利用。《全球海洋科学报告》总览了全球海洋科学能力，因而为实现可持续发展和为所有人改善海洋健康提

供了方式方法。

海洋科学将继续发挥关键作用，促进落实《2030年议程》，推动实现可持续发展目标14中保护和可持续利
用海洋和海洋资源的规定。
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《全球海洋科学报告》（GOSR）首次评估了世界各地
海洋科学能力的现状和趋势，提供了开展海洋科学活动的一
份全球记录，记录了哪些人、以何种方式、在何地，通过
创造知识、协助保护海洋健康和增强社会权能，在联合国
《2030年议程》框架内促进可持续的海洋管理。

《全球海洋科学报告》在国家、地区和全球范围内确定
并量化了海洋科学的关键要素，其中包括劳动力、基础设施
和出版物。这是前所未有的一项集体尝试，旨在系统地阐明
在促进海洋科学与技术领域国际合作方面所面临的机遇以及
所存在的能力差距。本报告也为决策者、学术界以及其他利
益攸关方寻求利用海洋科学的潜力应对全球挑战，提供了一
种资源。

在国家和全球层面对海洋科学能力进行全面考察，有助
于我们进一步开发全球海洋科学知识，这是确保拥有一个健
康且可持续的海洋所不可或缺的前提。

获取更多信息，请登陆：https://en.unesco.org/gosr
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