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التونا على جدول الأعمال في الدوحة
الحظر جمیع  بشأن  الدبلوماسیة  والمحادثات  (قطر)،  الدوحة  نحو  الشهر  هذا  موجّهة  الأنظار 

والبحر  الأطلسي  المحیط  في  الــزرقــاء  الزعانف  ذات  التونا  أسماك  صید  على  المقترح 
الأبیض المتوسط. واقتراح موناكو لمنع هذه التجارة المغریة، بغیة إفساح المجال أمام المخزون المستنفد 
لكي یتعافى، حظي بدعم الولایات المتحدة والاتحاد الأوروبي، وبمعارضة الیابان، التي تستورد ٨٠٪ من لحوم 

التونا التي تستهلكها.
 ،(CITES) الأطراف الـ١٧٥ في معاهدة التجارة الدولیة للأنواع المهددّة بالخطر، من النبات والحیوان
متعلقًا  اقتراحًا   ٤٠ من  أكثر  دراســة  على  ینكبّون  (مــارس)،  آذار   ٢٥ ١٣ حتى  من  الدوحة  في  المجتمعون 
بالحفاظ على مجموعات من الثدییات، والزواحف والأسماك، والحشرات، والمرجان، وأنواع من النباتات، 
وبإدارتها المستدامة. وتطالب جمهوریتا تانزانیا المتحدة، وزامبیا، مثلاً، بالسماح لهما، لمرّة واحدة، ببیع 
الحصول علیه من فیلة نفقت لأسباب طبیعیة. وبالمقابل عرضت  تمّ  الذي  العاج  الحكومي من  مخزونهما 
سبع دول أفریقیة أخرى، بقیادة كینیا، اقتراحًا معاكسًا، یقضي بتحدید فترة زمنیة من ٢٠ سنة یمُنع خلالها 
إجراء أي تخفیف للحظر على الاتجار بالعاج، والمعمول به منذ العام ١٩٨٩. والولایات المتحدة تقترح فرض 
حظر على كافة أنواع صید الدب القطبي. وكندا ترى أن التغییر المناخي یشكّل تهدیدًا أكبر على الأنواع من 
الصید. ومصر تتمنّى خفض مستوى حمایة تمساح النیل، معللّة ذلك بأن المخزون منها قد استعاد عافیته 
بشكل كافٍ. وغواتیمالا وهندوراس تقترحان تسجیل أربعة أنواع من الإیغوانا في الملحق رقم (II) – الذي 
من شأنه أن یسمح بالاتجار بهذه الزواحف، ولكن تحت رقابة مشددّة – وذلك من أجل حمایتها من هواة 
 ،بالوسانتوالتجمیع. والبرازیل والأرجنتین تقترحان تسجیلاً مماثلاً بالنسبة إلى الاتجار بخشب الورد، و

وهما شجرتان تنُتجان زیوتاً أساسیة تستخدم على نطاق واسع في صناعة العطور ومواد التجمیل.
إن المناقشات یجب أن تكون صاخبة. لكن هناك الكثیر من القضایا الهامة. فقضیة أسماك التونا ذات 
الزعانف الزرقاء، والتي قد یصل طولها إلى ٣ أمتار، تعكس القلق الدولي المتزاید من تدمیر البیئة البحریة 
في العالم، بسبب الصید الزائد للأسماك: ٨١٫٩ ملیون طن من الأسماك تمّ حصادها من المحیطات خلال 
العام ٢٠٠٦. وقد بیع نموذج واحد من سمك التونا ذي الزعانف الزرقاء بمبلغ ١٢٠ ألف دولار، في كانون الثاني 

(ینایر) هذا العام.
یلاحظ واضعو موضوعنا الرئیسي في هذا العدد، أن المحیطات في حالة رهیبة ومخیفة. فالممارسات 
إحدى  وتشیر   .الیابسة على  معه  التساهل  یمكن  كــان  ما  بشكل  المحیطات،  في  تواصلت  قد  التدمیریة 
توقّعاتهم الثمانیة إلى أن الوضع المزري للمحیطات، سوف یتقدّم على كلّ جهود الحمایة هذا القرن. لیس 
في  كامل  بشكل  مستغلةّ  البحریة،  الأسماك  مخزونات  من   ٪٥٢ فحوالى  إضاعته:  یمكن  وقــت  أي  هناك 
الوقت الراهن، و١٩٪ مستغلةّ بصورة زائدة عن اللزوم، و٩٪ مستنفدة أو تتعافى من الاستنفاد. وترى معاهدة 
(CITES) أن الحد الأقصى لإمكانیة صید الأسماك في محیطات العالم، یمكن أن یكون حصل، وأن مقاربة 
تخضع لمراقبة عن كثب، لصید الأسماك، أصبحت مطلوبة. ومصیر سمك التونا ذي الزعانف الزرقاء في 

الدوحة، سیكون مقیاسًا لالتزام المجتمع الدولي بقضایا صید السمك المستدامة.
وفیما كانت هذه النسخة في طریقها إلى المطبعة، أفادت الأخبار أن اقتراح حظر صید أسماك التونا ذات 

الزعانف الزرقاء، قد تمّ رفضه في الدوحة.
والتر إیردیلین
مساعد المدیر العام للعلوم الطبیعیة
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كانت مسألة الحمایة بین أكثر التحركات الثقافیة نجاحًا في القرن العشرین. وقد 
یكون أهم إنجازتها تحدید مساحات شاسعة من الكرة الأرضیة، محمیات طبیعیة: 
أي حوالى ١٢٪ من مساحة الكرة الأرضیة، حسب تقدیرات المركز الدولي لمراقبة 
الحمایة (UNEP). وكان تغییر تصرّفات الناس ومواقفهم، بالأهمیة عینها. وحمایة 
العدید من  اهتمام عارم في  إلى  الأقلّیة، تحولّت  التي كانت فكرة لدى  الطبیعة، 
العام  في  الحمایة  قضیة  ستبقى  وهل  المستقبل؟  یخبّئه  الذي  ما  ولكن  الدول. 
التغییر  أن  أو  الیوم،  علیه  هي  لما  كبیر،  حدّ  إلى  مشابهة   ٢٠٥٠ العام  أو   ٢٠٢٠
جذري  تبدیل  إلى  ستؤدّي  التكنولوجي،  والإبداع  الكونیة،  والسیاسیة  المناخي، 

في توجّهها ونفوذها؟

یتعلّق  كان  إذا  وخصوصًا  الصعوبة،  غایة  في  أمر  التوقّع  الشهیرة:  عبارته  قال  الفیزیاء،  في  نوبل  جائزة  على  الحائز   بور نیلز 
إذ إن الحمایة سوف تتبدّل لأن  بالمستقبل. ونحن نوافق على ذلك، لكننا نودّ الإیحاء بأن توقّعًا واحدًا بشأن الحمایة، هو رهان مؤكّد: 
المجتمع سوف یتغیّر، الأمر الذي سیفرض حصول تطوّر في قیمنا الحمائیة وأهدافنا ومثلنا العلیا. وتمامًا كما أن البعض منّا قد یرتعبون 
إذا عرفوا أن جدّاتنا كنّ یتحرّقن لارتداء معطف مصنوع من جلد نمر نادر، فإن أحفادنا قد یكتشفون أن استخدامنا للكؤوس البلاستیكیة 
الحادي  القرن  في  للحمایة  الثمانیة  توقعاتنا  نحدّد  هنا،  ونحن،  والاشمئزاز.  للرعب  مثیر  أمر  أیضًا  هو  الاستعمال،  بعد  تُرمى  التي 
من  تكهّنات  مجرّد  یبقى  الآخر،  البعض  فیما  الكونیة،  الحمایة  في قضیة  الراهنة  التوجّهات  استقرار  إلى  یستند  منها  والبعض  والعشرین. 

جانبنا. ونحن نأمل أن تُسفر جمیعها عن إنعاش النقاش والتفكیر والأمل.
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ثمانیة توقّعات لموضوع
الحمایة في القرن الـ٢١

إن  حــیــث  لــلــوضــع:  الحقیقیة  الــخــطــورة  یــعــكــس   الــغــذائــیــة السلسلة 
الأساطیل التجاریة، مع سفن تزداد ضخامة، وتتجهّز بتكنولوجیا أقوى، 
أكثر فأكثر، أسفرت عن زوال العدید من الأنواع تجاریًا وعن اقتراب أنواع 
اهتمامهم  البیولوجي. وقد حوّل صیادو الأسماك  أخرى من الانقراض 
المیاه  طبقات  في  تعیش  التي  الأسماك  من  فأصغر  أصغر  أنــواع  نحو 
العلیا من المحیطات، والمثیر أكثر للقلق، التوجّه نحو الأنواع التي تعیش 
من  بكثیر  بطئًا  أكثر  بمعدّلات  وتنمو  تتكاثر  والتي  العمیقة،  المیاه  في 
المفزع  والمثال  الضحلة.  أو  السطحیة  المیاه  في  تعیش  التي  الأنــواع 
 ،أطلنتیكوس هوبلوستیثوس  سمكة  مــع  حصل  مــا  هــو  ذلـــك،  على 
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سمكة نابلیون وراس، وإسمها العلمي (تشیلینوس أوندولاتوس) توجد بشكل 
أساسي في شعاب مرجانیة في المحیط الهندو – باسیفیكي. وحدیقة شعاب 

توباتاها الطبیعیة في الفیلیبین، وهي موقع تابع للإرث العالمي، من الأماكن 
القلیلة في العالم التي تخضع لحمایة ناشطة.

حمایة المحیطات أمر له الأولویة

على  كبیر،  بشكل  العشرین،  الــقــرن  خــلال  بالحمایة  الاهــتــمــام  تــركــزّ 
حمایة  أن  هو  الأول  وتوقّعنا  الیابسة١.  على  البیئیة  الأنظمة  حمایة 

وإلزامیة. مثیرة  باعتبارها قضیة جدیدة  تبرز  المحیطات سوف 

المحیطات الیوم في حالة مزریة. ففي كتابه الممتاز، وربّما المثیر للإحباط، 
كیف   روبرتس كالوم  یصف   ،للبحار الطبیعي  غیر  التاریخ  بعنوان 
علیها  المدمّرة  والتداعیات  الماضي،  في  بالحیاة  تعجّ  محیطاتنا  كانت 
فاستنزاف  فیها.  للوفرة  التجاریین  والاستهداف  الصید  من  لقرون 

١

كاك ققبالة ة الالشوشواطاطئ ئ الالشرشرققية  بببممب ناان هوهوهو تيت ح ح حببح ففي ي فصففصل لللل الالالشتشتشتاءااء، تس
لللحيحيتاتان ن تمتم إنإنشاشاؤهؤه م من ن قبقبل ل  لللولولول م م م مللجأ  ديدد.. وأوأ لولول وواواواوججج جج واواللتلت لالالالييايايايا،،،، للللللللللتزتزتتز ّسسسسسلأستتترترترتتر

١٩١٩٣٨٣. . وتوتلا لا ذلذلكك إنشاءء  رارارارارككككتييكا ععامم  أ أأأأنتنتنتنتنتنت ودودودوودوليليليليليةةةة ةة لللللللللللحيحيحيحيحيتتاتاتاتاننن ن ن فيففيفيفيفي اااللللللللجنجنةةة الال
ث ثمم ململجأجأ االملمحيحيطط الجنوبي ي  ،١٩١ ٧٩٧٩ اعاعاعاامممم فف فييي ي  يددديديدي لالالالالههنهنهنهنهن ململململجأجأجأجأجأ ا الملململممحيحيحيحيحيطططط ط ط ط 

ايانن لإلإنشاشاء ء ململجأجأينين للحيتان في ي  فاف اا اا اققققتقتقترررراحاحانن إإضإض خأخأخأخأخففقفق (((((١٩١٩١٩٩٤٩٤٩٤))). . وقوقوقوقوقدد دد 
فيفيفيفيفييكيكيك، ففيففي الحلحصوصول ل علعلىى سااساس ببلبلبلب اا ا بوبوبوبوب وو و و وجججنجنجنجنجن يسيسيسي لألأالأالأالأططلطلطلطل ججججججنونونونونوبب ب ب 
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البرتقالیة الخشنة، وهي تعیش في أعماق البحار، وتمّ العثور علیها في 
المیاه الباردة من أیسلندا حتى نیوزیلاندا، وتستطیع العیش لمدة ١٥٠ 
سنة. وهي، حتى، لا تصل إلى درجة النضوج الجنسي إلاّ بعد ٢٠ إلى 
٣٠ سنة، على ولادتها. والصید الجائر أسفر عن تضاؤل كبیر في كمیات 
اســتــعــادة عافیتها  فــي  آمـــال  هــنــاك  تــوجــد  ولا  الــرائــعــة،  السمكة  هــذه 

ومخزونها بسرعة، وذلك بسبب طول حیاتها.

إنّ المستوى المنخفض نسبیًا للحمایة البحریة، خلال القرن العشرین، 
لوبي  بها  یتمتّع  كان  التي  السیاسیة  السلطة  إلى  أسبابه،  إرجــاع  یمكن 
الصید التجاري، من جهة، وإلى الواقع المتمثل في أن المحیطات تصبح 
على  وطــنــیــة،  فـــوق  أو  وطــنــیــة  سلطة  أي  عــن  خــارجــة  مشتركة  ملكیة 
الشاطئ من جهة أخــرى. وفي كل الأحــوال، فإن  مسافة ٢٠٠ میل من 
البیئة البحریة، كانت في جزء  التغییرات في  المعضلة الكبرى هي، أن 
الناس.  من  قلیل  عــدد  لحظها  فیما  للكثیرین،  مرئیة  غیر  منها  كبیر 
تبدو  مسطّحة،  مساحة  باعتبارها  المحیطات  إلــى  معظمنا  وینظر 
أحیانًا زرقاء ومتلألئة، وأحیانًا أخرى هائجة وباردة. والبحار التي تعجّ 
بالأسماك، والحیتان والسلاحف أصبحت من الماضي المنسي بالنسبة 
إلى المجتمع المعاصر. وحتى وقت قریب جدًا، كان من الممكن فقط، إلقاء 
نظرة عابرة على تنوّع الحیاة في البحار، والتعرّف إلى الأثر المروّع للصید 
أنظمة  على  النفایات،  ورمي  الشواطئ،  على  التنمیة  وأعمال  التجاري، 
البیئة البحریة. ولقد تواصلت ممارسات مدمّرة في المحیطات، لم یكن 

من الممكن التساهل معها على الیابسة.

مستقبلیة  نــظــرة  ذا  ــطــوّرًا  ت تشكّل   ٢المحیطات كــوكــب  ــادرة  مــب إن 
الحمایة  إلى مسألة  أساسیتین  نظرتین  تمثّل  فهي  الحمایة.  على صعید 
التحوّلي یمیل لأن یكون  التغییر  أن  الأولــى هي  التاسع عشر:  القرن  في 
القاطع  الحد  على  أفــراد  من  ومختارة  رسمیة  غیر  شبكات  من  منطلقًِا 
للعلم والسیاسة، والأعمال والتكنولوجیا؛ والثانیة هي أنه في المكان الذي 
البسیطة  الحمایة  مقاربات  فإن  الحاكمة ضعیفة،  المؤسسات  فیه  تكون 
تعمل بأفضل وجه. وقد تواصل اختصاصي الشؤون البحریة في الحكومة 
البریطانیة دان لافولي، ومستكشفة المحیطات، سیلفیا إیرل مع موقع 
 أرض غوغل غوغل الإلكتروني، من أجل وضع المحیطات على خارطة
(GOOGLE EARTH)٣. وتتضمّن نسخة عام ٢٠٠٩، لهذا البرنامج الحر 
تكنولوجیات  إن  بحیث  المحیط،  لقاع  مفصّلة  خریطة  الحضور  والكلي 
المیاه،  تــحــت   ــغــوص ــال ب للمستخدمین  تسمح  ــدة،  ــجــدی ال الإنــتــرنــت 
وباستكشاف قاع البحر بأبعاد ثلاثة. وقد ساهمت مجموعة من الشركاء، 
والاتحاد  الأمیركیة،  البحریة  وسلاح   ،ناشونال جیوغرافیك فیهم  بمن 
الدولي لحمایة الطبیعة، في تقدیم المعلومات. وقاع البحر مليء بنوافذ 
ومواقع  أجناس  فیدیو وصــور ونصوص عن  برؤیة شرائط  منبثقة تسمح 
ومخاطر. إنه تطوّر مذهل، وأكثر بكثیر من عملیة تعلیمیة وترفیهیة. إنها 
أداة دفاع حدیثة عن الحمایة مع إمكانات ضخمة. وبوسع أنصار الحمایة 
أو  والتهدیدات،  المخاطر  وتحدید  لتحلیل  المعلومة  إستخدام  والباحثین 
كقاعدة یبنون علیها معلومة جدیدة عن أنواع ومجموعات مهددّة. ویستطیع 
عاملون على الأرض توصیل تقاریر فیدیو عن قضایا محلیّة ونشاطات من 

.یوتیوب خلال مواقع تقاسم الملفّات مثل

بیرانـ  جاك  أعدّه  الذي  الوثائقي  فتح  (فبرایر)،  في شهر شباط 
بعنوان محیطات، أمام مراجعات معمّقة في فرنسا، فیما، في شهر 
أیضًا  وهو  لها،  فیلم هام  آخر   نیتشر دیزني  (أبریل) ستطُلق  نیسان 
 جیوغرافیك ناشونال  تلفزیون  یضُاف  وسوف   .محیطات بعنوان 

إلــى هــذا الــمــهــرجــان مــن الــصــور الــبــحــریــة الــمــذهــلــة مــع نــظــرة، بعین 
فوق  مركّبة  جدیدة  عدسات  بواسطة  مأخوذة  البحار،  على  حیوانیة، 
واقتفاء  التصویر،  تكنولوجیا  في  تطوّرات  وأيّ  بحریة.  كائنات  أكتاف 
الأثر عبر الأقمار الصناعیة، سوف تخلق نوعًا جدیدًا ومثیرًا من أفلام 
بل،  الحیوان،  باتجاه  المشاهدین  نظرات  فیها  تتركز  لا  البریة،  الحیاة 
الحیاة  برامج  وتذوّق  عینیه.  وعبر  كتفیه،  إلى  موجّهة  أنظارنا  ستكون 
علم  إلى  الطبیعي،  التاریخ  من  ینتقلان  سوف  بها،  والاهتمام  البریة، 
المحیطات، حیث  یبدأ من  الجدید سوف  النوع  الحیوان. وهذا  سلوك 
قضیة.  یشكل  لا  الكامیرا  وزن  وحیث  حركة،  وأكثر  أكبر  الحیوانات 
عن  تكشف  الــتــي  هــي  أنفسها،  الــحــیــوانــات  أن  هــو  الانــتــبــاه،  یثیر  ومــا 
من  المزیج  هذا  أن  نتوقّع  ونحن  بعالمها.  البشر  ألحقه  الــذي  الدمار 
عقل  إلى  المحیطات  ینقل  سوف  والمجاهرة،  والتمثیل،  التكنولوجیا، 

الرأي العام، فیشكّل مرحلة جدیدة من مراحل الحمایة.

الغابات  ـــة  إزال عــن  الناجمة  الانبعاثات  خفض 
وتدهورها في الدول النامیة (REDD)، یتعثر، لكنه 

یضع الأساس لحوكمة أفضل للغابات

كان  كوبنهاغن،  في  جرت  التي  للمحادثات  الإیجابیة  النتائج  إحدى  إن 
التقدّم الذي أُحرز باتجاه تطبیق آلیة خفض الانبعاثات الناجمة عن قطع 
الأشجار وتدهور حالة الغابات في الدول النامیة (REDD). وهذه الآلیة 
تنشئ قیمة مالیة للكربون المخزّن في الغابات بغیة خلق محفّزات للدول 
وتدهور  التصحّر  الانبعاثات بسبب  لحملها على خفض  النمو،  في طور 
أحوال الغابات٤، وإنشاء إدارة فعالة للأراضي الحرجیة. وتوقّعنا (غیر 
الشعبي ربما) هو أن التقدّم في مجال تخفیض الانبعاثات سوف یتعثّر، 
وذلك لأنه مرتبط باتفاقیة إطاریة أكثر شمولیة خاصة بالتغییر المناخي، 
من جهة، وبصورة أكثر تحدیدًا، لأنّ ثمة نقاطًا سیاسیة وتقنیة هامة لا 
تزال عالقة، وذات علاقة بمدى إطار الاتفاقیة، ومستویات المرجعیة، 
وطرق  ووسائل  التمویل،  وآلیات  الوطنیة،  دون  ما  أو  الوطنیة  والإدارة 
الإشراف والمراقبة والتحقّق. وقد خلقت (REDD) فرصًا لدائرة واسعة 
من جماعات المصالح، غیر أن إحدى الجماعات ذات التمثیل الضعیف 
أي  الحمایة،  أعمال  وممارسي  الغابات،  مــدراء  جماعة  هي  الآن  حتى 
على  الصحیحة  والــرؤى  العملیة،  المعرفة  یمتلكون  الذین  الأشــخــاص 

صعید جدوى إنجاز ما تمّ اقتراحه.

فرخ نورس لیسان هذا 
أطعمه والداه، عن طریق 
الخطأ، مادة بلاستیكیة، 

ونفق نتیجة لذلك. فالبقایا 
العائمة فوق میاه المحیط 

یمكن أن تقتل الحیاة البریة 
مباشرة عبر البلع، أو غیر 

مباشرة، عبر امتصاص 
ملوّثات عضویة من میاه 

البحر، بما فیها مادة 
(DDT)، وهي مادة سامة 

تحوي بلاستیكًا وتأكلها 
الأسماك الهلامیة، والتي 
بدورها، تؤكل من أسماك 
أكبر – وسلاحف – وفي 
النهایة یأكلها البشر. وأكبر تجمّع للمواد البلاستیكیة وغیرها من البقایا في البحر، یوجد في وسط 

الجزء الشمالي من المحیط الهادي، حیث تنقله التیارات البحریة. وهذه المنطقة المعروفة باسم 
المكب الكبیر للنفایات یعتقد أن مساحتها تساوي ضعفي مساحة ولایة تكساس الأمیركیة.
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موضوع الأولـــى

تنمویة   مـــســـاعـــدة ـــقـــدّم  ت لا  فــالــصــیــن 
شركاتها  تعمد  بل  الغربي،  المفهوم  حسب 
الــحــكــومــیــة الــعــمــلاقــة إلـــى الــتــفــاوض مع 
شركات حكومیة في الدول النامیة، لإنجاز 
تشمل،  الصفقات  وهذه  مشتركة.  صفقات 
مثل  تحتیة  بنى  بــنــاء  مشاریع  الــعــادة،  فــي 
موارد  مقابل  الحدیدیة  والسكك  الطرقات 

أو حصة في شركات استخراج الموارد.

الفقیر  یفید  سوف  الاستثمار  هذا  مثل 
إلى  المدعّم  الوصول  لكنّ  الدول،  تلك  في 
تضاؤل  یسرّع  أن  أیضًا  شأنه  من  الموارد 
ــات. فــهــنــاك مثلاً،  ــاب ــغ الــبــریــة وال الــحــیــاة 
السكك  بناء  بإعادة  تقوم  صینیة  شركات 
الحدیدیة في نیجیریا الغنیة بالنفط، وفي 
البنى  في  دولار  ملیارات   ٨ وتضخ  الدیمقراطیة،  الكونغو  جمهوریة 
من  الإنــتــاج  إلــى  المناجم  وتعید  الــحــدیــد،  والــســكــك  للطرق  التحتیة 
نسبیًا  بعد  تمسّ  لم  التي  الغابات  آخــر  فــإن  المحصّلة،  وفــي  جدید. 
إلى   ٣٠ غضون  في  الأسوأ  إلى  للتحوّل  طریقها  في  هي  الكونغو،  في 
جدید  هام  مورد  إلى  الوصول  تستطیع  الآن  النامیة  والدول  سنة.   ٤٠
البیئیة  الشروط  مع  یتناسب  لا  مورد  أنه  غیر  التنموي  الاستثمار  من 

به. المرتبطة 

تحدیًا  یطرح  للصین،  الاقتصادي  الصعود  فــإن  نظرنا،  وجهة  ومــن 
ذرّیة  یتطلبّ  ســوف  مــا  وهــذا  الــدولــیــة.  الحمایة  أمــام  هــامًــا  مستقبلیًا 
الثقافیة  الجسور  بناء  یستطیعون  الذین  الحمایة،  محترفي  من  جدیدة 
الأعمال  رجــال  مــن  سیكونون  وهــم  جــدیــدة:  صفقات  وعقد  الــلازمــة، 
أنه  فهو  مؤكدًا،  یبدو  ما  أما  ربما؟  بالصینیة  المتحدّثین  الاجتماعیین 
فإن  الدولیین،  وحیویتها  نفوذها  على  الحفاظ  في  الحمایة  نجحت  إذا 
مختلفة  تبدو  المستقبل سوف  في  الحمایة  مجال  في  الناشطین  صورة 

كلیًّا عما هي علیه الیوم.

الحمایة تزداد اعتماداً على الصناعة

إن ما یبعث على الاستغراب هو أن الشركات الرئیسیة للموارد، انطلاقًا 
التعدین  مثل شركات  البیئي –  التدمیر  في مجال  السابقة  من سمعتها 
والنفط والغاز، والخشب والزراعة – یمكن أن تتحوّل إلى لاعبین كبار في 
الراهن، هناك حكومات  الوقت  الطبیعة. ففي  لناحیة حمایة  المستقبل 
ومنظمات غیر حكومیة وأفراد أثریاء، وأحیانًا، جالیات تقلیدیة، تمتلك 
الناشطین  على  یتوجّب  قد  المستقبل،  وفي  وتدیرها.  محمیة  مناطق 
المزیج،  هذا  إلى  للقومیات  عابرة  شركات  إضافة  الحمایة،  مجال  في 
المحصورین  والتمویل  السیاسة  إلى  للدخول  أمامها  المجال  وإفساح 

حالیًا بمنظّمات غیر ربحیة.

بأهمیة المسؤولیة الاجتماعیة  إن معظم الشركات الكبرى الیوم، تقرّ 
الحمایة في  إلى تضمین  أعــدادًا متزایدة منها  المترتبة علیها، ما یدفع 
مناطق  یمتلك  الــمــوارد  شركات  من  والعدید  وعملیاتها.  استراتیجیتها 
شاسعة من الطبیعة للتعدین والزراعة وما شابه ذلك. ولا تتطلبّ عملیات 
البعض منها، بالضرورة، استصلاح كامل الأراضي، أو حتى الجزء الأكبر 
منها. وحمایة هذه الأراضي من أجل المحافظة على طبیعتها، یمكن أن 

ومع أن الحلم في وضع إطار اتفاقیة دولیة ملزمة بشأن الغابات، قد 
 ،(REDD) یبقى مجرّد مراوغة أمنیة، فإننا أیضًا نتوقّع أن یصبح إرث
أعادت  فقد  الغابات.  حوكمة  صعید  على  فعالیة  وأكثر  جدیدًا  عصرًا 
تم  إذ  الــســیــاســیــة:  ــدة  الأجــن رأس  قـــرب  الــغــابــات،  تــمــوضــع   (REDD)
تخصیص میزانیات هامة، كما أن الناشطین في مجال الحمایة وغیرهم 
الخاصة  والتعقیدات  التحدّیات  حول  مكثّفة  دراسیة  حلقة  على  حصلوا 
في  المشاركة  حوّلت  قد   (REDD) عملیة  أن  حین  الغابات، في  بــإدارة 
ومؤسسات.  استثمار  ومصارف  أعمال،  رجــال  لتشمل  الغابات  حوكمة 
هي  بل  فحسب،  جدیدة  شركات  تمثّل  لا  الــرائــدة،   (REDD) ومشاریع 
أیضًا اختبارات تمهیدیة بالنسبة إلى مجموعة من المقاربات والتقنیات 
هامة،  استثمارات  المشاریع  وتمثّل هذه  الجدیدة.  والإبداعیة  الواعدة، 
لإنتاج  تتعاظم  التقدیر، وهي سوف  تستحق  تطلعّات  وأسفرت عن خلق 
نماذج لموارد الحوكمة، والتي بدورها ستلُهم على إجراء تحوّلات إیجابیة 

في قطاعات أخرى مثل الزراعة والمیاه.

الصین تغیّر قواعد الحمایة الدولیة

الأول  كــانــون  فــي  كوبنهاغن،  فــي  المناخیة  الــمــحــادثــات  نتائج  إحـــدى 
قد  الكونیة  السیاسیة  الجغرافیا  بأن  الإدراك  هي  الماضي،  (دیسمبر) 
تغیّرت: فالصین واقتصادات كبیرة أخرى صاعدة، مثل البرازیل والهند، 
هي الیوم من اللاعبین الكبار على الساحة الدولیة. ونحن نتوقّع أن نفوذ 

الصین سوف یحوّل طبیعة الحمایة الدولیة.

إن الحمایة الدولیة تقترب من نهایة عصر ذهبي حیث كانت تستند 
وقت  وحتى  البحار.  وراء  ما  غربیة،  واقتصادیة  سیاسیة  سلطة  إلى 
غیر  خیار  أي  الاستثمار،  إلى  بحاجة  نامیة  دول  أمام  یكن  لم  قریب، 
بیئیة   شــروطًــا تربط  كانت  والتي  مانحة،  غربیة  دول  من  التقرّب 
مختلفة بقروضها المنخفضة الكلفة وبمنح المساعدة. والناشطون في 
مجال الحمایة كانوا ماهرین في استخدام هذا الواقع من أجل تضمین 
وبالتالي  التنمیة،  أجندات  في  المستدامة،  الــمــوارد  وإدارة  الحمایة 
في  حكومات  مع  أولاً،  فیه  المرغوب  النفوذ،  وبناء  الشراكات  تمكین 

النامیة. الدول 

المواد  إیجاد  إلى  والحاجة  الصیني –  النمو الاستثنائي للاقتصاد  إن 
یزداد.  نامیة  دول  في  الصین  نفوذ  أن  یعني   – لتغذیته  اللازمة  الأولیة 
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حريق في غابة الأمازون لاستصلاح الأرض من أجل الزراعة
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تحسّن الأمن، وصورة الشركة وإنتاجها، بالإضافة إلى تشجیع الاستثمار 
والعقود والأسواق الجدیدة.

وأفضل ما یعكس هذا التغییر جزیرة سومطرة في أندونیسیا. ففي 
وهي   – الطیور  على  للحفاظ  الملكیة  الشركة  اشــتــرت   ،٢٠٠٧ عــام 
الغابات  من  هكتار  ألف   ١٠٠ إدارة  حقوق   – بریطانیة  خیریة  جمعیة 
الماطرة المهدّدة بالزوال في سومطرة، لقاء عدة ملایین من الجنیهات 
الإسترلینیة. وعلى مسافة قریبة، باتجاه الشمال، تخطط شركة كبیرة 
لإنتاج ربّ الورق، وتمتلك مساحات شاسعة من الغابات، لحمایة منطقة 
المحافظة  زراعي من شأنه  تنفیذ مخطّط  عبر  وذلك  أوسع من هذه، 
على قیم عالیة للحمایة، وعلى مخزونات الكربون، بالإضافة إلى إنتاج 

المطاحن. لتشغیل  اللازم  الخشب 

ومـــا یثیر الــحــیــرة، هــو أنّ بــعــض الــصــنــاعــات قــد تــكــون أفــضــل من 
الحمایة.  فــرض  مجال  في  الحكومیة،  غیر  المنظمات  أو  الحكومات 
وهناك، على الأقل، ست مناطق، للشركات فیها أفضلیة على المنظمات 
الجدول).  (أنظر  الطبیعة.  حمایة  مجال  في  العاملة  الحكومیة  غیر 
إدارة محمیات طبیعیة، من قبل مؤسّسة،  بین  إجراء مقارنة  وفي حال 
أن  یمكن  المؤسّسات  أن  یتبیّن  قد  غیر حكومیة،  منظمة  أو  أو حكومة 
تأتي في الطلیعة. وأكثر من ذلك، فإن الصناعات المستخرجة للموارد، 
ومنظمات الحمایة غیر الحكومیة، یمكن أن تشكّل شراكات لإدارة محمیة 
أو أراضٍ، تقوم من خلالها الشركة بإدارة المحمیة، فیما تهتم المنظمة 

غیر الحكومیة بالنواحي العلمیة والسیاسیة والتسویقیة.

ومهما كانت النتیجة الدقیقة للمبادرات المختلفة، فإننا نتوقّع تطویر 
إن  والصناعة.  للحمایة  الدولیة  المؤسسة  بین  جذریًا  مختلفة  علاقة 

سلطة الشعب البیئیة في السبعینیات من القرن الماضي، أنتجت، 
في غالب الأحیان، علاقة من التضاد والریبة، لكنّ هذا السلوك 

الذي أسفر  الأمر  الأخیرین،  العقدین  لیونة خلال  أكثر  أصبح 
حكومیة  غیر  منظمات  بین  الشراكات  من  العدید  قیام  عن 
تتوقّف  أن  نتوقّع  القریب،  المستقبل  وشركات الأعمال. وفي 
التي  الشركات  انتقاد  عن  الحكومیة،  غیر  الحمایة  منظمات 
تعمل على قطع أشجار الغابات، وأن تعمل، بدلاً من ذلك، معها 

أرضیة  مساحات  وتصمیم  للقطع،  مسؤولة  خطط  وضــع  على 
الطبیعیة،  الغابات  كتل  خلالها  من  تتناسب  الاستخدام،  متعدّدة 

لیس  وهــذا  التجاري.  الإنتاج  مستلزمات  مع  بینها،  ما  في  والممرّات 
وضعًا مثالیًا، لكنه قد یشكّل تحسینًا هامًا جدًا بالنسبة إلى السیناریو 

التدمیري الراهن، الذي یوصل إلى التدمیر الكامل.

جت، 
ك 

یة،
ل ذا

یقتل الصیادون أفیالاً أفریقیة (نراها هنا في حدیقة هوانغ الوطنیة في 
زمبابوي) للحصول على أنیابها العاجیة. وقد أطلق على تاغوا اسم العاج 
النباتي لأن جوزة التاغوا الصلبة لدیها غلاف أبیض یشبه عاج الفیل. ویمكن 
كانت  البلاستیك،  اختراع  وقبل  المرفق).  (أنظر  علیها.  للحفر  أو  الحلي  لإنتاج  تاغوا  صباغة 
تستخدم حتى لصناعة الأزرار. وثمة أنواع كثیرة من نخیل التاغوا في أمیركا الجنوبیة، لكنها نواة 

النخلة الإكوادوریة (فیتیلیفاس إیكواتوریالیس)، التي یجري قطاف ثمارها أكثر من سواها.
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دین الانقراض سوف یتم تسدیده

أكبر،  الجزیرة  كانت  كلما  أنــه  الأوقیانوسیة،  الــجــزر  دراســـات  تعلمّنا 
كلمّا  أنه  تعلمّنا  أیضًا  وهي  أكثر.  أنــواع  احتواء  على  قــادرة  كانت  كلمّا 
تقلصّت مساحة الجزیرة، كلمّا اضطرت بعض الأنواع إلى الخروج منها. 
وبالنسبة إلى الجزر الأوقیانوسیة (المحیطیة)، فإن هذا التضاؤل، في 
العادة، یستغرق ملایین السنین، حیث یتآكل البحر الجزیرة ببطء، غیر 
أن هذا یحدث بسرعة أكبر بكثیر، عندما تجد جزر حدیثة الولادة من 
غابة، نفسها محاطة بأراضٍ زراعیة. كذلك تختفي أنواع إضافیة عندما 
تتبدّل الظروف المناخیة داخل ما تبقّى لها من موطن طبیعي، وتتخطّى 
التنوّع لا  التناقص في  التأقلم والتحمّل. وهذا  قدرة كائناته الحیة على 
یحصل بصورة مباشرة، فالمواطن الطبیعیة، في كل أنحاء العالم الیوم، 
من  العدید  فإن  أخــرى،  وبكلمات  جــدًا.  هام   انقراضي بدین  مدینة 
المحمیات الطبیعیة، والأجزاء المتبقّیة من موطن طبیعي، تحوي أنواعًا 

قطعت مسافات طویلة على الطریق إلى الانقراض.

نحن كنّا محظوظین. فمنذ ستینیّات القرن الماضي، حصلت حالات 
قلیلة جدًا من الانقراض لأنواع ذات نوعیة رفیعة. لكنّ العدید من الأنواع 
لا تزال بالكاد تتشبّث بوجودها، والأمر لم یعد سوى مسألة وقت، قبل 

ستة حقول حیث للشركات التجاریة أفضلیة على منظمات غیر حكومیة للحمایة
الشركات المستندة إلى الموارد، تخطّط لعملیاتها، وتضع المیزانیات اللازمة لها بموجب سلالم زمنیة تمتد لعقود، فیما یجري تمویل المنظمات غیر الحكومیة من خلال قروض 

قصیرة الأمد من مانحین نادراً ما یمولون مشاریع لأبعد من خمس سنوات. السلمّ الزمني

الشركات الصناعیة هي من كبار مالكي الأراضي، أو مستأجریها في الدول الأقل تطوّراً ونموًا، والتي تجلب سلطة سیاسیة أكثر مما تمنح مشاریع مدعومة. ملكیة الأرض

قلیل من المنظمات غیر الحكومیة لدیها الموارد المالیة أو اللوجستیة أو البشریة اللاّزمة للدخول في إدارة طویلة الأمد لمساحات شاسعة من الأراضي في دول نامیة. وعلى 
والتشغیلیة لإدارة الأراضي، ولتضمین ذلك في هیكلیاتها  التقنیة  المهارة  أن تطوّر  بالتحدید –  الموارد، كان علیها –  ناجحة في مجال استخراج  العكس، فإن شركات تجاریة 

التجاریة، والتخطیطیة والأخلاقیة.
الموارد

وثائق الاعتماد القویة الاجتماعیة والبیئیة، تساعد شركة تجاریة في اجتذاب موظفین موهوبین ومبدعین. وكون أساس عمل المنظّمات غیر الحكومیة هو الحمایة، فإن هذا النشاط 
لا یجلب حسنات تنافسیة على صعید الموارد البشریة. إدارة المورد البشري

الصناعات تصدر تقاریر علنیة عن إدائها، ولدیها عدد من الهیكلیات التي تمكّن من محاسبتها. مثل هذا الضغط لا یمارس على مجموعات الحمایة الحكومیة وغیر الحكومیة. المحاسبة

الرئیسیین في الاقتصادات المحلیّة، الأمر الذي یعني أن بوسعها ممارسة نفوذ محليّ أوسع مما تستطیعه  العاملة في مناطق نائیة تعتبر من المشغّلین والمساهمین  الشركات 
الحمایة. مجموعات  الحوكمة
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موضوع الأولـــى

الحمام  المساواة مع طیور  انقراض، على قدم  العالم حالات  أن یشهد 
تفوق  أعدادها  كانت  والتي  الأمیركیة،  المتحدة  الولایات  في  المهاجرة 
 ،الأوك العظیم ٣٫٥ ملیارات طائر قبل أقل من قرنین من الزمن، أو
الماضي، مشهدًا  كان، في  إمبینیس)، وهو طائر لا یطیر،  (بنغوینوس 
مألوفًا في جزر في شمال الأطلسي. وإحدى المجموعات الأكثر عرضة 
على  تعتمد  فصائلها  من  العدید  لأن  الــقــرود،  هي  الانــقــراض،  لخطر 
نوعیة جیدة من الغابات المطیرة، لكي تستطیع العیش فیها، بالإضافة 
إلى تعرّضها للاصطیاد باعتبارها مصادر للحوم الطرائد. وفي الوقت 
الحاضر، ثمة ١٨ فصیلة من فصائل القرود في جنوب – شرق آسیا، لا 
یزید عدد أفراد الوحدة منها على ٢٥٠ فردًا. وأي تسارع في انقراض 
العام  الرأي  ثقة  اهتزاز  إلى  یؤدي  أن  المستوى، من شأنه  أنواع عالیة 

على  دلیل  أنه  على  تأویله  یمكن  كما  بالحمایة، 
تعمل  والــحــكــومــات، لا  الــحــمــایــة  مــؤســســات  أن 

اللازمة. بالفعالیة 

لحیوانات  ــالأفــق  ب یــلــوح  الـــذي  الانـــقـــراض  إن 
الفیل  أو   ،أورانـــغ – أوتـــانو  ،الجبل غــوریــلا 
الآسیوي، في البریة، قد یؤدّي إلى تصلبّ الجیل 
ویقود  الحمایة،  مجال  في  الناشطین  من  التالي 
وناجحة  جــدیــدة،  وحــركــات  مؤسسات  ولادة  إلــى 
أكثر للحمایة. وهذه الأنواع الكبیرة، والكارسمیة، 
لا یتوقّع السماح بانقراضها في البریة: فهي، بكل 
بساطة، ذات أهمیة بالغة. وعندما تصبح أوضاعها 
حرجة، فإن موارد ضخمة سوف ترُمى باتجاهها. 
ومن المتوقع جدًّا أن دین الانقراض، سوف یتم 
تسدیده من قبل العدید من الأنواع غیر الفقریة، 
 – كثیراً  المعروفة  غیر  والبرمائیات  والــزواحــف، 
الشيء  عنها  الــنــاس  معظم  یعرف  لا  أنـــواع  وهــي 
ومثل  أقــل.  بشكل  بها  یحفلون  وبالتالي،  الكثیر، 
حالات الانقراض هذه، لن تمر بدون تسجیلها أو 
تفرض  أن  المتوقّع  غیر  من  ولكن  علیها،  التعلیق 

تبدیلاً في المواقف الدولیة تجاه الحمایة.

عودة الحیاة البریة

ثمة عدد من النوافذ الجدیدة في التفكیر والممارسة الحمائیین بدأت 
بالبروز على أنها إعادة إحیاء الحیاة البریة، أي إعادة إدخال أنسباء 
الآكلة  الضخمة  الحیوانات  من  الــعــادة،  في  وهــي  المنقرضة،  للأنواع 
للأعشاب والمفترسة، إلى مناطق طبیعیة من أجل ترمیم مهمّتها البیئیة 
الجريء  الهولندي  المشروع  یكون  قد  مثال  وأفضل  (الإیكولوجیة). 
من  الضخمة  الأوروبیة  الحیوانات  من  جماعة  تكوین  بإعادة  والقاضي 
الخبیر   فــیــرا فــرانــس  هــو  المشروع  هــذا  ومهندس  العشب.  آكــلات 
البیئي لدى الوكالة الهولندیة لحمایة الطبیعة شتاتسبوسبیهیر. فقد 
ترعى  لحیوانات  مراقبته  قــادتــه 
تــحــدّي وجهة  إلـــى  الــعــشــب، 
أوروبا،  بــأن  السائدة  النظر 

صغیر أورانغ – أوتان، یأكل مع والدته في حدیقة 
بأندونیسیا. وقطع الغابات بوتیرته الراهنة، یمكن 

أن یؤدّي إلى إنقراض الأورانغ – أوتان في البریة في 
غضون عقد من الزمن تقریبًا.
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الجدیدة،  (نظریته)  فرضیته  وفي  بالغابات؛  مغطّاة  السابق  في  كانت 
قال فیرا، إنه، في بعض المناطق، على الأقل، الحیوانات من فصیلة 
آكلات الأعشاب، هي التي فرضت سیطرتها على هیكلیة الغابات. وقد 
سمحت الحكومة الهولندیة ل ـفیرا وزملائه، بإجراء اختبار عام على 
أفكاره فوق أراضي محمیة أوستفاردیر بلاسین، التي تبلغ مساحتها 
٦ آلاف هكتار. وفي أواسط الثمانینیات من القرن الماضي، أدخل فریق 
فیرا أعدادًا من حیوانات الغزال والظباء، والأیّل، والخیول الصغیرة 
 السیسي وخیول  المحمیّة.  إلــى  (هیك)  وأبــقــار  (سیسي)،  الجسم 
سلالة  مــن  جــدًا  قریبة  أنها  یعُتقد  للغایة،  قدیمة  سلالة  مــن  تنحدر 
سلالة  من  تنحدر   ،هیك أبقار  فیما  المنقرضة،  الأوروبــیــة  الخیول 
الأخوین  أیدي  على  الماضي،  القرن  من  العشرینیات  في  تطویرها  تمّ 
تهجین  في  نجحا  واللذین  ألمانیا،  من  (هیك) 
أقدم سلالات البقر التي استطاعا العثور علیها، 
یشُبه آخر نوع معروف من  من أجل خلق حیوان 
انقرض  والــذي   ،أوروخ أي  الأوروبیة،  الأبقار 

في العام ١٦٢٧.

الزیارة إلى محمیة أوستفاردیر بلاسین هي 
للتصور  ومتحدٍّ   ،ســوریــالــي اختبار  عــن  عــبــارة 
فیشاهد  منظار،  عبر  ینظر  كمن  إنها  الخیالي. 
قطعانًا من الأبقار، والخیول والظباء، مبعثرة مع 
أسراب من الإوز، وطیور الساحل، التي تحلقّ، بین 
یلوح  عندما  الواسعة،  الغیوم  وســط  وآخــر،  حین 
الأصلي،  المشهد  غــار  أن  وبعد  الأفــق.  في  نسر 
برز عدد من التساؤلات الفاتنة أمام الناشطین في 
مجال الحمایة. فهل ینبغي علینا أن نعتبر الأبقار 
والخیول أنواعًا داجنة تسُتخدم كأداة إداریة لإنتاج 
أهداف حمائیة، أو كأهداف حمائیة بحد ذاتها؟ 
وهل إنّ أوروخ والحصان البري الأورو – آسیوي 
(تـــاربـــان) قــد انــقــرضــا فــعــلاً؟ وهــل حـــوّل البشر 
الأوروخ والتربان إلى أبقار وخیول؟ وهل إن 
محمیة أوستفاردیر بلاسین هي البوتقة لإعادة ولادتهما؟ وهل إن إعادة 
اختبار  إن  أمر حسّاس حتى؟  آكلة للأعشاب،  إدخال حیوانات ضخمة، 
محمیة أوستفاردیر بلاسین ومواقع أخرى في هولندا، حیث یدُخلون 
الرعي الطبیعي، یوحي بأنّ التنوّع الإجمالي للأنواع یتراجع، في الوقت 
الذي قد تتكاثر فیه بعض الأنواع. فهل هذا جیّد أم سیّئ؟ وهل یمكن أن 
یوحي بأن إعادة تكوین الحیاة البریّة هي مقاربة بالنسبة إلى أراضٍ زراعیة 

سابقة، بدلاً من محمیات قائمة؟

مقتصرة  لیست  الثدییات  مــن  كبیرة  مجموعات  تشكیل  إعـــادة  إن 
روسیا  في   بــارك بلیستوسین  حدیقة  فمشروع  وحدها.  هولندا  على 
نطاق  على  قائمة  كانت  التي  التندرا  سهوب  تكوین  إعــادة  إلــى  یهدف 
واسع حتى العصر الجلیدي الأخیر، وذلك عبر خلق المراعي، وإدخال 
والأرانب   ،یاكویتان وحصان  المسك  وثور  الأمیركي،  الثور  حیوانات 
والغریر، التي كانت وفیرة هنا، حسب ما تشیر إلیه بقایا المتحجرات. 
وإعادة إدخال الحیوانات المفترسة هي من ضمن المخطط، ولكن بعد 

الاستقرار المؤكد لمجموعات آكلات الأعشاب.

٦
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الأفكار  هذه  ومثل  نعجة،  نستنسخ  أن 
تبدو  كما  للعقل  منافیة  تــكــون  لا  قــد 
المتحف  حـــاول  وقــد  الأولــــى.  للوهلة 
الأسترالي للتاریخ الطبیعي في سدني، 
المنقرض  التسماني  النمر  استنساخ 
وكما  سینوسیفالوس).  (ثیلاسینوس 
یــقــول نــیــكــولــس، فــإن وحــیــد القرن 
للعودة  مناسب  مــرشــح  هــو  الــصــوفــي، 
إلى الحیاة. وعلى غرار الفیل العملاق 
الكثیر  ثمة  ــمــامــوث)،  (ال الــمــنــقــرض، 
في  محفوظة  الحیوان  هذا  نماذج  من 
قید  على  أنسباء  ولدیها   الصقیعیة
یكون  فقد   دودو طائر  أمّــا  الحیاة. 
أن  یمكن  الحمام  أكثر صعوبة: وطیور 
الدودو،  عظام  من  قلیل  عدد  هناك  ولكن  البدیلین،  الوالدین  دور  تلعب 
وقطع من جلده، متوافرة، وتبیّن أن نوعیة حمضها النووي میؤوس منها. 
أما حیوان الأرض الكسلان العملاق، الذي انقرض قبل ٨ آلاف سنة، 
فیصنّف ضمن الفئة البعیدة الاحتمال جدًّا ولقد تمّ العثور على عدد 
من النماذج التي تحمل شعرًا، وهو یعتبر مصدرًا ممتازًا للحمض النووي. 
والصعوبة هنا تكمن في إیجاد أم بدیلة مناسبة، لحمل هذا العملاق البالغ 

طوله ستة أمتار، ووزنه أربعة أطنان.

القبیل، هي  أن مشاریع من هذا  البارزین  الجینات  یظن بعض علماء 
انطلاقًا من حمض نووي ضارب في  نوع  للوقت، وأن استنساخ  مضیعة 
الطبیعة  ومنظمات حمایة  دائمًا، مستحیلاً.  وسیبقى  الیوم،  هو  القدم، 
 ،الخرق التقني هي أیضًا غیر متحمّسة لهذه الفكرة، مؤكدةّ أن إمكانیة
أنواع  إنقاذ  إلى  إلحاحًا  الأكثر  الحاجة  عن  العام  الاهتمام  تحوّل  سوف 
موجودة، وتعرقل واجب التحرّك للعمل والذي یلي المعرفة بأن الانقراض 
هو أمر أبدي. وفي كل الأحوال، فإن الحماس العام لإعادة إحیاء حیوانات 
منقرضة بالتزامن مع الخطوات المتقدّمة في تقنیات الاستنساخ، یوحي 
تجذبهم  ســوف  البیولوجیا،  علماء  من  العمل  فــرق  من  المزید  بــأن  لنا 
والواقع  والتمویل،  والإعلان  الدعایة  وفرحة  والفنیة،  التقنیة  التحدیات 

المتمثّل في كون هذه الفكرة في غایة الفضولیة.

 .أوستفاردیر بلاسین في كونیك وسط قطیع من خیول هیك ثور
هذه الأنواع أُدخلت مؤخراً لرعي أراضي المستنقعات، وبالتالي للحؤول دون 

تحوّل موطن الطیور الساحلي إلى غابات كثیفة.

تكوین  إعــادة  أن مشاریع  نظن  ونحن 
الحیاة البریة، سوف تتوسّع بشكل كبیر 
وفي  والشعبیة.  الــعــدد،  صعیدي  على 
السحلبیّات،  فیه  تجتذب  الــذي  الوقت 
والــضــفــادع، وطــیــور الــــواق، ومــا شابه 
ذلك، اهتمام محبّي الطبیعة التقلیدیین، 
الذین ینتمون، في معظمهم إلى الطبقات 
فإن  الغربیین،  البیض  مــن  المتوسطة 
الثدییّات الضخمة تسحر ألباب شریحة 
العالم.  أنحاء  في  المجتمع  من  واسعة 
أو   ،هیك لعجول  المنسّقة  ــولادة  وال
شبق الأیائل، هي مشاهد طبیعیة ذات 
تكوین  إعــادة  ومشاریع  عامة.  جاذبیة 
الحیاة البریة، یمكن أن تجلب الطبیعة 

إلى واجهة النقاش العام. وترك البقرة الهائمة في البریة تتضوّر جوعًا 
حتى الموت، في محمیة أوستفاردیر بلاسین أغضب منظمات الرفق 
الوكالة  بحق  قضائیة  دعوى  رفعت  أنها  لدرجة  هولندا  في  بالحیوانات 
الوحشیة،  مفاهیم  على  النقاش  وتــركّــز  الطبیعة.  لحمایة  الهولندیة 
وبشكل خاص، لماذا یعُتبر ضربًا من ضروب الوحشیة السماح بالموت 
الطبیعي من الجوع في الشتاء، في حین أنه لیس من الوحشیة أن نفصل 
إعادة  نرید  كنا  وإذا  مبكرة؟  سن  في  أُمّاتها  عن  اجتماعیة  حیوانات 
تقییم علاقة المجتمع بالطبیعة، من أجل مواجهة الظروف الاجتماعیة 
هذه  مثل  فإن  والعشرین،  الواحد  القرن  في  التغیّر  السریعة  والبیئیة، 

النقاشات تكون ضروریة وفي غایة الأهمیة.

المقاربة  تلخّص  البریة،  الحیاة  تكوین  العلمیة، فإن إعادة  الناحیة  من 
الوظیفیة للحمایة، ومنح الأولویة لإدارة وترمیم العملیات البیئیة. وهذا 
یتعارض مع المقاربة التكوینیة، نموذج الحمایة الذي كان سائدًا في القرن 
العشرین، والذي یشدّد على حمایة وإدارة الأنواع ومجموعات الأنواع. وفي 
مواجهة احتمال تحوّل الأنظمة البیئیة بسبب التغیّر المناخي، یقول العدید 
ترمیم  التركیز على  أمامنا سوى  إنّه لا خیار  الطبیعة،  من علماء حمایة 

العملیة البیئیة وتقویتها بشكل یمكّن الأنظمة الطبیعیة من التأقلم.

نهایة الانقراض

وبإعادة  البریة  الحیاة  تكوین  إعــادة  بمشاریع  الاهتمام  أن  نعتقد  نحن 
الواحد  الــقــرن  مــن  النصف الأول  یـــزداد خــلال  الأنـــواع ســوف  إدخـــال 
أو  والنسر   الوشقو  السمور مثل  أنــواع  إدخــال  وإعــادة  والعشرین. 
والانقراض  التدمیر  لــروایــات  تــریــاق  بمثابة  هــي  الكالیفورني،  الــذئــب 
إن  هل  ولكن،  الأخبار.  عناوین  على  تهیمن  أنها  تبدو  والتي  المتشائمة 
الخطوات المتقدّمة قي تكنولوجیا الجینات والحمایة سوف تساهم في 

إقامة الأنواع من الموت؟

أنواع  إحیاء  إعــادة  وصفة  أعــدّ   نیكولس هنري  العلمي  الصحافي 
منقرضة: خذ المكوّنات التالیة: حمض نووي محفوظ بشكل جید، وعدة 
ا بدیلة مناسبة، وبعض  ملیارات من خلایا الحمض النووي تشكّل كتلاً، وأمًّ
التكنولوجیا المتطوّرة جدًا. ففي عام ١٩٦٠، لم نكن لنتصوّر أن بمقدورنا 

Wikipedia :الصورة

ثور الغابة (بایزون أثاباسكي) في ولایة بریتیش كولومبیا في كندا. وهذا 
الحیوان هو نوع متحدّر من سلالة الثور الأمیركي (بایزون بایزون). وثور 
الغابة، تم إدخاله إلى حدیقة بلیستوسین في روسیا لیحل مكان ثور 

ستیبي (بایزون بریسكوس)، الذي انقرض في بلیستوسین، نهایة العصر 
الجلیدي الأخیر. وثور ستیبي كان موجودًا في أنحاء أوروبا ووسط آسیا 

وشمال أمیركا خلال العصر الجیولیوجي الرابع (الأخیر).
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محلیّّة  أنواعًا  فقدت  منطقة  أيّ  إنّ  بالطبع،  متشابهة.  غیر  أو  جدیدة 
هنا هي  والفكرة  منطقة جدیدة.  غریبة، هي  أنواعًا  كسبت  أو  أصیلة، 
أن العدید من تجمهرات الأنواع سوف تتحوّل إلى حدٍّ لن تعود معه تشبه 
أي شيء نعتبره الیوم طبیعیًا. وهذا مقلق ومثیر في آن معًا: مقلق لأننا 
قد نشاهد أنواعًا خرجت معصورة عصرًا من هذه التجمهرات الجدیدة، 
لكنه مثیر، لأن الطبیعة الجدیدة التي تبرز، قد تكون عبارة عن مركبة 
أن  نــتــوقّــع،  ونحن  الطبیعي.  بالعالم  حــضَــریّــة  مجتمعات  ربــط  لإعـــادة 
المواقف تجاه الأنواع الغریبة (غیر الأصلیة)، سوف تلین بشكل جذريّ 
خلال القرن الحادي والعشرین، حیث یجري البحث عن حلول ابتكاریة 

.الجزر الأوقیانوسیة لأزمة التنوّع البیولوجي، وذلك باستثناء

ابتكاري  تغییر  فمن خلال  ما.  حدّ  إلى  فعلاً،  ما حصل  هو  هذا  إن 
للاتجاه، قرّرت مجموعة حمائیة في جزیرة بالي الأندونیسیة، معارضة 
المواطن  فــي  الأســـر،  فــي  تربیتها  تمّت   بــالــي زرزور  طیور  إطــلاق 
انقرضت  الوطنیة، حیث  الحدیقة  أي   ،بارات بالي  لطیور   الطبیعیة
المجموعة  قامت  ذلك،  وبدلاً من   .٢٠٠٦ العام  في  برّیة  آخر مجموعة 
 بندیا نوسا  جزیرة  فوق  مــزارع  في  الــزرزور  طیور  بإطلاق  الحمائیة 
المجاورة، خارج منطقتها الطبیعیة المعروفة. وحتّى الآن، یبدو أن طیور 
الزرزور تتكاثر هناك. وهناك فكرة أكثر تطرّفًا حتى، في ألمانیا، تدعو 
مراكز  في  بالانقراض  مهدّدة  ببغاوات  من  برّیة  مجموعات  إنشاء  إلى 
حضَریّة. ثمة أمر واحد مؤكّد، وهو أن الأنواع الغریبة، هي هنا من أجل 
البقاء، وسیتوجّب على الحمائیة أن تبدّل مواقفها إزاء الأنواع الغریبة، 

أو أن تتعرّض للشلل تحت ضخامة عبء المهمة.

أربعة أسباب وجیهة لتوقّع التغییر

في  الراهنة  التوجّهات  منه،  كبیر  في جزء  تناول،  الموجز  التقریر  هذا 
مجال الحمایة، وكیف یمكن لها أن تقدّر استقرائیًا في النصف الأول من 
المستقبل، أصبح من  إلى  أكثر  والعشرین. فكلمّا نظرنا  الحادي  القرن 
الأصعب إجراء توقعات دقیقة عما یمكن أن یحصل. وفي كل الأحوال، 
في  وتركیزها  الحمایة  ممارسة  بأن  للاعتقاد  وجیهة  أسباب  أربعة  ثمة 

نهایة هذا القرن، سیكونان مختلفین جذریًا ممّا هما علیه الیوم.

الحیاة  تكوین  إعادة  كانت  إذا  ما  نعرف  أن  المستحیل  من  كان  وإذا 
الــبــریــة بــواســطــة أنــــواع مــنــقــرضــة، ســـوف تــحــصــل فــعــلاً فــي یـــوم من 
في  السیّاح  أن  على  جــدًا،  صغیرًا  رهــانًــا  نضع  أن  نــودّ  فإنّنا  الأیـــام، 
البراري الروسیة  التوجّه إلى  القرن الحادي والعشرین، سیتمكنون من 
القرن  وحید  أي  الكبار:  الخمسة  جانب  إلــى  سفاري  صــور  لالتقاط 
والنمر  (مــنــقــرض)،  والأوروخ  المسك،  ــور  وث (المنقرض)  الــصــوفــي، 
وإعادة  البریة،  الحیاة  تكوین  إعــادة  إن  الأمیركي.  والثور  السیبیري، 
مصدرًا  ستكون  كلها،  الانقراض،  من  والإحیاء  حیة،  مجوعات  إدخال 

متزایدًا للأمل، والإلهام، والخلاف والجدال.

الكائنات الغریبة مقبولة

أنواعًا  معهم  جــلــبــوا  أفــریــقــیــا،  خـــارج  إلــى  أولاً  الــنــاس  هــاجــر  عــنــدمــا 
كانت  المخلوقات  هذه  أن  یمكن  الأصــل،  وفي  المخلوقات.  من  أخــرى 
تطوّر  مع  ولكن  أجسادهم،  على  أو  داخلهم  في  تعیش  طفیلیات  مجرّد 
المجتمعات المعقّدة وأنظمة النقل، فإن أي نوع تقریبًا، على وجه الأرض 
قارة  أو  منطقة  في  متوقّعة،  غیر  بصورة  عائشًا،  نفسه  یجد  أن  یمكن 
أوّل الأمثلة هو شجرة ثامارند (ثامارندوس إندیكا)،  جدیدة. وأحد 
التي  التجاریة   شو – یان الصین، عبر طریق إلى  التي شقّت طریقها 
وجهة  مــن  والمشكلة،  سنة.  آلاف   ٨ قبل  بالهند  الصین  تربط  كانت 
نظر حمائیة، هي أن عدد المخلوقات الغریبة التي استوطنت في غیر 
الماضیة،  الخمسین  السنوات  خلال  مثیرة  بصورة  ازداد  قد  مواطنها، 
المولد،  المحلیة  والنباتات  الحیوانات  ذلك غالبًا، على حساب  وحصل 

هذا بدون أن نذكر صحة البشر والاقتصاد.

أماكن  إلــى  عینه  الغریب  النوع  إدخــال  یتم  كــان  الأحــیــان،  معظم  في 
متشابهة  تبدو  متفاوتة  وأمــاكــن  مواقع  بــدأت  لذلك،  ونتیجة  مختلفة، 
التجانس  باسم  تعُرف  التي  العملیة،  وهذه  البیئیة.  الناحیة  من  أكثر 
الإحیائي، هي السبب الذي یمكّنك من رؤیة عصفور الدوري الأوروبي 
الموطن (باسیر دومیستیكوس)، في أيّ مدینة رئیسیة في العالم تقریبًا، 
الأصلي  وموطنها  المرقّط،  السلمون  أسماك  الذهاب لاصطیاد  من  أو 
الهند،  أو  البرازیل  (أدنكورهنكوس میكیس)، في  الشمالیة،  أمیركا  في 

أو نیوزیلاندا.

مع  بالتزامن  التجانس،  لتزاید  للاهتمام  إثــارة  الأكثر  النتائج  إحدى 
الهجرات القسریة بسبب التغیّر المناخي، ستكون خلق مجموعات بیئیة 

التقُطت صورته  یعُتقد أن هذا آخر نمر تسماني معروف. 
والنمر  تسمانیا عام ١٩٣٣.  للحیوانات في جزیرة  في حدیقة 

الجدیدة  وغینیا  وتسمانیا  أسترالیا  في  الأصلي  وموطنه  التسماني، 
كان في الواقع جرابیًا وكان یحمل صغیره في جیب.
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جاتروفا كوركاس أصلها من أمیركا الوسطى، لكنها متوافرة الیوم حول العالم. 
وهذه النبتة تنتج ثمرة غنیة بالزیت الذي یمكن استخدامه لإنتاج الوقود البیولوجیة، 

والصابون والشموع. هي تنمو بسهولة، حتى في أماكن النفایات والتربة الرملیة 
أو الحجریة أو المالحة. وفي دراسة نشُرت نتائجها في بلاس وان في نیسان 
(أبریل) العام الماضي، اكتشف باحثون من جامعة هاواي، أن بعض المحاصیل 

المنتجة للوقود البیولوجي یمكن أن تكون اجتیاحیة، ویجب بالتالي، عدم زرعها في 
 ،الكودزووالقندول، و جاتروفا مناطق للتنوّع البیولوجي. وتحدّثوا عن أمثلة

لكنهم اعتبروا نباتات أخرى مثل ماكادامیا وقصب السكّر غیر اجتیاحیة.

موضوع الأولـــى

٨
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جرو دب قطبي في ألاسكا (الولایات المتحدة الأمیركیة). إن تقلصّ الجلید البحري بسبب 
ارتفاع درجة الحرارة الكونیة أسفر عن إدراج الدببة القطبیة على لائحة الأنواع المهدّدة 

بالانقراض عام ٢٠٠٨، بموجب قانون الأنواع المهدّدة، الأمیركي. وفي تشرین الأول (أكتوبر) 
٢٠٠٩، اقترحت وزارة الداخلیة الأمیركیة تخصیص مناطق رئیسیة یستوطنها الدب القطبي في 

أنحاء ألاسكا، هي موطن الحصن الجزیري، وموطن جلید البحر، وموطن الكهوف الأرضیة.
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� الأول، هو أن التغیّر المناخي سوف یتمخّض عن تبدلّ هائل في تكوین 
الأنظمة البیئیة وهیكلیتها، الأمر الذي سوف یفرض إجراء عملیة مراجعة 
شاملة لاستراتیجیة الحمایة وتركیزها. والثاني، هو أن التكنولوجیا سوف 
أشكال  في  دراماتیكیة  ــادة  زی إلــى  بالتالي،  یــؤديّ  مما  تطوّرها،  تواصل 
التدخّلات المتوفرة لدى الناشطین في مجال الحمایة. والثالث، هو أن 
أعدادهم  أن  إلى  حالیة  توقعات  وتشیر   – یتغیّرون  سوف  العالم  سكان 
ستتزاید حتى الفترة ما بین ٢٠٦٠ و٢٠٧٠، ثم تبدأ بالانخفاض بعد ذلك. 
والحمایة ستكون مختلفة جذریًا خلال مرحلة تناقص عدد السكان – وهذه 
إشارة على مدى الاختلاف الذي یمكن رؤیته في شمال أوروبا وشرقها، 
حیث إن التناقص في عدد السكان، قد تزامن مع مرحلة إعادة التشجیر. 
والسبب الأخیر، هو أن القیم الاجتماعیة سوف تواصل تغیّرها، ولكن لیس 

بالضرورة، بطریقة مناسبة للحمایة.

من  تحصى  لا  أعـــداد  نقل  إلــى  الحاجة  أنّ  نتصوّر  أن  المغري  مــن   �
إزاء  البشریة  المواقف  تبدّل  قد  المناخي،  التغیّر  مع  للتكیّف  الأنــواع، 
الكثیفة.  البشریة  الهجرة  موجات  مع  بالتزامن  وذلك  الغریبة،  الأنــواع 
بدلاً  هنا  یعیش  أن  یمكن  عمّا  بشدّة  یتساءل  أن  أحفادنا  لجیل  ویمكن 
من أيّ أنواع عاشت هنا. أو، ربما، ستعمل المجتمعات المستقبلیة على 
إنشاء فسیفساء معقّدة من المحمیات، تشمل كل شيء ابتداءً من إعادة 
تكوین مواطن طبیعیة كما قبل الثورة الصناعیة، وصولاً إلى أنظمة بیئیة 

دخیلة تؤدّي وظائفها بشكل كامل.

نحلة عسل أفریقیة (یسار) ونحلة عسل أوروبیة. لقد تمّ إطلاق أعداد من نحل العسل الأفریقي، 
التحرّك شمالاً منذ  البرازیل عام ١٩٥٧، وهذه الأعداد لم تتوقف عن  عن طریق الخطأ، في 

ذلك الحین. وقد أظهرت دراسة امتدت على مدى ١٧ سنة، حول جماعات النحل في الغابات 
الاستوائیة الماطرة في غوایانا الفرنسیة وباناما ویوكوتان المكسیكیة، أنّ كوارث طبیعیة، 

مثل الأعاصیر والجفاف، لها انعكاس سلبي على جماعات النحل المحليّ، لكن التواجد 
المتواصل لنحل العسل الأفریقي لم یتأثر. إن نحل العسل الأفریقي یعیش على نظام 
غذائي من اللقاح من أكثر من ١٧١ نوعًا من النباتات، بما فیها جمیع النباتات الأكثر 
عاداته  تحویل  في  نجح  المحليّ  النحل  أن  غیر  المحليّ.  النحل  إلى  بالنسبة  أهمیة 

الغذائیة إلى أشجار وشجیرات وكرمة مشابهة تزهّر في الوقت المناسب عینه لنمطها 
أمام  الخیارات  هذه  مجموعة  تتوافر  لا  أقــل،  بیولوجي  تنوّع  ذات  مناطق  وفي  الغذائي. 

من   روبیك دیفید  قبل  من  الماضي  العام  الدراسة  نشُرت  وقد  المحليّ.  النحل  جماعات 
المعهد السمیثوني للأبحاث الاستوائیة في باناما وروجیل فیلانویفا – غوتییریز من معهد 

الحدود الجنوبیة في المكسیك.

وهي  ومثیرة.  ودینامیكیة  حرجة  مرحلة  في  الیوم،  تدخل  الحمایة   �
جدید،  وحماس  ابتكاریة،  تصوّرات  وإلــى  إبداعیة،  أفكار  إلى  بحاجة 
وأنواع حدیثة من الالتزام، وأناس قادرین وراغبین في طرح أسئلة صعبة 
البشریة  كانت  وإذا  وتحفیزیة.  خیالیة  رؤى  وعرض  جیدة،  معانٍ  وذات 
التغییر  مــن  مرحلة  فــي  الــیــوم  تــدخــل   – الــخــبــراء  معظم  یقترح  كما   –
والحمائیین،  الحمایة  على  یتوجّب  فإنه  المتسارع،  والبیئي  الإجتماعي 
أن  إنقاذها،  إلى  یسعون  التي  الطبیعیة،  والمواطن  الأنواع  على  وأیضًا 

یتبدّلوا أیضًا.

والتوحّد  التواصل  عبر  للتأقلم هي  أفضل طریقة  نظرنا،  وجهة  من   �
مع القوى التي تصنع المستقبل، وأن نصبح جزءًا منها. فمنذ منتصف 
بطریقة  أبقتها،  متمیّزة،  هویة  على  الحمایة  حافظت  العشرین،  القرن 
من  التمویل  وعملیات  نفسها.  أهمیة  إدراك  وینقصها  محافظة،  مــا، 
بقیت مستقرّة نسبیًا، كي لا  التي  والحكومات،  والصنادیق  المشتركین، 
نقول محدودة، مكّنت حوالى عشر منظمات من السیطرة على السوق، 
المخاطر  خفیفة  بطریقة  خلالها  مــن  تعمل  مستقرّة  شبكات  وإنــشــاء 
وثابتة. وقد تكون هناك حاجة إلى هزّة لمساعدة الحمایة على التأقلم. 
والضغط لإجراء مثل هذا التبدّل یجب أن یصدر عن الناس في الخارج، 

والداخل، ومجموعات الحمایة على حد سواء.

بول جیبسون٥ وریتشارد لادل٦

هذا التقریر تم استخراجه وتبنیه من الحمایة: دلیل للمبتدئین بقلم بول جیبسون 
شباط  في  المتحدة)  (المملكة  للنشر   ورلــد ون  دار  نشرته  لادل،  وریتشارد 
(فبرایر) ٢٠١٠ (٩٫٩٩ جنیه إسترلیني). والكتاب متوافر لقرّاء عالم العلوم مع 

http://tinyurl.com/ykpz6d2 :حسم ٢٥٪ حتى ٣١ آب (أغسطس) ٢٠١٠
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١. أحد الاستثناءات الهامة هو العالم الفرنسي جاك كوستو، الذي عرضت مسلسلاته 
التلفزیونیة ذات الشعبیة الواسعة، للمرة الأولى، صورًا ملوّنة عن الحیاة في المحیطات، 
على شرائح واسعة من المشاهدین في الستینیات والسبعینیات من القرن الماضي، 

عبر أفلامه الوثائقیة المصوّرة بإتقان شدید.
www.protectplanetocean.org .٢

http://earth.google.com .٣
الالتزام  أن  أیضًا  توضح   ،٢٠٠٩ (دیسمبر)  الأول  كانون   ١٨ في  كوبنهاغن  ٤. إتفاقیة 
الجماعي من جانب الدول المتطوّرة یجب أن یوفّر موارد جدیدة وإضافیة، بما في ذلك 
زراعة الغابات والاستثمارات عبر مؤسسات دولیة، وتقترب من ٣٠ ملیار دولار للفترة 
التأقلم والتلطیف. والدول  الممتدّة بین ٢٠١٠ و٢٠١٢، مع تخصیصات متوازنة بین 
العام ٢٠٢٠،  لتوفیر ١٠٠ ملیار دولار سنویًا، مع حلول  بالسعي معًا  تلتزم  المتطوّرة 

وذلك لتلبیة حاجات الدول النامیة.
٥. مدیر الدراسة، إم إس سي نیتشر، سیاسة مجتمعیة وبیئیة، مدرسة الجغرافیا والبیئة، 

جامعة أوكسفورد، المملكة المتحدة.
٦. كبیر الباحثین، مدرسة الجغرافیا والبیئة، جامعة أوكسفورد، المملكة المتحدة.

http://www.naturespicsonline.com
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أخبــــار

نساء مكرّمات یكافحن 
الطفیلیات والمرض

متمیّزات  سیدات  خمس  حصلت  (مـــارس)،  آذار  من  الرابع  في 
تكریمًا  وذلك  منهن،  واحدة  لكل  أمیركي،  دولار  ألف   ١٠٠ مبلغ  على 
لمساهماتهن في مجال علوم الحیاة. وكما درجت العادة في كل سنة، 
جرى احتفال لوریال – یونسكو للنساء في العلوم، في المقر الرئیسي 
للیونسكو في باریس. وكان سبق ذلك بیوم واحد، احتفال منح جوائز 

زمالة إلى ١٥ شابة باحثة واعدة، من مختلف أنحاء العالم.

جامعة  في  البحریة  العلوم  معهد  من   ،(١)  كــروز ج.  لورديس  البروفسورة 
المكرّمة عن منطقة آسیا – الباسیفیك. وقد مُنحت الجائزة  الفیلیبین، هي 
البحریة،  الثعابین  تنتجها  التي   الطخشین اكتشافها سموم  التكریمیة عن 
والتي یمكن أن تسُتخدم كمهدئات للآلام، ولمواد صیدلانیة لدراسة وظیفة 
رخویّة  معویّة  حیوانات  هي  المخروطیة   الطخش وثعابین  وعمله.  الدماغ 
تعیش في المیاه الضحلة للمحیطات الاستوائیة. وفي سبع حالات من أصل 
عشر، یمكن لسمّ بعض الأنواع أن یكون قاتلاً. ومع ذلك، فإن هذه السموم، 
تستخدم، في الطب، كمكوّنات لتطویر وإنتاج عقاقیر لمقاومة الألم، والصرع، 
واضطرابات عصابیة أخرى. وقد تمّت دراسة مادة كونانتوكین، مثلاً، نظرًا 
لصفاتها كمقاوم للتشنج، من أجل معالجة الصرع. وفي السبعینیات من القرن 
الماضي، كانت البروفسورة كروز واحدة من أوائل الذین بحثوا سموم تلك 
الثعابین البحریة ودرسوها، ما أسفر عن النجاح في توضیح تكوین سموم 

الطخشین ومهمتها.
القاهرة  جامعة  في  العلوم  كلیة  من   ،(٢)  الريري رشيقة  والبروفسورة 
(مصر)، هي المكرّمة عن منطقة أفریقیا والدول العربیة. وقد مُنحت الجائزة 
 شبستوسومیازیس مرض  ضد  لقاح  تطویر  باتجاه  الطریق  مهّدت  كونها 
ملیون شخص. ومرض  أكثر من ٢٠٠  منه  یعاني  الذي  الاستوائي،  الطفیلي 
العالم، بعد  الثاني الأكثر تفشّیًا وضررًا في  الوباء  شبستوسومیازیس هو 
الملاریا، الذي یتسبب بوفاة ٢٨٠ ألف شخص سنویًا. وهو ینتشر، خصوصًا 
فــي أفــریــقــیــا، جــنــوب الــصــحــراء (٨٥٪ مــن الــحــالات) وفــي آســیــا وأمیركا 

اللاتینیة.
وقد ساعدت البروفسورة الریري في الكشف عن كیفیة حفاظ طفیلیة 
كثیرًا على جهاز  ولماذا یصعب  الرئتین،  بقائها حیة في  شیستوزوم على 
یتفاعل  كیف  برهنت  أنها  الأمر،  أهمیة في  والأكثر  علیها.  القضاء  المناعة 
جهاز المناعة بقوة، في مواجهة عدد من المواد التي تفرزها هذه الطفیلیات، 

والتي یستخدمها من أجل حمایة الجسم من الإصابة بالتهابات جدیدة.
البیولوجیا الخلویة في جامعة  (٣)، من مختبر  إيلين فوكس  البروفسورة 
روكفلر بالولایات المتحدة، وهي المكرمّة عن منطقة أمیركا الشمالیة. وجاء 
تكریمها على اكتشاف خلایا جذعیة، وعملیات أساسیة مرتبطة بتنمیة الجلد 

وصیانته وإصلاحه.
فالجلد مهم لأسباب كثیرة ومتعدّدة: فهو لیس أكبر عضو في جسم الإنسان 
بل  كیلوغرامات،  ووزنــه خمسة  مربّعین،  مترین  نحو  تبلغ مساحته  فحسب، 
یعمل أیضًا كجهاز ضخم للمناعة. والخلایا الجذعیة عینها، تشمل هیكلیتین 
یجد  وبذلك  والشعر.  (البشرة)  للجلد،  الخارجیة  الطبقة  كلیًّا:  متمیّزتین 
العلماء أنفسهم في مواجهة السؤال التالي: أيّ عملیة بیولوجیة تحدّد ما إذا 

كانت خلیة ما تتحوّل إلى بشرة أو إلى شعرة؟
القرنیة  للمواد  دقیقًا  وصفًا  قــدّم  من  أول  كانت   ،فــوكــس البروفسورة 
(كیراتین)، وهیكلیات البروتین الرئیسي في الخلایا الجلدیة، وتحدید عدد 
طریقة  إیجاد  في  الرائدة  وكانت  عنها.  الناجمة  الجلدیة  الاضطرابات  من 

وأول  بشریة.  لأمــراض  الجینیة  القاعدة  لتحدید  جدیدة 
عمل تطبیقي لها، كان في توضیح وتفصیل القاعدة الجینیة 
لمرض جلدي حرّاق، یعرف باسم إیبیردیرمولیزیس بولوزا 
سمبلیكس (EBS)، والذي یعاني منه حوالى ٤٠ ألف شخص 
تحدید  في   (EBS) مــرض  على  بحثها  ساعد  وقــد  العالم.  في 
أكثر من عشرین مرضًا وراثیًا، مع تكویناتها البروتینیة، التي تنتمي كلها 
أسفر عمل  وقد  هــذا،  (كیراتین).   القرنیة المواد  مثل  واحــدة  عائلة  إلى 
العلمیة لخلایا  البروفسورة فوكس الجبّار، عن إحداث ثورة في المقاربة 
أو  الشعر،  تساقط  عملیة  عَكْسَ  الممكن  من  تجعل  التي  الجذعیة،  الجلد 

تجدید خلایا البشرة.
البروفسورة آن ديجان – أسيمات (٤) من معهد باستور في فرنسا، هي 
المكرمّة عن منطقة أوروبا. وقد مُنحت التكریم على عملها في توضیح الآلیات 
الذریة والخلویة في أصل بعض الأورام السرطانیة لدى الإنسان. وكانت أول 
من برهن، أن فیروس التهاب الكبد (ب)، في بعض الحالات، من خلال إدراج 
خریطته الجینیة داخل الخریطة الجینیة للكبد، یمكن أن یعطل جینات بشریة 
مجاورة، ویتسبّب مباشرة بتطویر سرطان الكبد. وفي إحدى حالات سرطان 
بشریة جدیدة  داخل جینة  قد حصل  الفیروسي  الإدراج  أن  الكبد، لاحظت 
مجاورة، تؤمّن الترمیز إلى خلیّة التقاط من حمض الریتینویك، النوع الحیوي 
لفیتامین (A). وفي وقت لاحق، اكتشفت آن دیجان – أسیمات وزملاؤها، 
أن تعدیلاً ما في هذه الجینة بعینها، كان مسؤولاً عن أنواع معیّنة من مرض 

اللوكیمیا، أي سرطان الدم والنخاع العظمي.
البروفسورة أليخاندرا برافو (٥)، من كلیة التكنولوجیا البیولوجیة، في 
أمیركا  منطقة  المكرمّة عن  المكسیك، هي  في  المستقلة  الوطنیة  الجامعة 
كأنه  بكتیري یتصرف  تفهّمها لآلیة سم  الجائزة على  مُنحت  اللاتینیة. وقد 
لسموم  النطاق  الواسع  الاستخدام  وبسبب  للبیئة.  صدیق  للحشرات  مبید 
مقاومة  الــحــشــرات  أنـــواع  بعض  طـــوّرت   ،(BT)ثــورنــجــنــســیــس باسیلوس 
ضدّها. وهذا التأقلم یظهر على أنه التهدید الأكبر لمحاربة الطفیلیات في 
زراعة القطن، والذرة والأرز. وقد تمكّنت البروفسورة برافو وفریق عملها، 

من تطویر سموم (BT) قادرة على إحباط مقاومة الحشرات.
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الیونسكو تهبّ لنجدة هایتي
قامت المدیرة العامة للیونسكو إیرینا بوكوفا بزیارة لهایتي في ٩ 
آذار (مارس)، للبحث مع سلطات بورتو برنس سبل تنفیذ مساعدة 
الیونسكو في مجالات التعلیم والعلوم والثقافة. وكان حوالى ٢٢٠ ألف 
والذي  درجــات،    ٧ قوته  بلغت  الذي  بالزلزال  حتفهم  قضوا  هایتي 
ملیون  من  أكثر  وخلّف  (ینایر)،  الثاني  كانون   ١٢ في  الجزیرة  ضرب 

مشردّ، وأجزاء واسعة من العاصمة مدمّرة.

وفي  للمیاه.  آمن  مورد  إقامة  الزلزال،  عقب  الأولویات  أولى  إحدى  وكانت 
الهیدرولوجي  للبرنامج  التابعون  المنسّقون  التقى  (ینایر)،  الثاني  كانون   ٢٩
مراكز  مع   (IHP–LAC) الكاریبي  ومنطقة  اللاتینیة،  أمیركا  في  الدولي 
في  المیدانیة  الیونسكو  مكاتب  في  وعناصر  بالماء،  الصلة  ذات  الیونسكو 
الوطنیة  اللجنة  لمشاریع دعم حدّدتها  أجل وضع خطة عمل  المنطقة، من 
برنامج  تواصل  كذلك  هایتي.  في  الدولي  الهیدرولوجي  للبرنامج  التابعة 
الیونسكو للمیاه الجوفیة للحالات الطارئة مع مؤسسات دولیة مؤهّلة أخرى، 
بغیة تحدید موارد میاه جوفیة قادرة على توفیر مصدر آمن للمیاه. وفي شهر 
آذار (مارس)، بدأت مجموعة (IHP–LAC) بتجمیع معلومات هیدرولوجیة 
من هایتي، من أجل إعادة بناء قواعد المعلومات المصابة بأضرار جسیمة.
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بمنشأة  الخاص  الإلكتروني  الموقع  عبر  أو   للاتصالات الكوني  النظام 
الیونسكو. (IOC) سوف تركز اهتمامها الآن على المساعدة في تقویة نقاط 

الضعف كتلك في نظام الإنذار.
بتقییم  للقیام  الصناعیة  بالأقمار  الیونسكو على صور  هذا، وقد حصلت 
الثقافي في هایتي، من ضمن  التي تتهدّد الإرث  خرائطي مفصّل للمخاطر 
المبادرة المفتوحة المشتركة بین وكالة الفضاء الأوروبیة ومنظمة الیونسكو، 
بشأن استخدام تكنولوجیات الفضاء لدعم الإرث العالمي. ویبدو أن الموقع 
الهایتي الوحید المصنّف من ضمن الإرث العالمي، أي حدیقة التاریخ الوطني 
– سیتادیل، وسان سوسي، ورامییه، وهي عبارة عن مجمّع من القرن التاسع 
عشر في شمال البلاد، ویحوي أنقاض قصر رئاسي، لم یتأثر كثیراً بالزلزال، 
علمًا بأن تأثیره الكامل على الموقع لا یزال بحاجة إلى تحقیق كامل وشامل.

الأمم  عام  أمین  إلى  العامة  المدیرة  كتبت  (ینایر)،  الثاني  كانون   ٢٧ في 
المتحدة، بان كي مون رسالة طالبت فیها بفرض حظر دولي مؤقّت على 
الاتجار بالمشغولات الفنیة الهایتیة. كذلك طلبت منظمة الیونسكو من لجنة 
الاستقرار الدولیة، في هایتي، توفیر حراسة على مدار الساعة على المعالم 

الرئیسیة والمتاحف.
وضع  إلــى  الیونسكو  بــادرت  (فبرایر)،  شباط   ١٦ بتاریخ  باریس،  وفــي 
المجلس  أقرّ  ما  وإذا  الهایتیة.  للثقافة   (ICC) دولیة  تنسیق  للجنة  أسس 
جردة  تجري  سوف  اللجنة  فإن  (أبــریــل)،  نیسان  في  الأمــر  هذا  التنفیذي 
وإعادة  لإنقاذها  الهایتي،  بالإرث  العلاقة  ذات  والبقایا  الممتلكات  لجمیع 
للجمارك،  العالمیة  والمنظمة  الإنــتــربــول  تشمل  اللجنة  وهــذه  تأهیلها. 

والمجلس الدولي للمتاحف، وغیرها.
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هدف التنوّع البیولوجي لن یتحقّق 
في العام ٢٠١٠

في ٢١ كانون الثاني، تبلّغ المشاركون في عملیة إطلاق السنة العالمیة 
للتنوّع البیولوجیة في المقر الرئیسي للیونسكو في باریس، أنّ ما من 
دولة في العالم سوف تحقّق هدف تخفیض معدّل الخسارة في مجال 
 ،٢٠٠٢ عام  وُضع  كان  هدف  وهو   ،٢٠١٠ العام  في  البیولوجي  التنوّع 

خلال القمة العالمیة للتنمیة المستدامة.

لحمایة  الدولي  العامة للاتحاد  المدیرة  استذكرت  الأمر،  توضیح  أجل  ومن 
الطبیعة  ،(IUCN)جولیا مارتون – لوفیفر، بعض الإحصائیات الدقیقة: 
البرمائیات،  المعروفة، مهدّدة بالخطر، و٣٠٪ من  الثدییّات  ٢٢٪ من جمیع 
و١٢٪ من الطیور، و٢٨٪ من الزواحف، و٣٧٪ من أسماك المیاه العذبة، و٧٠٪ 

من النباتات، و٣٥٪ من الحیوانات اللافقریة.
وهذا یعني، أن عدّة سنوات ستمضي قبل أن تتكوّن لدینا صورة واضحة 
عن الوضع الراهن، لأن هذا یرتبط بالواقع المتمثّل في أنّ المعلومات العلمیة 
غیر متوافرة بعد، عن معظم السنوات الأخیرة، والتفاوت الزمني الطبیعي بین 

تغیّرات في الأنظمة البیئیة وتداعیاتها على التنوّع الطبیعي.
من  فقط   ٪١٢ لكون  أسفها  عــن   ،مارتون – لوفیفر السیدة  وأعــربــت 
لكنها،  محمیة.  مناطق  هي  المحیطات،  مساحة  من  و١٪  الیابسة،  مساحة 
العام  مع حلول  إلى ١٥٪  النسبة  رفع هذه  إمكانیات  لناحیة  متفائلة  ظهرت 

٢٠١٥، بالنسبة إلى المناطق البریة، والعام ٢٠٢٠ إلى المناطق البحریة.
وانطلاقًا من المعدلّ المخیف لتضاؤل التنوّع البیولوجي، فإن السنة لن 
تكون مجردّ احتفال كلاسیكي كسائر السنوات العالمیة، حتى ولو أنها سوف 

وفي مجال التعلیم، قامت منظمة الیونسكو بمساعدة السلطات الهایتیة في 
تقییم الدمار اللاحق بالمدارس الثانویة والابتدائیة، وفي وضع خطة رئیسیة 
للاستئناف السریع للدراسة. ومن بین حوالى ١٥٠٠ مدرسة تمت زیارتها في 
من  تنجُ  لم  (فبرایر)  مطلع شهر شباط  هایتي،  في  تضرّرًا  الأكثر  المناطق 
الدمار الكبیر سوى ٨٥ مدرسة فقط. وكانت البرازیل تبرعّت بمبلغ ٤٠٠ ألف 
التبرعّات  لتقدیم  الیونسكو،  أطلقته  الذي  العام  للنداء  تلبیة  أمیركي،  دولار 
یموّل  التبرعّ سوف  المدمّر. وهذا  الهایتي  التعلیم  بناء نظام  من أجل إعادة 
وعلى  النفسي – الاجتماعي،  الدعم  مجال  في  المدرّسین  لتدریب  مشروعًا 
صعید التوعیة على الكوارث، من أجل مصلحة ١١٠ آلاف تلمیذ في المرحلتین 
الثانویة والابتدائیة. إلى ذلك، تقوم الیونسكو أیضًا، بتطویر التعلیم التقني 
والمهني، والتدریب للشباب، بغیة مساعدتهم على إیجاد عمل والمشاركة في 

جهود إعادة الإعمار.
وقبل حصول الزلزال، كانت هناك خطط لإنشاء أول محمیة بیولوجیة في 
البیولوجیة،  الدومینیكان  باعتبارها استكمالاً لمحمیة  جنوب – شرق هایتي، 
إمكانیة  یشمل  للحدود  العابر  فالتعاون   .إنریكویلو جاراغوا – باهوروكو 
عظیمة، حیث إن جمهوریة الدومینیكان ستكون قادرة على مساعدة هایتي في 
الزلزال،  الزراعیة على طول الحدود المشتركة. ومنذ وقوع  زیادة إنتاجیتها 
تعمل لجنة هایتي الوطنیة للیونسكو، والبرنامج البیولوجي (MAB) على تنظیم 
محافل مشاركة مع ریزو – إیكولو، وهي شبكة من المنظمات البیئیة غیر 
البیئیة،  الحمایة  مجال  في  المعلومات  لتبادل  الترویج  أجل  من  الحكومیة، 
تطویر  تدعم  الشبكة سوف  وهــذه  المسؤولة.  الإعمار  إعــادة  عملیة  وتعزیز 
استراتیجیات قصیرة المدى لتفادي احتمال ارتفاع نسبة التحوّل في الغابات 
الوطنیة  للحدائق  المستقلة  الإسبانیة  السلطة  تبرّعت  وقد  للزلزال.  نتیجة 
مجموعة  تساهم  كذلك،  المشروع.  لهذا  یــورو،  ألف   ١٠٠ بمبلغ   (OAPN)

(MAB) في مجال التقییم الحكومي الهایتي للحاجات ما بعد الكارثة.
أنجزوا   (IOC)  للأوقیانوغرافیا الحكومیة  الیونسكو  لجنة  من  خبراء 
شهر  منتصف  التسونامي  من  للتحذیر  الكاریبي  النظام  لأداء  كاملاً  تقییمًا 
بتسونامي نجم عنه  الزلزال تسبّب  أن  یبیّن  التقییم  (فبرایر). وهذا  شباط 
بــارادي في هایتي،  مد ٧ برتفاع ثلاثة أمتار في كل من جاكمیل وبیتي 
وقد  الدومینیكان.  في جمهوریة   بیدرنالیس في  واحد  متر  بارتفاع  وآخر 
تم تسجیل قوة التسونامي مع سعة اهتزاز من ١٢ سنتیمتراً (من الذروة إلى 
جمهوریة  في  البحر  سطح  مستوى  على  دومنغو  سانتو  محطة  في  الــقــاع)، 
الدومینیكان. وقد وصل التسونامي تمامًا بعد ٤٧ دقیقة من حصول الزلزال. 
وقد كشف التقییم عن أن تقاریر عن تسونامي تسلمّتها، في الوقت المناسب، 
معظم الدول التي أجابت على الاستطلاع. وقد خضع مستوى سطح البحر 
من  للتحذیر  الوطنیة  المراكز  بعض  أن  مع  الحدث،  خــلال  دقیقة  لمراقبة 
خلال  من  البحر،  سطح  مستوى  معلومات  تقیّم  كیف  تعرف  لم  تسونامي، 

شبان یستخرجون الحدید من خرائب في أوائل شهر آذار (مارس) بغیة بیعه 
في الشوارع
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أخبــــار

هي  أیـــن  كـــان:  المؤتمر،  طرحها  الــتــي  الأسئلة  أحــد 
بأنّ  الملاحظة  من  وانطلاقًا   .للحمایة؟ المواقع  أهم 
خضوعًا  الأكثر  المناطق  شبكات  أن  توضح  دراســـات 
المؤتمر  اقترح   ،خطیرة فجوات  من  تعاني  للحمایة، 
الانقراض،  من  المزید  لوقف  فعّالاً  واحــدًا  سبیلاً  أن 
وحمایة مراكز مهمة من الاستیطان المرضي، هو تأمین 
حمایة مواقع تحوي فقط المجموعات من الأنواع الأكثر 
والتهدید. وهذه الأمور یجب أن تكون  عرضة للخطر 
أولویة مطلقة للاهتمام بالحمایة. وقد أوصى المشاركون 
وطنیة  محمیة  لمناطق  التخطیط  أعــمــال  تــضــمّ  بــأن 
مناطق  مثل   – البیولوجي  التنوّع  مواقع  أهم  وإقلیمیة، 
التنوّع البیولوجي الرئیسیة (KBAs) – باعتبارها مجمّعات أساسیة. ومناطق 
التنوّع البیولوجي الرئیسیة معروفة بأنها تستخدم معاییر عالمیة ثابتة ترتكز 
إلى المعطوبیة وعدم إمكانیة الاستبدال، عبر عملیة وطنیة تشمل مجموعة 
التي  والمواقع  المحلیّة.  المعرفة  المساهمین وتعتمد بشكل مكثّف على  من 
تحوي فقط مجموعات الأنواع المهددّة جدّا بخطر الانقراض، تشكّل قطاعًا 

.(KBAs)فرعیًا من ال ـ
وثمة توصیات أخرى تركّزت على إدارة التنوّع البیولوجي على سلمّ المشهد 
والمجموعات  الأصلیین  السكان  دور  أهمیة  على  المؤتمر  وشــدّد  الطبیعي. 
المحلیّة، في حمایة التنوّع البیولوجي، وضرورة الاعتراف بهذا الدور، مثلاً، 
یسمح  بشكل  وتحویلها،  معلوماتهم  لتسجیل  إیجادها  الواجب  السبل  وعلى 
معلومات  جلب  أیضًا  هم  یستطیعون  جــدد،  قادمین  قبل  من  باستخدامها 
بأن  المشاركون،  اقترح  التأقلیمیة. كذلك  الإدارة  إلى  واستثمارات  ومهارات 
التنوّع البیولوجي في المحیط المدیني، حیث یعیش حالیًا أكثر من ٥٠٪ من 

البشر، یجب أن یخضع لعملیات الجرد والحفظ والتحفیز.
الوقت  في  أنه  المؤتمر  والتنمیة، لاحظ  البیولوجي  التنوّع  وعلى صعید 
الذي یستطیع فیه الغني غالبًا، استبدال خدمات النظام البیئي، فإن الفقیر 
وأسالیب  الدقیقة،  والتقدیرات  الاقتصادیة،  فالنماذج   .ذلــك یستطیع  لا 
یمكن  البیولوجي،  للتنوّع  ملموسة  وغیر  ملموسة  لمنافع  الشفّافة  المحاسبة 
أن تساهم في إصلاح عدم التوازن هذا. ودعا المؤتمر إلى إجراء محاسبة 
اقتصادیة مفصّلة للسلع والخدمات القیّمة، من خارج السوق، وتضمینها في 
العملیة، عند تطویر خطط لمستقبل مستدام. وأیضًا أیّد المشاركون حیث 
في  توضیحها  تمّ  كالتي  منهجیة  وسائل  وتطبیق  ترویج  مناسبًا،  ذلك  یكون 
أن تسهّل  والتي یمكن   البیولوجي والتنوّع  البیئي  والنظام  تقریر الاقتصاد 
التنوّع  في  للاستخدام  بدیلة  لسیناریوهات  كاملة  اقتصادیة  محاسبة  إجراء 
البیولوجي،  التنوّع  مسألة  إدخــال  إلى  المشاركون  دعا  وكذلك  البیولوجي. 
في جمیع القرارات المتعلقّة بالتنمیة والزراعة، وصید الأسماك، والصناعة 

والتجارة والسیاسة.
هذه التوصیات وسواها سوف تعُرض في شهر تشرین الأول (أكتوبر)، أمام 
المؤتمر القادم للأطراف المشاركین في (CBD) في ناغویا بالیابان، وعلى 

المجلس التنفیذي للیونسكو.

إقرأ توصیات المؤتمر:
www.unesco.org/mab/doc/iyb/recommendations.pdf

أفغانستان تُطلق خطة للتعلیم العالي
العام  أفغانستان بحلول  للبحث في  إنشاء خمس جامعات  یتم  سوف 
٢٠١٤. هذا الهدف، وغیره، قد جرى وضع أطرها الرئیسیة في الخطة 
الوطنیة الاستراتیجیة للتعلیم العالي (NHESP) التي أطلقتها وزارة 

التعلیم العالي الأفغانیة (MOHE) في كانون الأول (دیسمبر).

تحتفل بالتنوّع البیولوجي في جمیع بهائه وجماله. وقد أوضح 
التنوّع  بشأن  للمعاهدة  التنفیذي  السكرتیر   جُعلف أحمد 
البیولوجي (CBD)، أن السنة ستكون عبارة عن صرخة مدوّیة 
یمكن وصفها بنداء یقول أوقفوا المجزرة. وبالنسبة إلیه، 
تحدید  مثل  أخطاء سابقة،  للتعلمّ من  السنة فرصة  ستكون 
بــدون تزامن ذلــك مع وضع  العام ٢٠٠٢،  أهــداف دولیة في 

أهداف قومیة، وتوفیر الوسائل المالیة والمادیة لإنجازها.
والسنة یتم تنسیقها بواسطة (CBD)، التي هي جزء من 
 ،أنجیلا كروبرمع الیونسكو كشریك رئیسي. و ،(UNEP)
المواضیع  شــرحــت   ،(UNEP)ــ  لــــ التنفیذیة  الــمــدیــرة  نائبة 
الرئیسیة للسنة: وهي تمتین العلاقات بین علم التنوّع البیولوجي 

والسیاسة، وبناء الإدراك، والتعلیم والاقتصاد، ومحاربة الأنواع العدوانیة أو 
الاجتیاحیة المسؤولة عن الخسائر السنویة التي تقدرّ قیمتها ب ـ١٫٤ تریلیون 
الدولیة  الفوائد، والحوكمة  التواصل وتقاسم  دولار أمیركي، وتحسین عملیة 
الأنواع  ومعاهدة   ،(CITES)و  (CBD) تشمل  دولیة  معاهدات  عقد  عبر 

المهاجرة، ومعاهدة الإرث العالمي، ومعاهدة رامسار للمستنقعات.
وأحد أهم اللقاءات التي ستشهدها السنة، سیكون مؤتمر الأطراف المشاركة 
في (CBD) في ناغویا، بالیابان، بین ١٨ و٢٩ تشرین الأول (أكتوبر)، حیث 
من المؤمّل أن ترى النور خطة حكومیة بشأن خدمات التنوّع البیولوجي والنظام 
البیئي. وهذه الخطة تخضع للدراسة والإقــرار في المجلس الحكومي للتغیّر 
قد   (IPCC) أنّ  ویعتبر   .(WMO)و  (UNEP) بإشراف   (IPCC) المناخي 
تنجح لیس في بناء الإدراك العام للتغیّر المناخي الناجم عن الإنسان فحسب، 
بل أیضًا في مجال تحفیز حكومات العالم على العمل. وناغویا سوف تشهد 

أیضًا اعتماد بروتوكول متعلقّ بالتواصل وتقاسم المنافع.
إن مستوى الإدراك للتغیّر المناخي، لا یزال بعیدًا جدًا عن النقاش حول 
أُجریت مؤخراً في فرنسا، قال ٦٦٪  البیولوجي: ففي دراسة وطنیة  التنوّع 
التنوّع  معنى  معرفة  من  متأكدین  غیر  إنهم  الــدراســة،  شملتهم  الذین  من 

.شانتال جوانو كما لاحظت وزیرة الدولة للبیئة ،البیولوجي
من المهم جدًا أنه یجري نقاش وتداول بشأن موضوع التنوّع البیولوجي، 
أیلول  في  نیویورك  في  المتحدة  للأمم  العامة  الجمعیة  في  الأولــى  للمرة 

(سبتمبر) من العام الجاري، علمًا بأن (CBD) تعود إلى العام ١٩٩٢.
ممثّل عن كل واحدة من المعاهدات المناخیة، تحدّث في الیوم الثاني من 
حفل الإطلاق لوضع الخطوط العریضة للطریق إلى ناغویا. ومن المتوقّع 
أن یتم وضع أهداف جدیدة في المدینة الیابانیة، لكنها، هذه المرةّ، ستكون 
أحمد  لاحــظ  التوجّه،  لهذا  وتوضیحًا  وطنیة.  عمل  خطط  مع  متصاحبة 
جُعلف أن التقریر الأخیر ل ـ(CBD)، بشأن وضع التنوّع البیولوجي، بعنوان 
مظهر التنوّع البیولوجي الكوني رقم ٣، المنتظر صدوره في أیار (مایو)، 
هو ثمرة أكثر من ١١٠ تقاریر وطنیة، وهي المرة الأولى التي تساهم فیها دول 
منفردة في التقریر. ولذلك، فإنه من المتوقع أن تكون نتائجه مفصّلة أكثر 

مما كانت علیه في السابق.

أهداف ما بعد ٢٠١٠ یجب أن تحدّد 
مناطق أساسیة للتنوّع البیولوجي

حفظ  إلى  بالحاجة   تقرّ  أن  یجب   ٢٠١٠ بعد  لما   (CBD) أهــداف 
أكثر المواقع أهمیة بالنسبة إلى التنوّع البیولوجي، ولیس فقط نسبة 
مئویة من مساحة الیابسة والبحر. هذا ما یقوله الخبراء ال ـ٢٥٠ الذین 
شاركوا في مؤتمر علمي عن التنوّع البیولوجي استضافته الیونسكو 

في باریس بین ٢٥ و٢٩ كانون الثاني (ینایر).

الخنفساء المعروفة بحشرة الدقیق 
(تینیبریو مولیتور) تحارب بسرعة 

الإلتهاب المیكروبي، ثم تبدأ بإفراز عنصر 
مضاد للمیكروبات على مدى عدةّ أیام. 

وهي یمكن أن تلهم على البحث في مجال 
العلاجات الطبیة التي تخفض تطویر 
أنواع المقاومة ضد المضادات الحیویة
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الأمــوال من مصادر غیر حكومیة  أیضًا عملیة جمع  تسهّل  والـــوزارة ســوف 
للتعلیم العالي، وستعمل من أجل توفیر منح دراسیة للطلاب الفقراء.

http://planipolis.iiep.unesco.org/upload/Afghanistan/     :لمزید من التفاصیل 
m.patrier@unesco.org :؛ في كابولAfghanistan_HESP_2010-2014.pdf

أول كارز أو قناة یُعاد ترمیمه 
في العراق

عادت المیاه إلى قریة شیخ مامودیان في شمال العراق، بعد ثلاث 
 – (ینایر)  الثاني  كانون  شهر  ففي  التدفّق.  عن  توقفها  من  سنوات 
قناة)،  أو  (كارز  للماء  ممر  تجهیز  إعادة  الیونسكو،  منظمة  أنجزت 
یزوّد ٩٠٠ شخص بالماء. ومشروع الیونسكو هذا، المموّل من الاتحاد 
لكي  تصمیمه  تمّ  قد  أمیركي،  دولار  ملیون   ١٫٦ بقیمة  ــي  الأوروب
الذین   ،الكارز مهنة  لمزاولي  الأرض،  على  العملي،  التدریب  یوفّر 
سینطلقون لاحقًا لإعادة تجهیز ٢٠ كارزًا إضافیًا في السنة القادمة، 

من ضمن هذا المشروع.

قــریــة شیخ  فــي  فــي حفل قطع شــریــط  العمل،  بإنجاز هــذا  الاحــتــفــال  تــمّ 
مامودیان في ٢٩ كانون الثاني (ینایر)، وترأسته كریستین ماك ناب، نائبة 
الممثل الخاص لأمین عام الأمم المتحدة. وكان من بین الحاضرین محمد 
أمین فارس مدیر عام الري في الحكومة الكردیة الإقلیمیة، ومدیرة مشروع 

الیونسكو كیسي والثر، وأفراد من السكان المحلیین.
وادي  حــوض  مــن  المیاه  یجمع  متر،   ٨٠٠ طوله  البالغ  الــكــارز،  وهــذا 
حریر المائي، ویوصلها إلى مسجد القریة. وتتقاسم المیاه خمسون عائلة 
مع حیواناتها الألیفة، كما تروي ستة هكتارات من الأراضي الزراعیة عند 

أسفل القریة.
مع   ،٢٠٠٤ عــام  في  بالتناقص  بــدأت  الكارز  من  المتدفّقة  المیاه  وكانت 
عن  القرویون  توقف  أن  بعد   ،٢٠٠٧ في  كلیًّا  الكارز  وجــفّ  الجفاف.  دورة 
القیام بأعمال الصیانة العادیة. بدون الكارز، لم یعد القرویون قادرین على 
زراعة التین والخیار والبندورة (الطماطم) والقنّبیط والبامیا. وهذا ما اضطر 
القریة إلى اللجوء لزراعة القمح خلال فصل الأمطار، واستیراد الماء والغذاء 

من الخارج.
الــدولــي للأقنیة  الیونسكو  مــركــز  بها  قــام  دراســـة جـــدوى  أظــهــرت  وقــد 
والهیكلیات الهیدرولیكیة التاریخیة في إیران، في تموز (یولیو) العام الماضي، 
أن الجفاف أسفر عن تراجع سطح الماء إلى عمق ١٫٥م تحت نفق الكارز. 
طریق  عن  ٣٠٠م،  حوالى  المخرج  وتطویل  النفق  تعمیق  على  العمل  وتركّز 
إیراني، وصاحب  مهندس  العمل  على  أشرف  وقد  تقلیدیة.  إستخدام طرق 
قناة إیراني مخضرم، كما تمّ تزوید القریة بالمعدات والمواد. وقام ١٢ قرویًا 
تم  كما  إیرانیین.  أیــادي مشرفین  على  تدرّبوا  أن  بعد  الأرض،  على  بالعمل 
التعاقد مع شركة محلیة للمقاولات لتنفیذ أعمال تكبیر حجم الحوض بجانب 
للوضوء،  الكارز  میاه  استخدام  من  المحلیین  السكان  تمكین  بغیة  المسجد 

ولمد أنبوب تحت الأرض من المسجد إلى الحقول لريّ المزروعات.
الثانیة،  لیترات في  ینُتج عشرة  الكارز  كان  (مــارس)،  آذار  وفي منتصف 
وهي كمیة كافیة لتمكین القریة من زراعة محاصیل ربیعیة ومن تربیة الأغنام. 
وعلى الكارز أن یزود القرویین بالمیاه على مدار أیام السنة، حتى خلال أشهر 
الجفاف. وفي الوقت الراهن، تقوم الیونسكو بإعادة تجهیز كارز ثانٍ في قریة 
كونا فلوسا الجبلیة، التي یجد سكانها أنفسهم على حافة الرحیل نتیجة 

للنقص في المیاه.

c.walther@unesco.org :لمزید من التفاصیل

وزارة  نظّمتها  التشاوریة  العمل  ورش  من  سلسلة  على  الخطة  هذه  تعتمد 
التعلیم العالي الأفغانیة، مع جامعات أفغانیة في العام ٢٠٠٩، مع دعم من 
الیونسكو والبنك الدولي. كما تستند الخطة الاستراتیجیة السابقة للتعلیم 
العالي٨، والتي كانت الوزارة طوّرتها بالتعاون مع المعهد الدولي للتخطیط 
التعلیمي، التابع للیونسكو (IIEP) في العام ٢٠٠٤. ویذُكر أن التعلیم العالي 
للتنمیة  الأفغانیة  الوطنیة  الاستراتیجیة  في  الثماني  الركائز  من  واحد  هو 

.(٢٠٠٨–٢٠١٣)
وإعمار جامعاتها عقب  فتح  إعادة  بدأت عملیة  كانت  أفغانستان  أن  فمع 
سقوط نظام طالبان في العام ٢٠٠١، فإن القدرة الاستیعابیة الإجمالیة لهذه 
المؤسسات لا تزال محدودة، ولا تلبّي الطلب الهائل على الانتساب إلیها، من 

الأعداد المتزایدة من المتخرّجین من المدارس.
 .(NHESP) في  العریضة  أطرهما  وضــع  تــمّ  واسعان  برنامجان  وثمة 
البرنامج رقم (I)، یرمي إلى تعلیم المتخرّجین الماهرین وتدریبهم، وتحفیز 
یشمل  وهو  والأمــة.  للمجتمع  الخدمة  وتشجیع  والتعلمّ،  والبحث  التدریس 
العالي  التعلیم  قطاع  في  البشریة  القدرة  لبناء  الفرعیة  البرامج  مختلف 
وانخراط  الذاتیة،  السیرة  تطویر  ذلــك  في  بما  للتنمیة،  التحتیة  والبنى 
أن  الخطة  وتــوضّــح  للأبحاث.  ودولــیــة  إقلیمیة  شــراكــات  فــي  المتخرّجین 
والتكنولوجیا  العلم  على  تتركز  أن  یجب  العملیة  والممارسة  البحث  سیاسة 
تخطط  والیونسكو  والتطوّر.  للتنمیة  الزاویة  حجر  باعتبارهما   ،(S&T)
سیاسة  تطویر  مجال  في  الأفغانیة،  العالي  التعلیم  لوزارة  دعمها  لمواصلة 

والتكنولوجیا). (العلم 
والبرنامج رقم (II) یهدف إلى إقامة نظام منسّق للتعلیم العالي وإدارته، 
یشمل جامعات ومؤسسات ومعاهد محلیّة. وهو یركّز على الحوكمة، وتنمیة 
القدرة، في الوزارة والجامعات على حد سواء. كما أنه یعالج مسائل الوصول 
لجنة  تشكیل  تم  وقد  وهیكلیته.  العالي  التعلیم  نظام  وتوسیع  الجامعة  إلى 
خاصة لإعادة تصمیم الامتحان الوطني للقبول: فهذا النظام سوف تتم مكننته 
لكي یصبح فعّالاً وسهل الاستخدام، بشكل یتأمّن معه قبول الطلاب من ذوي 
التخصصات  بالاعتبار  الأخذ  مع  الجامعة،  في  الإمكانیة،  من  الأمثل  الحد 

المختلفة والحاجات الوطنیة.
والبرنامج رقم (II) سوف یوفّر أیضًا ضمانة للنوعیة والاعتماد (التوظیف) 
من خلال استنباط عملیة للتقییم الذاتي للجامعات، وتأسیس وكالة لضمان 
إدارة معلومات  إنّ تطویر ومأسسة نظام  النوعیة والاعتماد في أفغانستان. 
العالي  التعلیم  لـــوزارة  آخــر  تــحــدّیًــا  سیكونان   (HEMIS) العالي  التعلیم 
الأفغانیة، لكي توفر تخطیطًا مناسبًا وإشرافًا جیدًا على (NHESP)، على 

مدى السنوات الخمس القادمة.
والأهداف المحددّة ل ـ(NHESP)، حتى العام ٢٠١٤، تشمل: 

الماجستیر٩، بحوالى ٦٠٪، ومن  زیــادة عدد الأعضاء من حملة درجة   ●
حملة شهادة الدكتوراه بنسبة ٢٠٪ على الأقل.

● الوصول إلى نسبة ٣٠٪، على ألأقل، من الطالبات في الجامعات.
● رفع عدد الطلاب المنتمین إلى الجامعات من ٦٢ ألف طالب الیوم، إلى 

١١٠ آلاف طالب.
● إنشاء خمسة معاهد محلیّة، لا یقل عدد المنتمین إلیها كلها عن خمسة 
ــادة عدد  وزی ألفًا،  إلــى ١١٥  الإجمالي  الطلاب  عــدد  یرفع  ما  آلاف طالب، 

العاملین ٨٠٠ شخص.
جمیع  بین  تربط  والتعلیم،  للبحث  وطنیة  شبكة  إنشاء  یتم  كذلك، سوف 
والإنترنت،  العالي  التعلیم  ووزارة  أفغانستان  في  والمؤسسات  الجامعات 

بالتزامن مع جمع المعلومات وتأمین الوصول إلى مكتبة رقمیة.
والجانب المهم الآخر من (NHESP) هو تمویل استراتیجیة للجامعات. 
المالیة  الرقابة  تخفیف  على  عملها  تــواصــل  ســوف  العالي  التعلیم  فـــوزارة 
إصدار  باتجاه  الدفع  وعلى  الأخرى،  والمؤسسات  الجامعات  على  المركزیة 
تشریعات تسمح للجامعات بجمع الأموال وإنفاقها، من مصادر غیر حكومیة. 

http://planipolis.iiep.unesco.org/upload/Afghanistan
mailto:patrier@unesco.org
mailto:walther@unesco.org


عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ١٤٢٠١٠

أخبــــار

الكوني  النظام  لــدى  برامج  أخصّائي   ،غــروس تــوم  لاحظه  ما  حسب 
لمراقبة المحیط (GOOS)، في الیونسكو – IOC. والعبور الناجح 
من  التالي  الجیل  یطلق   الزمرّدي الفارس  بواسطة  الأطلسي  للمحیط 
نتوقّع  التالیة،  العشر  السنوات  مدى  وعلى  بعد.  عن  المضبوطة  المراقبة 
المستقبلي.   (GOOS)ال ـ كبیرًا من  تكنولوجیا الزلاخة جزءًا  أن تصبح 
الفارس  مثل  معدات  باستخدام  المصنوع  المیاه  لعمود  الجانبیة  والصور 
داخل  عن  الأبعاد  ثلاثیة  بنظرة   المحیطات مــصــوّري  تــزوّد  الــزمــردي، 

المحیط.
إن فرصة المشاركة في هذا المشروع كانت مغامرة علمیة حقیقیة سمحت 
قاله  ما  هذا  الصناعیة،  بالأقمار  لمنتوجاتنا  تفسیرات جدیدة  نتعلمّ  أن  لنا 
جامعة  في  البحریة  العلوم  في  دكتوراه  طالب   ،أرولاس ریدوندو  ألیكس 
الأقمار  معلومات  تظهیر  في  یتخصّص   ،كناریا غــران  دي  بالماس  لاس 
الصناعیة، واستخدام الاستشعار عن بعد لدراسة المناخ. وفور دخول الزلاّخة 
المیاه الإقلیمیة الإسبانیة في منتصف تشرین الثاني (نوفمبر)، كان ریدوندو 
أرولاس هو الذي تسلمّ مهمة الحفاظ على التحویل الیومي لخمس متغیّرات، 
إلى صور قابلة للتحویل إلى روتغرز لتفسیرها وتأویلها: حرارة سطح میاه 
البحر،  سطح  ارتفاع  في  الشذوذ  الحراریة،  الجبهات  الكلوروفیل،  البحر، 

واتجاه التیارات السطحیة.
المشاكل  من  العدید  الــزلاّخــة  عمل  فریق  تجاوز  العبور،  عملیة  وخــلال 
 ّالإوزة عنق  حلازین  عن  الناجم  البیولوجي  التخمّر  فیها،  بما  والأخطار، 
التي تستوجب مهمة تنظیف وسط المحیط الأطلسي (أنظر الصورة). وكان 
على الفریق أیضًا أن یبُحر عبر تیارات دائریة أو معاكسة، وأحیانًا الإبحار 

بالفارس القرمزي بطریقة عمودیة على التیار للنجاة.
إن عبور المحیط الأطلسي لیس سوى البدایة حسب ما قاله ألیكس 
ریدوندو أرولاس. وأضاف: إن جولة جدیدة من جمع النماذج تأخذ خطاها 
الأولى. والزلاّخات الجدیدة قید التطویر الآن، ستكون لها معرفة أكثر شمولیة 
المتغیّرات  من  المزید  لجمع  أكثر  ومجسّات  أكبر،  وقــوة  المحیط،  جو  عن 

.البیوكیمیائیة، والمزید من الاستقلالیة

t.gross@unesco.org; c.reed@unesco.org :لمزید من المعلومات

 العراق ینضم إلى معسكر ابن سینا 
الافتراضي

في الفترة ما بین ١١ و١٥ نیسان (أبریل)، سیشارك فنیّون وأساتذة من 
جامعات بغداد والبصرة وصلاح الدین، في ورشة عمل ثانیة للتدریب 
في مجال دروس التنمیة على الأونلاین في عمّان (الأردن). وقد انضمت 
الجامعات الثلاث إلى معسكر ابن سینا الافتراضي للعلم والتكنولوجیا، 
الثاني (نوفمبر)، عندما شاركت طواقمها في ورشة  في شهر تشرین 

عمل أولى في عمّان.

قامت الیونسكو بتمدید شبكة ابن سینا إلى العراق بالتعاون مع وزارة التعلیم 
الافتراضي  المعسكر  یستند  العراق،  وفي  العراقیة.  العلمي  والبحث  العالي 
على المساعي التي تقوم بها الیونسكو وشركاؤها، بغیة تحسین العلاقات بین 
الجامعات العراقیة والجامعات في الخارج، من أجل توسیع عملیة الوصول 

إلى التعلیم، وتحسین نوعیة تدریب المدرّسین.
وخلال الأشهر الأربعة الماضیة، تم إنشاء مراكز ابن سینا للمعرفة في 
جامعات بغداد والبصرة وصلاح الدین. وجرى ربط هذه المراكز بتلك التي 
تنتمي إلى معسكر ابن سینا الافتراضي في الجزائر، وقبرص ومصر وفرنسا 
وإسبانیا  الفلسطینیة  والأراضــي  والمغرب،  ومالطا  ولبنان  والأردن  وإیطالیا 

وسوریا وتونس وتركیا والمملكة المتحدة.
استخدام  على  قــادرة  العراق  في  الثلاثة  سینا  ابــن  مراكز  أصبحت  وقــد 
الخمس  السنوات  خــلال  سینا  ابــن  شبكة  طوّرتها  التي  والنماذج  المعاییر 
الماضیة. وفي نهایة المطاف، سوف تنُتج كل جامعة عراقیة نماذج ومعاییر 
خاصة بها، سیتم إدخالها بالتالي وسط المؤسّسات المشاركة في معسكر ابن 

سینا، والمعسكر الأفریقي الافتراضي الذي أُنشئ مؤخرًا.
وسوف یحضر خبیران فنیان من مركز ابن سینا للمعرفة في جامعة الشرق 
ورشــة عمل  (أبــریــل)،  نیسان  (تركیا)، في شهر  أنقرة  في  التقنیة  الأوســط 
لتمتین العلاقات الإقلیمیة، وتقاسم أفضل الممارسات لتطویر الدروس مع 
العراقي  الفریق  التقى  (نوفمبر)،  الثاني  تشرین  وفي  العراقیین.  نظرائهما 
خبراء من الیونسكو ومراكز ابن سینا للمعرفة في جامعة فیلادلفیا (الأردن)، 

وجامعة فالنسیا للبولیتكنیك (إسبانیا).

www.unesco.org/science/psd/thm_innov/ :لمزید من التفاصیل 
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الفارس القرمزي یصل إلى إسبانیا
موقع  إلى   القرمزي الفارس  وصل  الغدّارة،  التیارات  محاربته  بعد 
الأول  كانون  المحدّد في ٩  الوقت  بایونا في  موعده قبالة شاطئ 

(دیسمبر)، وسط احتفالات مبهجة.

الزلاّخة  قطعت  (أبــریــل)،  نیسان   ٢٧ في  المتحدة  الــولایــات  مغادرتها  بعد 
التحمائیة أكثر من ٤٠٠٠ میل بحري (٧٤٠٨ كلم)، إلى إسبانیا، بتوجیه طلاّب 
كفوئین من معهد روتغرز لعلوم البحر والشواطئ، في نیوجرسي (الولایات 
المتحدة الأمیركیة)، وبمساعدة من طلاّب آخرین، في جامعات شریكة في 

أوروبا.
 أرغو في غضون عشر سنوات فقط، حوّل الجیل الأول من عوّامات
المستقلة، التي ترسم هیكلیة المحیطات، في الوقت الذي تندفع ببساطة 
 ،مع التیارات، قدرتنا على ملاحظة وفهم تیارات المحیط وتوزیع الحرارة

Dan Crowell :الصورة

الفني البحري لدى روتغرز واسمه تشیب هالدیمان یقترب من الفارس 
القرمزي في وسط مسافة رحلته عبر الأطلسي لإجراء عملیة تنظیف غیر 

مدرجة على جدول التوقیت

٧. المد هو ارتفاع موجة التسونامي عن مستوى سطح البحر على الشاطئ.
٨. أنظر عالم العلوم تشرین الأول (أكتوبر) ٢٠٠٤.

٩. في ٢٠٠٨، ٥٫٥٪ من بین ٢٥٢٦ عنصراً في جامعات، حاصلون على شهادة الدكتوراه، 
و٣٠٫١٪ من حملة الماجستیر و٦٣٫٨٪ من حملة البكالوریوس.

أخبــــار
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كیف تقلّد طائرة الطبیعة؟
ثمة عدد كبیر من الابتكارات في مجال الطیران، مستوحاة من مجموعة 
المجرّبة  والنماذج  والمواد،  والأعضاء  الطبیعیة،  الهیكلیات  من  واسعة 

والتي سبق اختبارها في العالم الطبیعي. دعني أعرض علیك مثلین:
لكي  مصمّمة  (الجلجلان)،   اللوتس لأوراق  السطحیة  الهیكلیة  إن 
الأمطار  فمیاه  رطبة.  ظــروف  في  وجــافًــا  نظیفًا  السطح  على  تحافظ 
من  نوع  أي  معها  جارفة  عنها،  تنزلق  وهي  اختراقها،  عن  عاجزة 
الأوساخ. وهذا یعرف باسم الرفض الزائد للمیاه أو سوبر 
الصفات  وهــذه   .اللوتس ظــاهــرة  أو   فوبیسیتي هیدرو 
وهذه  الطائرات.  كبائن  في  التغلیفات  لاستخدام  ألهمت 
لغسل  المطلوبة  التنظیف  سوائل  كمیات  تخفّض  التغلیفات 
الكبائن من الداخل، ورفع بصمات الأصابع والفضلات التي 
غایة  في  هي  والتغلیفات  وراءهــم.  المسافرین  مئات  یخلفّها 
الأهمیة على صعید الاستخدام في المغاسل، لأن المواد لا تلتصق 
بالسطوح، ویمكن إزالتها بسهولة عن طریق الغسل، وباستخدام كمیة من 
الشروط  یحسّن  وهــذا  مــوجــودة.  تكن  لم  لو  یلزم  كــان  مما  أقــل  المیاه 
نقلها،  الــطــائــرة  على  یتوجب  الــتــي  المیاه  كمیات  ویخفض  الصحیة، 
المستهلك،  الوقود  كمیة  وبالتالي  الطائرة،  وزن  یخفّض،  الــذي  الأمــر 

والانبعاثات التي تخلفّها الرحلة.
ولنأخذ مثلاً آخر، فبالطریقة عینها التي تتحسّس فیها طیور البحر 
هبّات الریح في الهواء بواسطة مناقیرها، وتضبط شكل ریاش أجنحتها 
إیرباص  فوق هیكل طائرات  الارتفاع، هناك مجسّات  مقاومة  أجل  من 
الجناح،  رأس  خلال  من  الریح  هبّات  تكتشف   (A350 × WB) الجدیدة 

وتستخدم مساحات متحرّكة لتأمین طیران أكثر فعالیة.

أيّ أنواع ألهمت طائرة (A380) الجدیدة؟
تعلمّ مهندسونا أشیاء كثیرة من الطیور مثل نسر ستیبي. إن جناحي 
النسر لا یمكن أن یكونا طویلین أكثر من اللازم، وإلاّ فإن دائرته للدوران 
ســوف تــأخــذه إلــى خـــارج الــنــطــاق الــحــراري: عــمــود مرتفع مــن الهواء 

تحدّث ممثّل عن إیرباص في حفل الیونسكو لإطلاق 
السنة العالمیة للتنوّع البیولوجي في ٢١ كانون الثاني (ینایر). 

فلماذا یتوجّب على مصنّع للطائرات الاهتمام بالتنوّع 
البیولوجي؟

للخطر:  حالیًا  معرّضة  العالم  في  المعروفة  الأنــواع  من   ٪٣٠ من  أكثر 
القادمة،  وللأجیال  لكوكبنا  الخسارة  مدى  فإن  إیرباص،  إلى  وبالنسبة 

حیویة  موارد  فقدان  أیضًا  یعني  أكثر،  هو  ما  لكنّ  كارثیًا،  یبدو 
أسفر  الماضیة،  الأربعین  السنین  فخلال  والابتكار.  للإلهام 

الابتكار التكنولوجي عن تخفیض استهلاك الطائرة للوقود 
والیوم –  والانبعاث بحوالى ٧٠٪ والضجیج بحدود ٧٥٪. 
انبعاثات  مجمل  من   ٪٢ بتولید  الطائرات  صناعة  تساهم 
وهي  بالإنسان.  الضّار   (CO2) الكربون  أوكسید  ثاني  غاز 

على  للمساعدة  تكنولوجیة  حلول  لإیجاد  مساعیها  تواصل 
تقدّم  أن  للطبیعة  ویمكن   – أكثر  الانــعــكــاس  هــذا  تأثیر  خفض 

الأجوبة اللاّزمة.
إلى  بالنسبة  للإلهام  مصدرًا  دائمًا،  بالتأكید،  كان  الطبیعي  العالم 
 دافنشي لیوناردو  الإیطالي  المخترع  بدأ  أن  منذ  الطیران،  صناعة 
تصامیمه  وكــانــت   ٥٠٠ سنة.  حــوالــى  قبل  ومــروحــیــات  طــائــرات  برسم 

المحیّرة مرتكزة إلى مراقبات متواصلة للعالم من حوله.

ما هي البیومیمیكري بالتحدید؟
بسیط،  وبكلام  البیولوجیا.  من  مستوحاة  هندسة  هي  میمیكري  البیو 
حلّ  على  المساعدة  أجل  من  الطبیعة  أفكار  أفضل  وتقلید  دراســة  هي 
هي  شئت.  إذا  الطبیعة،  من  المستوحى  العلم  أي  البشریة:  التحدّیات 
السبب الذي جعل تلك البزّة الشهیرة للسباحة التي كان یرتدیها السبّاح 
عام  بكین  في  الأولمبیة  الألــعــاب  دورة  في   فیلبس مایكل  الأمیركي 
٢٠٠٨، تحاكي قدرة سمكة القرش على خفض الاحتكاك والبقاء نظیفة، 
بل  فحسب،  المیاه  في  انزلاقیة  أكثر   فیلبس تجعل  لم  وهذه صفات 

أیضًا تحمي المساحات الحسّاسة على البكتیریا، في المستشفیات.

دیفید هیلز
 الطبیعة هي مكتبة تستطیع

الصناعة أن تتعلّم منها
ما هو الأمر المشترك بین دو فیلكرو بزّة السباحة التي  تغطّي كامل الجسم، وأكبر طائرة ركاب في العالم؟ الجواب یكمن في حقل 
ا من دراسة علمیة، یبحث من خلالها مهندسون وعلماء لیس عمّا نستطیع استخراجه من عالم الطبیعة، بل ما یمكننا أن  یزداد نموًّ

.التقلید البیولوجي أو بیومیمیكري نتعلّمه منها: أي
دیفید هیلز هو المدیر الأعلى لأبحاث فیزیاء الطیران لدى شركة إیرباص إحدى الشركات الرائدة في العالم لتصنیع الطائرات مع 
٥٢ ألف موظف. وهي تصنّع طائرات تتراوح أحجامها بین عائلة (A320)، التي تبدأ مع طائرات تتّسع لحوالى ١٠٠ راكب، وصولاً إلى أول 
طائرة في العالم ذات طبقتین، أي (A380)، التي تحوي أكثر  من ٥٠٠ مقعد. ودیفید، ومقرّه في المملكة المتحدة، یعمل مع مهندسین 
زملاء حول العالم لتصمیم طائرة جدیدة، وتحسین طائرات موجودة، بشكل یجعلها تستهلك وقودًا أقل، وتُحدث ضجیجًا أقل وتخلّف 

إنبعاثات أخف، وتأثیرًا أضعف على البیئة. وبالنسبة إلى العدید من هؤلاء المهندسین الطبیعة هي مصدر كبیر للإلهام.

© H. Gousse / Airbus

أنظر 
بتمعّن وعمق 

إلى داخل الطبيعة 
وسوف تفهم كل شيء.

ألبرت أینشتاین

مقابلـــة



عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ١٦٢٠١٠

مواجهة  ــــي  وف ـــوافـــرة.  ـــمـــت ال الــطــبــیــعــیــة 
تعتمد  الطبیعة  فــإن  المناخیة،  التغیّرات 
على رأسمالها في التنوّع البیولوجي، لكي 
تتأقلم، وصناعة الطیران تعتمد على هذا 

الرأسمال لكي تجدّد نفسها.
إن ما یبیّنه كل هذا هو أن الطبیعة مكتبة 
أنظر  منها.  تتعلمّ  أن  الصناعة  تستطیع 
الصناعات،  في  الهامة  الأمثلة  جمیع  إلى 
النانو،  وتكنولوجیا  البیولوجي،  الطب  مثل 
تــتــســاءل كــم من  ــمــواد. علیك أن  ال وعــلــم 
الصناعات تستطیع أن تتحمل عدم حمایة 
أساسیة  تــكــون  أن  یــمــكــن  ــتــي  ال الـــمـــوارد 
ولتأثیر  التنافسیة،  للمنتجات  المستقبلي  لــلإبــداع 

مناخي أقل ولنمو مستدام؟
یعرف العدید من الناس أن خسارة التنوّع البیولوجي، 
زة لقضایا مثل ندرة المیاه، أو  یمكن أن تعمل كمادة محفِّ
تآكل التربة والشواطئ، أو النزوح السكاني، أو المرض، 
الناس هم بحاجة  المزید من  الغذائي. لكن  وغیاب الأمن 
إلى أن یدركوا أنّ خسارة التنوّع البیولوجي، تعني أیضًا خسارة القدرة على 

إیجاد حلول ناجحة للتحدیات التي تواجهها البشریة.

ما الذي تفعله إیرباص للمساعدة على حمایة التنوّع 
البیولوجي؟

البیولوجي،  التنوّع  المتحدة لمعاهدة  إیرباص مع سكرتاریة الأمم  تعمل 
تشجّع  الموجة  فهذه  الــخــضــراء.  الموجة  لبرنامج  الــدعــم  توفیر  على 
الشباب على غرس شجرة أو الاحتفال بالطبیعة في محیطهم، الساعة 
العاشرة مــن صباح یــوم ٢٢ أیــار (مــایــو) مــن كــل عــام، الــذي هــو الیوم 

البیولوجي. للتنوّع  العالمي 
العالم،  في  التوقیت  مناطق  عبر  العاشرة  الساعة  احتفال  مرور  ومع 
الغرب،  إلى  الشرق  من  والنشاط  الإدراك  من   خضراء موجة  تتكوّن 
العالم، بعضهم من البعض الآخر، من خلال  وتقرّب الشباب من أنحاء 
الموجة  فــي  نشاطاتهم  عــن  والتقاریر  الفیدیو  وشــرائــط  الــصــور  نشر 

الخضراء.
السنة  هي   ٢٠١٠ لأن  وكبیرًا،  خاصًا  احتفالاً  السنة  هــذه  وستشهد 
في  الطبیعة  بــدور  واضــح  اعــتــراف  وهــذا  البیولوجي،  للتنوّع  العالمیة 
الطائرة  جانب  على  الشعار  وضعنا  إننا  حیث   ،(A380) طائرة  تصمیم 

لإبلاغ أكبر عدد من الناس بذلك، على أمل أن یبادروا هم إلى العمل.

مقابلة أجراها، فریدیریك بیكارد١٠

http://greenwave.cbd.int/en/home :لمزید من التفاصیل حول الموجة الخضراء
www.facebook.com/pages/Green-Wave/12681286515

للمزید من المعلومات عن البیو میمیكري، یرُجى زیارة:
/http://brainz.org/15-coolest-cases-biomimicry

في  الیونسكو  شریكة  إیرباص،  قدّمتها  الصورة 
السنة العالمیة للتنوّع البیولوجي

یستند  مترًا،   ٢٠ حوالى  عرضه  الدافئ 
إلیه النسر لكي یحلقّ عالیًا في الفضاء. 
وهكذا، فإن جناحي النسر یوازیان بشكل 
التحلیق المرتفع إلى أقصى حد، مع  تام 
طول بأدنى حد. والنسر یستطیع تحریك 
ریشاته على الطرفین، وطیّها إلى الأعلى 
جناح  لخلق  عمودیة  تصبح  تكاد  حتى 
صــغــیــر (جــنــیــح)، وهـــذا تــكــیّــف طبیعي 
(الإعصار)  الــروّاحــة  ضــد  كحاجز  یعمل 

بغیة تأمین طیران فعّال جدًا.
مهندسو طائرة (A380) واجهوا تقریبًا 
لم  الــمــرة  هـــذه  لــكــن   – عینها  المعضلة 

تكن القضیة تدور داخل الجیوب الساخنة، بل داخل 
المطارات. فكیف تمكّنوا من خلق ما یكفي من قوة 
لرفع أكبر طائرة ركاب في العالم في الوقت الذي لا 
تزال تتجهّز داخل المطارات، حیث طول الجناحین 
وفقًا  تصنیعها  تم  فــإذا  مترًا؟   ٨٠ بمسافة  محدود 
لتصمیم كلاسیكي، لكان من الواجب أن یكون طول 

جناحي طائرة (A380) أكبر بثلاثة أمتار تقریبًا لخلق قوة الرفع اللازمة 
لاندفاع جسم الطائرة في الهواء. وهذا بسبب الجیوب الهوائیة الصغیرة 
تسرّبات  بواسطة  تتكوّن  التي   ،الجناح رأس  دوامات  باسم  المعروفة 
الطرفین.  مــن  بــالــقــرب  الــجــنــاح،  تحت  مــن  الــضــغــط،  مرتفعة  هــوائــیــة 
یــوفّــران أي قــوة رفــع، الأمــر الــذي یعني أن  وهــذه تعني أن الرأسین لا 
معروفة  صغیرة  أجهزة  بفضل  ولكن  أطــول.  یكونا  أن  یجب  الجناحین 
باسم جُنیحات تحاكي الحركة التصاعدیة لریاش النسر، فإن الطول 
الإجمالي لجناحي طائرة (A380) یبلغ بالضبط ٧٩٫٨ م ما یبُقیهما أقل 

بعشرین سنتیمترًا من ذلك الحد المهم في المطارات.
النظریة  تطبّق  إیرباص  أن  لدرجة  فعّالة  التقنیة  هذه  الحقیقة،  وفي 
عینها على جمیع طائراتها، حتى ولو كانت أصغر بكثیر: فجناح طائرة 
الــعــامــودي لطائرة  الــذیــل  تــمــامًــا طــول  یــســاوي طــولــه  مــثــلاً،   ،(A320)

.(A380)

ما مدى أهمیة التنوّع البیولوجي بالنسبة إلى صانعي 
الطائرات في المستقبل؟

الطبیعة تبقى مصدر إبداع وابتكار لنا، لكن الأمر أكثر بكثیر من تقلید 
النماذج  تــنّــوع  على  بالبناء  یتعلقّ  إنــه  الــطــائــرة.  الحیوانات  أو  الطیور 

طائرة  تستخدم   غانیت طائر  من  بإلهام 
عند  مـــركـــزة  ــات  مــجــسّ  ،A350 ـــاص  ـــرب إی
ــشــراف هـــبّـــات الـــریـــح قبل  الــمــقــدمّــة لاســت
الجناح، ما یسمح بنشر ذیول (أهداب) فوق 

الجناح.

نسر ستيبي استلهمته شركة إيرباص لصناعة 
A 380 على جناح طائرة الجنيحات
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١٠. رئیس عملیة التصمیم الفیزیائي، برنامج الأسالیب والعدةّ في إیرباص.

السنة الدولیة للتنوع البیولوجي للعام 2010
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http://www.facebook.com/pages/Green-Wave/12681286515
http://brainz.org/15-coolest-cases-biomimicry
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 عملیات صید الأسماك 
في مناخ مغشوش

على  للنرویج  الشمالیة – الغربیة  الشواطئ  على طول  متواصلة  استیطان  عملیات  حصلت 
مدى ١١ ألف سنة. وعلى مرّ الأجیال، طوّر السكان المحلیون في الزقاقات البحریة وعلى 
وذلك، جزئیًا،  المتغیّرة،  المناخیة  الظروف  مع  التأقلم  من  مكّنتهم  معارف  الشاطئ  طول 
من خلال استخدام مجموعة من أنواع السمك. وهم واثقون، بذلك، من أنهم سیتمكّنون من 
التأقلم مع التغیّر المناخي. والتحدّي الأكبر لهم سیكون في مصالحة وجود سبب معاشهم 
الوطني،  الاقتصاد  في  الاندماج  أجل  من  لأنّه  العالمیة  بالأسواق  المتزاید  ارتباطهم  مع 
وجد شعب السامي نفسه في مواجهة مع مركزیة الإدارة للموارد البحریة والنظم غیر 
المرنة لصید الأسماك. والاقتصاد النرویجي مهدّد بسبب تغیّر المناخ، كونه یعتمد بشدّة 
على نوع واحد من الأسماك. هو كود بحر بارنتس (غادوس مورهوا)، الذي سیهاجر إلى 

خارج المنطقة الاقتصادیة النرویجیة إذا زادت حرارة المیاه عن الحد المقبول.
هذه الدراسة مأخوذة من مجموعة من الأوراق المقدّمة من قبل قادة بارزین من شعوب 
مؤتمر  خلال  القطبي،  الشمال  دائرة  أنحاء  من   ،ساميو  إینويو  إیفنو  الشوكشي

في موناكو نظّمته الیونسكو في آذار (مارس) ٢٠٠٩. ومن الكتاب الذي صدر نتیجة لذلك المؤتمر، 
بعنوان التغیّر المناخي والتنمیة القطبیة الشمالیة المستدامة أطلقته منظمة الیونسكو في كانون الأول (دیسمبر) خلال المحادثات 

المناخیة في كوبنهاغن.

أونجارغا – نیسیبي هي بلدیة في قلب منطقة فارنغرفیورد في إقلیم 
ثقافة وهویة شعب السامي لا  النرویج.  فنمارك في شمال – شرق 
تزالان مركزیتین بالنسبة إلى أونجارغا الیوم. ولغة السامي ینطق بها معظم 
السكان، وهناك عدد من الناس ما زالوا منهمكین بإیجاد أسباب عیشهم. 
 سیافكاجیادجي – مورتنسنیس موقع  أن  الأثریة،  التحقیقات  وتؤكد 
التاریخي، كان مأهولاً بدون انقطاع خلال السنین ال ـ١١ ألفًا الماضیة، 
عام،  ألف   ١٣ منذ  الجلید  من  خالیة  أصبحت   فارنغر جزیرة  وشبه 
في  الأســفــل،  نحو  الجلید  ضغط  زوال  بعد  ارتفاعها  واصلت  والأرض 
مشاهدة  یمكن  والیوم،   .الجلید بعد  ما  القفز  باسم  معروفة  عملیة 
الریف.  المجرّدة على شكل مصطبات طبیعیة في  بالعین  الظاهرة  هذه 
وقد إستوطن الناس، تقلیدیًا، فوق المصطبات على طول شاطئ البحر. 
على  السیر  بمجرّد  المستوطنات  هــذه  ــارخ  ت  قـــراءة نستطیع  والــیــوم 
كل خطوة  إذ  البحر،  مستوى سطح  حتى  نــزولاً،  تلة  أعلى  من  الأقــدام 

توازي مئة سنة من التاریخ.

التأقلم  تاریخ  عبر  بنزهة  القیام  یعرض   سیافكاجیادجي موقع  إن 
كیفیة  عن  الروایة  سرد  على  قادرون  الآثار  وعلماء  والمرونة،  المناخي 
تطوّر بناء المنازل وأنماط الحیاة مع تغیّر الظروف المناخیة. وبالعكس، 
قد یكون أیضًا من الممكن أن نتعلمّ كیف تغیّر المناخ من خلال دراستنا 
وكیف عاش الناس في ذلك الوقت. فخلال الفترات الأكثر دفئًا، ما بین 
البشریة)  (المجموعة  الجالیات  كانت  الیوم،  قبل  سنة  و٩٠٠٠   ٥٥٠٠
ومقر  الصیف،  فصل  في  للاستیطان  واحــد  مكان  مع  استقرارًا،  أكثر 
آخر، فیه أبنیة صلبة من خشب الصنوبر لفصل الشتاء. وخلال الفترات 
الأكثر برودة، أي ما قبل حوالى ٢٠٠ سنة، كانت مبانیهم أكثر بساطة، 
مكان  على  العثور  دائــمًــا  كــان  والــهــدف  تــرحــالاً.  أكثر  السكان  وأصــبــح 
توفّر  والتي كانت  التي یستطیعون استخدامها  العیش  تتوافر فیه موارد 
مختلفة  أنواع  مشاهدة  ویمكن  بــرودة.  الأكثر  للأشهر  والحطب  الملجأ 
من  اقتربت  وكلما   ،سیافكاجیادجي الموقع في في  المستوطنات  من 

مستوى سطح البحر الحالي، كلما كانت أكثر حداثة في العهد.

أونجارغا – نيسيبي للإرث الثقافي في بلدية سيفكاجيادجي كل خطوة تخطوها تمثّل مئة سنة من التاريخ فوق هذه المصطبات في موقع
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مقابلـــة

في  الصید  یرعى  واحد  قرار  في  ووحّدها  الموجودة  والأنظمة  القواعد 
كانت،  التي  الفیوردات،  فیها  بما  النرویج،  أنحاء  كل  في  المالحة  المیاه 
حتى ذلك الوقت، مقتصرة، عملیًا، على السكان المحلیین. وكما أراها أنا، 
انطلاقًا من هذا الوقت، الهدف الرئیسي لقواعد وأنظمة صید الأسماك، 
الكبرى، وإضعاف الصغیرة  كان تصاعدیًا من أجل تقویة أعمال الصید 
منها في الفیوردات. وفي عام ١٩٥١، كان هناك ١٥١٢ شخصًا یقطنون في 
الثاني (ینایر) ٢٠٠٩،  نطاق بلدیة أونجارغا – نیسیبي. أما في كانون 
فاصبح العدد ٨٧٨ فقط. لقد تراجع عدد السكان إلى النصف تقریبًا، 
وأنظمة  قواعد  إلى  ربما،  هذا  ویعود  الماضیة،  الستین  السنوات  خلال 

صید الأسماك، التي قللّت الخیارات في وسائل عیش الناس.

القرن  من  الثمانینیات  كلیًّا خلال  انهار   فینمارك في  السمك  صید 
الذي  الشباك،  بواسطة  الأعماق  الزائد، وصید  الصید  بسبب  الماضي، 
ألحق أضراراً فادحة بأرضیات بیض السمك ومخزون الكابلین (مالوتوس 
فیلوسوس). وفي كانون الثاني (ینایر) ٢٠٠٩، دخل قانون المورد البحري، 
حیّز التنفیذ، وبذلك تبدلّت المقاربة من إدارة مخزون سمكة واحدة، إلى 
إدارة مستندة إلى النظام البیئي. والجدیر ذكره، أن هذا ما كانت تجري 
الأول، من جانب  بالمقام  (فیوردات)،  الضیّقة  البحر  أزقة  في  ممارسته 

صیادین تقلیدیین، لكن بواسطة معدّات لم تكن ربما، كالتي تتوافر الیوم.

إذا ازدادت سخونة المیاه، ماذا سیحصل لأسماك القود والكابلین؟

في كانون الثاني، (ینایر) ٢٠٠٩، قدمّ مدیر الأبحاث في المعهد النرویجي 
الدائرة  حــدود  مؤتمر  أمــام  عرضًا   ،سفندسن إینار  البحري  للبحث 
القطبیة الشمالیة في ترومسو بالنرویج ١١. هذا المعهد یجري أبحاثًا 
ویزوّد صانعي السیاسة في النرویج باستشارات حول إدارة صید الأسماك. 
وفي عرضه، أوضح سفندسن أن أسماك القود في بحر بارنتس هي في 
غایة الهشاشة (المعطوبیة) أمام حرارة المیاه: أي أنها إذا ازدادت سخونة، 
تقوم هذه الأسماك بوضع بیوضها في مواقع شمالیة أكثر، وعندما تنخفض 
حرارة المیاه، تنتقل مواقع وضع البیض جنوبًا. وقد بیّن سفندسن، أنه، 
حتى الآن في المیاه الشمالیة النرویجیة حصل تزاید في مخزونات السمك. 
فالتغیّر المناخي كان إیجابیًا بالنسبة إلى سمك القود. وهذا یتماهى مع ما 
كان الصیادون المحلیّون في فارنغرفیورد اختبروه منذ ٢٠٠٧، حیث ثبت 

أن صید سمك القود خلال أشهر فصل الشتاء، كان أمراً استثنائیًا.

وفي كل الأحوال، إذا تخطّى التغیّر المناخي التجربة السابقة، وأصبحت 
المیاه أكثر سخونة حتى مما هي علیه الیوم، فإن العلم لا یستطیع توقّع ما 

عادات الأكل التاریخیة

یستطیع علماء الآثار قول الكثیر عن النظام الغذائي في أي وقت محدّد 
في التاریخ، انطلاقًا من نفایات منزلیة. فبقایا الأسماك، وثدییّات البحر 
حیاتیًا،  بها  یرتبطون  أسلافنا  كــان  التي  الأنـــواع  عن  تخبرنا  والطیور، 
فیما كان المناخ یتغیّر مع مرور الزمن. فقد كان نظامهم الغذائي یتكوّن 
إجمالاً، من سمك القود والفقمة والحوت، وكذلك من الطیور المهاجرة، 
مثل الحراّیة (ریسا تریداكتیلا)، وطائر الدریّجة الأحمر (كالیدریس 
كانوتوس)، وطائر طیطوى أحمر الساق (ترنغا توتانوس)، وطائر البط 
الأصلع الأوروبي (ماریكا بینیلوبي). وتكشف دراسات نفایات منزلیة من 
مستوطنات یعود تاریخها إلى حقبة أكثر دفئًا من الیوم، أیضًا عن أنواع من 
السمك تتواجد عادة في میاه دافئة أكثر، ولكنها لم تعد موجودة في الأزقّة 
البحریة الضیّقة (فیورد). وتشمل هذه الأنواع، السمك البحري ذا اللون 
الأبیض (میرلانغیوس میرلانغوس)، وسمك القمر أو الكوسك (بروسمي 
بروسمي). وحتمًا، كان على الناس أن یستخدموا ما كان متوافرًا لهم في 
البحریة  الأزقــة  في  المعاصرة  الصید  عملیات  غــرار  فعلى  الوقت.  ذلك 
الضیّقة، علمّنا الماضي عدم الاعتماد، ببساطة على نوع واحد من أجل 
البقاء، بل الاعتماد على تنوع الأجناس المتوافرة على مدار السنة. ففي 
والسلمون  الشتاء،  في  القود  سمك  ذلــك،  یعني  الیوم،   فارنغرفیورد
والهادوك  فیرنس)،  (بولاكیوس  والبولوك  الربیع،  في  (سالموسالار) 
والسمك  الــصــیــف،  فــي   ،ــحُــســاس ال إیغلیفینوس)  (مــیــلانــوغــرامــوس 
في  القفندر،  (بلورونیكتیدي)   هالیبوتو (بلورونیكتیفورس)  المسطّح 

الخریف. وهذه جمیعها ذات أهمیة متساویة بالنسبة إلى ثقافتنا.

بعد عام ١٦٠٠ قبل المیلاد، تطوّرت ثقافة سامي الساحلیة أو سامي 
البحریة إلى مزیج من المزارع الصغیرة وصید الأسماك، بالإضافة إلى 
الصید البرّي والتجمّع. والهجرة الموسمیة، ومزج وجود وسائل العیش، 

تواصلا حتى الحرب العالمیة الثانیة ١٩٣٩–١٩٤٥.

دفق من الأنظمة

إبتداءً من القرن التاسع عشر، صدرت أحكام مختلفة تنظّم عملیات صید 
لكل منطقة من  التوجیهات، جمیعها مختلفة  وتبعها عدد من  الأسماك، 
مناطق النرویج. واستهدفت تلك الأحكام، بصورة رئیسیة صید الأسماك 
في المحیط، بدلاً من الأزقة البحریة (فیورد) التي كانت تقلیدیًا، معتبرة 
قرار  صــدر  فقد  الأحـــوال،  كل  وفــي  المحلیین.  للسكان  محفوظة  بأنها 
ینظّم صید السمك في المیاه المالحة، عام ١٩٥٥، أعاد النظر في جمیع 

في السنوات الأخیرة، شاهدنا مجدّداً أسماكًا معلقّة في سقالات. ومحصول الصید كان أفضل منذ ما قبل وقت طویل.

G
un

n-
Br

itt
 R

et
te

r :
ة: 

ور
ص

ال
آفـــاق

عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ٢٠١٠ ١٨



١٩ عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ٢٠١٠

مــن خلال  یستهلكها  الــتــي  الــمــدهــنــة  الــعــائــمــة 
نسب  یخفض  الــذي  الأمــر   ،كابلین أسماك 
یثیر  ومــا   .(٣ (الأومــیــغــا  مــادة  مــن  مستویاتها 
متجذّرة  تبدو  النرویج  سیاسة  أن  هو  الخشیة 

فقط في الخوف على الاقتصاد الوطني.

نظیفة،  المیاه  الحفاظ عل  نجحنا في  فإذا 
أیضًا  متوافر  الــغــذاء  أن  لنا  بیّن  ماضینا  فــإن 
عندما یسخن المناخ، غیر أن نوعیة الغذاء قد 
الإدارة  هــدف  إن  فهل  الآن.  نــراه  عما  تختلف 
الجیّدة هو الإبقاء على الأنظمة المناخیة على 
حالها كما كانت قبل ستین سنة؟ وهل هذا هو 
السبب الذي یجعلنا ننفق أموالاً في المراقبة، 
 ،سفالبارد في  والشواطئ  الجرفُ  وزراعــة 
وهو أرخبیل یقع في شمال الیابسة النرویجیة؟ 
أو هل إنه من المناسب أكثر أن نحاول التأقلم 

مع التغیّرات كما تحصل؟

 لماذا تكون المقاربة الإقلیمیة 
هي الأفضل؟

سیكون  الــرئــیــســي  المستقبلي  الــتــحــدیــث  إن 
أن  أعتقد  لكنني  السریع،  التغیّر  مــع  التأقلم 
مقاربة أكثر إقلیمیة لإدارة صید الأسماك في 
فینمارك قد تكون لها فوائدها، كما اقترحت 
لجنة سمیث ١٢. فهذه القضیة مثیرة للجدل. 
الضخمة،  الأسماك  صید  صناعة  شركات  إن 
وذات النفوذ الواسع المتمركزة، بصورة رئیسیة، 
قلقة  للنرویج،  الجنوبي – الغربي  الشاطئ  على 
تخسر  أن  یمكن  مركزیة،  إدارة  مــع  أنــهــا،  مــن 
المطلوبة.  الــمــواقــع  ــى  إل ووصــولــهــا  حصصها 
محلیون  صیادون  یشعر  ذلــك،  إلى  وبالإضافة 
نــرویــجــیــون، بــالــخــوف مــن هــذا الاقــتــراح لأنه 
البحریة  الأزقــة  الصید في  حقوق  أنّ  ولو   ،السامي إلى حقوق  مرتكز 
الضیّقة (فیورد)، لا تستند إلى خلفیة إثنیة، أو إلى ملكیة خاصة. لكن 
بعض الصیادین النرویجیین على الشواطئ یرون المنافع من ذلك. ومما لا 
شكّ فیه، فإن قیادة سیاسیة قویة هي أمر ضروري لإدارة أعمال الصید 
عبر التغیّرات المتوقّعة نتیجة للتغیّر المناخي. وأنا أود أن أقترح أنه من 
بالأنظمة  یرتبطون  الذین  المحلیّین  السكان  إشــراك  أیضًا  جدًا  الحیوي 

البیئیة المعرّضة للتغیّر، في إدارتها الیوم.

غون – بریت ریتر ١٣
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 ،(22€) ISBN 978-92-3-104139-6  ؛www.unesco.org/publishing
links@unesco.org :لمزید من التفاصیل

نماذجنا  لتحسین  إذًا، حاجة  سیحصل. فهناك 
الرئیسي  المورد   ،كابلین فأسماك  الراهنة. 
فــي بحر  الــقــود  إلـــى أســمــاك  بالنسبة  لــلــغــذاء 
بارنتس، مثلاً تهاجر بین شاطئ النرویج ورأس 
المنطقة الجلیدیة. وفي الصیف تتغذّى أسماك 
الكابلین من عوالق أسراب الحیوانات والنباتات 
الجلیدي.  الــرف  حافة  عند  الطافیة  الكثیفة 
وهذه العوالق هي غنیة جدًا بالدهون المعروفة 
باسم أومیغا ٣. وهذا یعني أن الأسماك هي 
جدًا،  الضروریة  الــدهــون  لهذه  رئیسي  مصدر 
الیوم على  الناس  یدفع  رئیسي  وهذا هو سبب 
تضمین السمك في نظامهم الغذائي. وإذا كان 
الحاجز الجلیدي في طریقه إلى الزوال، فماذا 

سیحلّ بأسماك كابلین؟ لا أحد یعرف.

وانطلاقًا من هذا، فإنه من الصعب التنبّؤ بما 
یمكن أن یحصل إذا تواصل ارتفاع سخونة المیاه. 
من المنتظر أن تنتقل أسماك القود إلى الشمال 
أكثر، أو حتى باتجاه الشرق، بحثًا عن میاه أكثر 
بــــرودة. وهـــذا قــد یضع الــقــود خـــارج المنطقة 
كانت   ،٢٠٠٩ عــام  في  النرویجیة.  الاقتصادیة 
النرویج ثاني أكبر مصدرّ للأسماك في العالم. 
ــى خارج  فـــإذا انتقلت أســمــاك الــقــود الــهــامــة إل
المنطقة الاقتصادیة النرویجیة، فإن ذلك ستكون 

له تداعیات هائلة على اقتصاد هذا البلد.

وهذا یعني أن اقتصاد النرویج هشّ إزاء التغیّر 
 سامي المناخي. وبالعكس، فإن اقتصاد شعب
التقلیدي المرتكز إلى صید الأسماك كما یعتمد 
السكان الأصلیون على كامل النظام البیئي، وتنوع 
للتأقلم  المرونة  یمنحهم  السمكیة،  المخزونات 
هي   السامي وثقافة  المتغیّرة.  الظروف  مع 
أكثر معطوبیة إزاء سوء الإدارة، وتمركز السلطة 

والبحث، مما هي إزاء التغیّر المناخي، حیث إن هذه العوامل یمكن أن تحدّ 
من حریة السامي في التحرّك والعمل. فالحصص (كوتا) غیر المرنة، 
مثلاً، بشأن اصطیاد أنواع معیّنة، قد تضع حدوداً لمناهج التأقلم مع انتقال 
تنظّم  لقواعد صارمة  نتیجة  یحصل  قد  أیضًا  وهــذا  مجموعات سمكیة. 
تواریخ بدایة ونهایة فصل الصید، وتحددّ الساعات التي یسُمح خلالها لنا 
بالصید، كما هو حاصل فعلاً بالنسبة إلى صید سمك السلمون في المیاه 
بالأسماك،  بقوة  تفتك  التي  الفقمة،  لصید  المشددّة  والأنظمة  المالحة. 
البیئیة  الأنظمة  مع  التأقلم  السامي على  قدرة  تدخّلاً في  أیضًا  تشكل 

المتغیّرة.

تربیة الأسماك في المزارع قد لا تكون الرد على التغیّر المناخي

، حیث  إقترح سفندسن أن تربیة الأسماك في المزارع یمكن أن تكون حلاًّ
إن هناك عددًا كبیرًا من المزارع. وعلى كل حال، فإن تربیة الأسماك 
قد لا تكون حلاً مناسبًا للتأقلم مع التغیّر المناخي. فالسمك المربّى في 
المزارع قد یجلب أمراضًا إلى مجموعات السمك البریة. وأكثر من ذلك، 
فإن سمك المزارع قد لا یكون صحّیًا كالسمك البريّ، لأن لا تواصل له 
مع الحیاة البریة الطبیعیة في المحیط، مثل أسراب الحیوانات والنباتات 

الانعكاس المتوقّع للتغيّر المناخي على دائرة 
القطب الشمالي
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الظروف في منطقة القطب 
الشمالي عام ٢٠٠٢

النرويـــــج

الظروف المسقطة في منطقة القطب 
الشمالي في ٢٠٨٠–٢١٠٠

النرويـــــج

غابة معتدلة 
الحرارة

غابة قطبیة 
(شمالیة)

 صحراء قطبیة/مراعٍ
نصف صحراء

 صحراء 
جلیدیة

جلید

 مدى الجلید الملاحظ 
في أیلول (سبتمبر) ٢٠٠٢

إسقاط مدى الجلید 
٢٠٨٠–٢١٠٠

ممر شمال – شرق

طریق بحر الشمال

http://arcticfrontiers.com :١١. راجع
١٢. ورقة بیضاء مقدّمة إلى وزارة صید الأسماك والشؤون الشاطئیة في شباط (فبرایر) 

.حق صید السمك في البحر خارج فینمارك ٢٠٠٨، بعنوان
١٣. رئیس وحدة دائرة القطب الشمالي والمناخ، مجلس سامي النرویج.
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 كــل ما أردت معرفته 
عن التنوّع البیولوجي ...

خلال السنة العالمیة للتنوّع البیولوجي، یستطیع أي كان أن یسجّل (داونلود) معرضًا من شبكة 
الإنترنت، یجیب على بعض الأسئلة التي تُطرح غالبًا عن التنوّع البیولوجي. والمعرض، بعنوان: 
الیونسكو  قبل  من  إعداده  تمّ   ،حیاتنا هو  البیولوجي  التنوّع  الحیاة،  هو  البیولوجي  التنوّع 
 ،(GEF) وشركائها. ومن هؤلاء الشركاء المعاهدة بشأن التنوّع البیولوجي، منشأة المناخ الكوني
العلمي،  للبحث  الوطني  والمركز  العلوم،  مركز  هي:  فرنسیة  مؤسسات  وثلاث   ،(UNEP)والـــ ـ

ومؤسسة الأبحاث للتنمیة. وفي ما یلي بعض المقتطفات.

ل جي؟ع البیولوجيال ال ّّما هو التنوا

ععع البیولوجي هو تنوّع الحیاة على الأرض. وهو یشمل جمیع الأشیاء ع ّ ععالتنوّ ّ
من ومجموعات  إلى ة،  (المجهریة)  المیكروسكوبیة  الفیروسات  ن  ّةةالحیّ
الك على  الحیوانات  لا أكبر  هم جزء  والبشر  الأزلأزلأزررق،  ا  حلحوتوتوت   ا مثل  لكوكب، 

ججوجي.ي.ي.ع البیول ول ععأ من التنوّ ّ أیتجزّ

اا الجلجلجینات و و والأالأالأنونونواعاعاع و و والأالأالأنظنظنظمةمةمة ا ا البلبلبیئیئیئیةیةیة،، ،  ّن من جمجمجمیعیعیع ّنن یتتیتككوكوع البیولوجي ی ععالتنوّ ّ
تتفتفتفاعاعاعلل ل  ت  ت  العلعلعناناناصرصرصر  ا  ا  وهوهوهــــــذهذهذه  عالمنا،    منها  ّّّننن  الطبیعیة یتكوكوكووالمشاهد  التي  ّّّننننیة 
كفكل ل ل شيشيشيء ء ء حيحيحيباستمرار فیما بینه ل ل لههه تكتكتكویویوین ن ن  ّّنها على مختختختللف المستویات، 
ًًًّّّا.ا.ا. و و والالالبشبشبشر ر ر  ًًًّّّااااى بین الأنواع، لا یوجد عنصرا  ن متمتمتطاطاطابقبقبقان كككلیلیلیجیني فرید. وحتى

یصیل ل ل ع المحا من  الأنلأنلأنــــــواواواع ع ع  آلاف  لاستیلاد  الجیني  التنوّع  هذا  ععالتنواستخدموا  ّ
فةةالغذغذائائیةیة، واوالحلحیویواناتت الألیفة.ة.لأ

و (ا(الملمجموعاتت))  باباللجالیات  یرتبط ط  البیولوججي  والعلعلاقلاقلاقاتاتات. عع  جموعاتت)  ونوّ االتل ّّعععإنإن 
ةیة د دینینامیكیة، مثثلل (الغابباات،  ات،ناتت لأنظمة بیئ غ ّنفجمیع الأشلأشیا ء الالحیة هي مكو
م منن مشهد ططبیعي. وففي  ًاا ج جزءز ب بدودورهها،ا ًلل ززارع واللبحیرات)، والتي تشككّّ لللوالمل
يفي شبك ة علاعلاقات  هذهذا المناخ المتقاسم، تكون حیاة ه هذذه الأشیاء مترابطة 
وهذا  الطفیلیة.ة.  أو  والانصصهار  والاالاففــتــراسس،  و  والالتنتنافافس،س، بالتعااونون  ززتتتمیّز 

والالمأأووى،  الالغذغذاءا  یؤمّن  دقیق،  بشكل  والمتوازن  االلمتشابك  ننالالنظنظاام  ّ
كوكل ل عنعنصرصر من (التكاثر).  الإنتاج  الطاقة وإعادة  وتدویر 

ففي ي  حیویًا  ًااا  دور یلعب  (المجموعة)  الجالیة  ًهــذه 
الحفاظ على توازن هذه الشبكة.

ّأین هو التنوع البیولوجي؟

لولوججيييي ي يي البی ــتــننــوّع  ال عععــلــى  ع  ع   ـعــعـعـعـثــثثثـثـثــــوورووورورورورور ااالــ ععییییییــــممــمـمـمــكـكـكـككـككــــــننن نن ن  ّ
ابـــتـــداءًً  مننن  مــ ن الأالأالأالأرررررضرض،  مــكــان  كــل  كككك  ًًًففـفــي
ططططططقططقطبیبیبینن  ال مثل ل  جـددددـدًاااااا،  الصلصعبةة  ااا  ًالللالمنمنااخاخاتات
إإإلإلإلى  ووصـصــــــــــــــولاولاً  ،ي،يي،ي،  ــــــ والالــــجججججـجـجـــــنـنـــــوـوبـبـبـب وووو  يـيـيـيـي ــــشـشـششششـشــــــــمممـمـــاالااالالالالــ اااااللللللـلــ
الألأالألألألأالأالأالأررضرضرضرضرضضرضرضرض،، ،  سططططططسطسطسطسطسطح ح حح  تحتحتحتحتحتحتحتتتتت  الالعمییقیققیقیقیقیقیقیقیقة ةةةة ة ةة ة ة  ااااااللللـلصـصـصــــــخخخخـخـوـوـوررر ر ر ررر ر 

غغغلغلغلغلغلغلغلغیییوویویویویویوم م ممم م ممم  ا ا  ا  اا  ككأكأكأكأأكثرثثرثرثرثرثرثر و وو  ووووو  اطاطاطاطاتت،تت الممململململمححححححححححیحی ااا  قاقققاقققاقاقاقاقاقاق أعمععمعععمعععمعمعمعم أ  أ  أ  أأأ  قمقمقمقمققققمق  وووووووأعأع
للتللتلتتلتلتلتتلتنونونونوّععععع ع ع  ل  لللللل  عععععــــــــزةةززةززةزةزةزةزة  ّ مـمـتتتتتتـتتـتــــمـمـمـیـیییـیـییّّّّّ ـــاذاذاذاذاذاذججججج جججج ج  نـننننننـنـنـننننــــــــمممـممممـم ووـوـوـوـوـوـوـوججـجـجـجـجـججـجـــــــــــدددد د د  دد  ووتووتوتتوتوتتتوتوتوتــــــــــــــ ااـاـا. . . .. ــــــــ ّّّّ عاعععاعًًًً ــررررررارارتتـتتتتـتــــــفـفـفـفففـفـففـفـــــــــ ًًًًً
حححیحیییّززززات تتت  ممننننننن ن نن  مم  مم  م  مم  ّززززززةةنةنةنةنةنةنةنةنة ممكوككككوكوكوكوكوّّّّّّ م  مممم  ممم  للاالالالعاعالململم ححححـححـحـوــوـولل ل  ّّّّّّلالاالالالالالالاللبیبیببیببیبیییبیبیوولولولولولولولولوجوووجوجوجووجوجوجي ي ي ي ي يي 
تططوطوطوطوطوطوطوطوطوّررررررررررييي  يييييييي يي  ت  ت  خخیخیخخیخیخیخیخیخ تاارارارارارار ت  ت  تتت  معمممعمعمعمعمعمعمعمع  ههبهبهبهبهبهاا ااا ا اا ا  رترترترترترترترف ففف ف ف ف فف ف ف  ممعمع یففیففیفیفیفیفیفیفیة ة ةة  ویویویویویوویوجججغجغجغجغجغرراررارارارارارا ّبببببب

رترتترتترترترترترترتركككك.ككك.ك.ك.كك.ك.ك. ممششمشمشمشمشمشمشمششمش خاخااخاخييييييي ييي ي  وووووووومنمنمننمنمنمنمن

ر بین ملیونین ّرر ملیون نوع على الأرض (هذا التقدیر یتغی( ١٣ ثمة حوالى
ملیون ّ ملیون نوع) ملیون نوع)، غیر أن علماء، حدّدوا فقط حوالى ١٫٧٥ إلى ١٠٠
نوع حتى الآن. فقط ١٦ ألف نوع ألف نوع جدید یتم توصیفها كل عام. وبعض
ّااد،د، من بینها الثدییّات والطیور ّّددقة بشكل جیّّ ققمجموعات الأنواع فقط موثّ
عن معلومات  وتنقصنا  المخروطوطیة.  الثمار  ذات  والنباتات  والبرمائیات 
البحار أعماق  في  تعیش  الالتي  الأنــواع  فیها  بما  كثیرة،  أخــرى  كائنات 

لالالسسسحیقة، والفطریات والكائنات المجهرریة.

ــفــع للأنواع لــتــنــوّع مــرت ــــــمـمـمــنـنـنــــــاطاطاطــــــق ق ق االالــجــغــرافــیــة هـــيي مـــراكـــز  عـعــــض ض ض الالال ععببـبـ ّ
جغرافي لموقع  فــریــدة  (أنـــواع   نوتــوطّــن ــععع  ولـلـلــتـتـتــــــنـنـنــوـوـو و  و  عععععع(م(م(میغیغیغادادادیفیفیفیریریرسیسیسیتيتيتي)،)،)،  ّ
فقط تمثل  منطقة   ٣٤ عددها البلبالغ  الالالساساساخخخنة،  الالالمنمنمناطاطاطق ق ق  وهذهذهذه  و  و  ننننننمممعیعیعیّّّننن).).).
و٤٢٤٢٪٪ العالم نباتات من االعالم و٪ ٥٠٥٪ من نباباتاتات ت تحوي أأأنها مممععع ااالألألأرض،ض،ض، مساحةحةحة من ةحة ا الألأرض، ممع ع أنهاا تحوي ٪٪٪ ٢٢٢٪ من مسا ٣٣٣٢٫٢٫٣٣
ت تترتركزكز ف في ي مناطق ا الأررضیة وهي غالبًا ما ًاامنمن مجموع الحیواناناتات الفقریةة
ذات وهــي   جــزر))  شبه  جبال،  (ججــزر،   )) طوبوغرافیًًاا،  ط  ًًااارة  متمتغیّ أأو و  ّررمعزولة 

معطوبیة خخاصة.ة

الالبیوع االبیولوجي؟ي؟ ّلتنوكیكیف ف یخیخدمنا التنوع

دتزوّدنا الأنظمة البیئیة بالخدمات التالیة:

یسیة الأالأسا باالعناصر  تــزوزوّدنــا  د  الــتــمـوـويـيــنـن خدمات   �

ششخشخشخشخشب ب ب ب ب ب ب  و والال ا الغلغذاذاء ء واواللمیاه العذبةبة فيفي ذ ذلكلك لللللححیاة، بمما ا
واوالملمنتنتجاجات ت  والألیاف والموارد الجینیة، والألأدویةیة، ،

والتزینیة. الثقاقاففیة 
على ستستسااععد  التنظيمية الخدمات  �

ااوااءءءء،، و و و وتتنتنتنقیققیةة المیاه، ع علىلى نوععیةیة ا اللهلهلهه الالحفاظ
ااالكوارث م ن ن  م  یییمینانانانا   حتحتحت و الننلنفایاتتتتتت،  ومعمعالجة 
ضرض.  واوالمل واواواوالألألأوبـئـئــة  واالالــتــآكــل،  ووو  ووو  یبیبیععیة، الط
أنظمة  فــــي ي  ف  الاالالالــفــرررییـیـیـیــدـدـدـد للللولولللوجوجوجوجوجوجوجوجوجوجوجيييي ي ييي البی ععففــالـلـتتتتتــننننــوّعع  ّ
عععاعاعععددد  تستس مــثـثـلالاــلالاًً،  ااااللللللـلـمـمـمـمـمــنننــاااخخـیییـیــة،ةة،ةة،ة،ة،  ا  سمسمستتنتنقعقعقعاتات ــــالال
ففي ي  ررارارارار  ججججشج واالأالأ وووو  و  ،ه، للملمیایا الالالالطبطبیعیة  یقیقیة ة  الااللالالتنتنتن فففيييي يي 
و و و و والااالللغاغغغاغاغاببابات ت ت يئيئيي هلهلهلهلهواواواواواوا ا ا سسسسسسسنسبببة اللتلولوّثث تت ت تتتتتتخفخخخفخخفخفض ض  ندننندننن ممملللململم ّثاا
سسلسسسسسسلسلسلسسلسكككاكاكاكاكاكاككانننن ننن ن ننن ااااا ا  حتحتحتحتحتحميميميميميمييميمي  للاالاالالالمممرمرمرمرمرمرمرججاججاجاجاجاججاجاننننینننیینینینینینینینیةة ةةةةةةةة وووووواواواوالشللشلشلشعابببب بب ب بب  زمزمزمزمزمزمززمزمزرورورورووروروروروروروروعععةعةعة، ،،،  ااالال
ةلةلةلةلةلة ل للللللمموموموموموموججججاججججاججججججاتت ت ت ت ت ت مامام و و و وووووومنمممممنمنمنمنمنمننمنمننمنمنمن ا ااالقلقققلققلقلقلقلقووووووةووةوةوةوة االللللكلكلك كآككآكآكآكآككآكآكل،ل،،ل،ل،ل،ل،، تللتلتلت ا ا ااا نننمنمنمنمنمنمن للحلحلحلحللیییییییییییییییننننن ننننننن ن  االالللالللالسسساسساساسا

ففففففففففف.ف. صاصاصاصاااصا ااالالعوعو ااااالتلتلتللتلتلتلتسوسوسوسوسوسوسوسونناناناانانانناناميميمي،    ،، ورووروروورورووورورورررورورورورییایایایایایاحححححححححح ححح ح ح هذا السلطعون المتوحّد في تایلاند تبنّى عنق زجاجة 
محطمة وجعله درعًا له

هذا الدبّور الطفیلي یضع بیوضه في یسُروع، وفي الوقت 
عینه یحقن جزیئات فیروسیة لشلّ نظام المناعة الدفاعي 
لدى الكائن المضیف. وتؤكد دراسة جینیة أن هذا الدبور 

قد دجّن الفیروس

قسم (CNRS) للتصدیر /IRBIبیزییه آني شریك 
الیونسكو في معرض التنوّع البیولوجي ٢٠١٠

آفـــاق

عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ٢٠١٠ ٢٠
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٢١ عالم العلوم، المجلد ٨، العدد ٢، نیسان (أبریل) – حزیران (یونیو) ٢٠١٠

لالالللللالججنجنجنجنجنجنجنوبوبوبوبوبوبوبيييةيةةيةيةيةيةية،،،،،  يممممميميميركركركركركرككركاااااا ا ا  أ أ  أ  أ  أأأ  ففيفيفيفي الأالأالأالأصصلصلصلصللصلي يي ي  وموموموموموططنطنطنطنههه ه ه  ووو و  وو  و  و  الململمائائائي،ي،ي،ي، ا  ا  للحلحلحلححلحلحل  لححلحلححللحل الالالالال نننننباباباباباتتتت ت ت ت 
خلاخلالاخلاخلاخلاخلاخلاخلاخلالللل لل للل  البلبللبلبلبلبشششرششرشرشر ،،،  ااا  ا  بوووووبووبوبوبواساساسساساساساسطةططططططةطة فكتكتكتككتوورروروريياااايايا،،،  ف  ف  فف  ةةةرةرةرةرة  بحيحيحيحي بب  بب  إلللـلـلـىـىـىـى إ  إ  بربربربربربماماماماما إإدإدإدخخخـخخخخـخــااااـاـاـالللـلـلـلــهـهـه، ، ،  تـتتتـمـمـمـمّّّ 
اههاهاهاهاهاها،،، ، ،  اسسستستستستستئصصئصئصئصئصئصئصاااالاااالالالالال ا  ااا   ددـددـدـدًً جــــــــــ ج  جججججج  بعبعبعبعبعبعب الصلصلصلص اااا  مـمــمـنـننـننـنـن اللـلـلــعـعـعــــــــششششـشششـرررـرررـريـييـييييـيــنـنـنننـنـن. . .  ا  ااااا  ا  اللـلـلـلـلـلـلــقـقـقـقـققـقـقــــــــرنرنرنرنرنرننرنرن  اا  ا  تتتاتاتاتاتات  يينينينيينينيننينينينينينيني ثثثثثثثمامامامماماماما
اداداداء ءء ء ء  أعأعأعأع جججججوجوجوجوجـــــــــوـوـوـودددد  ـعـععـعـدـدـدـدـدـدممممم م  لــــ لل  لللل  ةجةججةجةجةجة نتيتيتيتيتيتيتيتيتي ن  ننننننن  ن  اا  جج جج ج جججــــــدـدـدـدًًً كــكـكككـكـكـكــــبـبـبـبـبــــــــــــييـيـيـيــرـررـررررـر بببــــششششـشـشششششـكككـكـكـكــــــللللل ل  ب  بب  ننانانــــتـتـتتتتتتـتـششـششـشـشــــــرترترترترتت كـكـكـكـوـوـوـوـونننـنـههـهـهـهـــااا ا 
لألألأاالألألأالأالأالأززوزوزووزوزوزوزوزوتتت تتتتت ت  مممممم ممنننننن ن ن ن  كككك كك كببييبيبيبييررةرةرةرة كمكممكممكمكمكمكميةيةيةيةيةيةية وتتوتوتوتوتوييييييي ي علعلعلعلىىىى ى ىى ى هنهنهنهنهاا ا تحتحتحتحتحتحتحتح أ أ أ ننمنمنمنمن للللالالالرغرغرغرغرغرغرغمممم م  ييعيعيعييينينينينينينينين. . . ووبوبووبوبوبوب يببيبي ططططط

يجيجيجيجييجيجيجيجي ،،،،،،  البلبلبلبيويويويويويولولولولولولولو ا  ا  اا  غلغللللغلغازاازازازاززاز ا اااا  تتنتنتنتنتنتنتنتااججاجاجاجاجاجاج لإ لإ لإلإلإ لإ لإ لإ لإ لإ ةددةدةدةدةدةدةدة يجيجيجيجيجيجي ححشحشحشحشحشحشحشحةةةةةةة ة  مرمرمرمرمررمرمر ييي ي يجججعججعجعجعجعجعجعجعلهلهلهلهلهلهلهلهاااا ا يي  ماامامماماماماما  تيتيتتيترورووروروججيجيجيجيجيجيجين)ن)ن)نن)ن)ن)ن)ن)ن)، ، ،،،،،، دددن(ن(ن ّّّّّّ
طرريريريقققققق ق ق  ط ططط ططط  عنعننعنعنعنعنعنعن يئيئيئيئيئيئيئيئية ةة ة ة ةةة ة  اماماماامااماماما اااللاالالال الحلللحلحلحلحياياياياياةةةةةة ةةة  ااا  ااااا  ضضييضيضضيضيضيضًًًً أ أ  أ  اااالللللللللل تسسهسهسهسهسهسهسهسهّّ تت  تتتتت  ئئائئئائئائائائائييي،يي،ي،ي،ي،ي،ي،  اللململململململململم ااا  اا  ا  لللللحللحلحلحلحلحلحل  الالالالحلحلحلحلحلحلحل نبتبتبتتتبتبتبتبتةةةة ةة ة  ن  ننإإننن للللللللللفف ّ

للألأسلأسلأسلأسلألأسلأسلأسلأسمماماماماكك ككك ك ك  لللللل  يةيةيةيةيةيةيةية  ذذذغذغغذغذغذغذغذّّّّّّ الململململململململم ا  ا  اا  ااا  لللالاللالــــــــــــمممممـمـممـووـوـوووـوـوادادادداداداداد ضض ضضضض ضض ض  وتوتتوتوتوتوتوتوتوتخخفخفخخفخفخفخفخففّّّ لللالالالالالــــممـممـمـمـمـمــيـيـيـيـيـيــــــــااهاهاهاهاهاه،،،، ، ، ،  مــــــــــنن نننن ن ن ن  م  م  مممم  نينينيننين جيجيجيج الأولأولأولأوكسكسكس ا  ا  ضضضضضضنننــزعزعزعزع ّّ

غوغغوغغوغوغوغيريرريرهه ه  اللـلـلـلـذذـذـذـذـذببـبـبـبـببـبــاـاـااـاـاببب ببب بب ب  ا  ا  ا   ررثرثرثثرثرثرثر  لتلتلتتلتلتلتلتكاكاكاكاككاكاكا بسبسسسبسبسبسبةةةةةةةة ة  منانااناانانانانا م  مم  أرضرضرضرضرضرضرضرضرضييييييةيةيةية أ  أ  أ  ااااااا  أيضيضيييضضيضيضيضيضًًًً أ  أأ  أأ  وهـهـهـههـههـييييـيـيـيـي ووووو  و  ررريريريريريرة.ةة.ة.ةة.ة. اااااالاللالالصصصصصغصغصغصغ
يتيتيتيتييتيتيتيتيسس سسسسس س س  لا(لا(لالا(لا(لا(لا(لا(لا(لا لللالاللالالنننينينيننينينيلللل للللل  ننههنهنهنهنهررر ر  ممننن نننن  مم  مم  م   سطسططسطسطسطسطسطسطس اللالالللاللاللاللاللاللا اا  سمكمكمكمكمكمكمك  س  سسسسسس  ووكوكككوكوكوكوكانانننانان تتتاتاتات.. ...  حححلحلحلحلحشششرشرشرشرشرشر ا ا  ننمنمنمنمنمنمنمن 
ااياياياياييات تتت ت  سمممسمسمسمسمسيينيينينيينينين خلخلخلخلخلخلخلخ ااا ا ا  توتتووتوتوتوتوريريريرياااا ا ا ففيييفيفيفيفي  حبحبحبحبحبحبحبحييييريريريريرةة ةة ففففكفكفكفكف إلإللإللإلىىىى ى ى ى  مبمبمبمبمبمبمبمبمبمااا ا  ر ر ر  ر  دددددددخلخلخلخلخلخلخلخل أُُُُ أ  أأ  أأأأأأ  ننينينينيلولولولولولولولوتييتيتيتيتيتيتيتيكككوككوكوكوكوكوكوكوسس)سس)سس)س)س)س)س)
المملمملململمييااياياياياياههههه هه ا  ااا  يفيفيفيفيفيفيفيفي يعيعيععيععيعيش ش ششش ش ششش  ت تتت  ت  ت  يييتيتيتيتيتيتيتي لللالالال االسلسلسلسلسلسلسلسلسلسمكمكممكمكمكةةة ة  ا  وووهوهوههوهوهوهوهــــــذهذهذهذهذهذهذهذه الالالالمممامامماضيضيضيضيضيضيضيضيضي. . .  رررررقرقرقرقرننننن ن ن نن  لاالالال ممممممننن ن نننن 

ممنن ن ن ننننن  م  مممم  نــــــــــوعوعوعوعوعوععوعوع نن  ننننن  ٢٠٢٢٢٠٢٠٠٠٠ قنقنقنققنقنقنقنقنقرارارراراراراراراضضضضضضضض  اباباباببابابا نينينينينينينينين، ، ،، حلحلحلحلحلحلحلحلح ا ا  ا  ا  اا  اا  ذللـلـلـللـلـلـككـكـككككـكـكـك ذ  ذذذذذذ  منذنذنذنننذنذنذنذنذنذ مممم  م  م  م  ببببببت،ت،تتت،ت،ت،ت،ت،ت، تسسسسسسبسسبسسبّّّ ت  تتتتتت  بباااااالعلعععلعلعلععلعذذذبذبذبذذبذبذبةةةة،ةةة،ة، ّّ
فييي ي ي  ففف  ف  الللللـلـلالالاـلالالالالاـلاـلاطططططططــــــــسس،سس،سس،س، ا  ا  ااا  مسمسمسمسمسمسمسمكةكةكةكةكةكةكةكةكةكة لل ل  ل  للل  يليليليليليليليليلي االأصلأصلأصلأصلأصلأصلأصلأصلأصلأصلأص اا  اا  لللاللالالالموموموممموموموططنططنطنطنطنطنطنطن ــلاـلاـلاــلاـلالاـلايةةيةةيةيةيةيةية..  .  الللململلملململمححلححححلحلحلّّّّ اا  ا  ييييييييلألألأالألأالأالأسسسسـسـسسـسـسمـمـمـمـمـمـمـمــــــاككاكككاكاكاكاك 
جججيجيجيجيجيجيجيجرر ر ر رررر  النلنللنلنلننلن ا  ا  نهرهرهرهرهرهرهر نن  ن  نن  حوحوحوحوححوحوحوضوضضضوضوضوضوضوضوضوض لالالالالالالالال ،، ، ، ،،  السلسللسلسللسلسلسنننغنغنغنغنغنغنغنغ ا  ا  اا  ا  وونونونوننونونههرهرهرههرهرهر ليليليليليليليل،،،،،،، ،  الننلنلنلنلنلنلن ا  ا  ااا  وووننونننونونونونههرهرههرهرهرهرهرهر وووووغوغووغوغو، ، ،،  الكلككلكلكلكلكلكلكووونونونون اا  ااااا  نننننننهرههرههرهرهرهرهر 

.ا.ا.ا.ا.ا.ا.ا. نانانانانانانان وتوتوتوتوتوتوتوركركركرككركركرك و  و  ووو  ووو  و  ووفوفوفوفوفوفوفولولولولولولولولتتاتااتاتاتاتاتا  ت تشاشششاشششاشاشاددددد د د د  ت  تت  تتت  يحيحيحيحيحيحيحيررةررةرةررةرةرةرة  وبوبوبوبوبوبوبوب

زهرة بیساب (هیبیسكوس سابداریفا)، لها شعبیة 
واسعة في أفریقیا. وأوراقها ذات المذاق المر، وزهرتها 

الفاقعة، تستخدم كنوع من الغذاء، أو البهارات أو 
الشراب. هي غنیة بفیتامین (C) ومعروفة بأنها تسهّل 

الهضم وتخفض ضغط الدم.

مرئیة،  غیر  عملیات  غالبًا  لكنها  أساسیة،  هي  الدعم  � خدمات 
مثلاً  الغذاء،  فإنتاج  الأخــرى.  البیئي  النظام  خدمات  جمیع  بها  ترتبط 
المناخیة،  بالظروف  كثیرًا  ترتبط  بدورها  التي  التربة،  بتكوین  یرتبط 

كما بالعملیات الكیمیائیة والبیولوجیة أیضًا.
علیها  یحصل  التي  المادیة  غیر  الفوائد  هي  الثقافية  � الخدمات 
الناس من الأنظمة البیئیة من خلال الاغتناء الروحي، والتفكیر، وإعادة 
ثقافتنا  وألهم  اصطلاحاتنا  أطّر  قد  البیولوجي  فالتنوّع  الخ...  الخلق، 

وفنوننا. وتاریخنا 

لماذا یتحدّث علماء عن انقراض سادس كبیر؟

نعرف، من السجلّ الأحفوري، عن خمس حالات انقراض كبیرة، أثّرت 
النشاط  تاریخ الأرض١٤. ولسوء الحظ، زاد  البیولوجي في  التنوّع  على 
السنوات  خــلال  الطبیعي،  الانــقــراض  مــعــدّل  ســریــع،  بشكل  الإنــســانــي 
السجل  من   ١٠٠–١٠٠٠ قاعدة  على  احتسُب  إذا  الماضیة،  الخمسین 
البیولوجي. وهذا المعدّل أكبر بكثیر من معدّل نشوء أنواع جدیدة، ما 

یسُفر عن خسارة واضحة في التنوّع البیولوجي.

لماذا نسیر باتجاه خسارة التنوّع البیولوجي؟

لحمایة  الدولي  الاتحاد  ویلاحظ  جدًا.  مثیر  بمعدّل  أنواعًا  نفقد  نحن 
الطبیعة (IUCN)، أن نوعًا واحدًا من الطیور من أصل ثمانیة، وثدییّة 
ثلاث،  أصــل  مــن  مخروطیة  ثمار  ذات  ونبتة  أربعین  أصــل  مــن  واحـــدة 
وبرمائیة واحدة من أصل ثلاث، وستّ سلاحف بحریة من أصل سبع، 
مهدّدة بالانقراض. یضاف إلى ذلك أن ٧٥٪ من التنوّع الجیني لمحاصیل 
للاستغلال  تعرّضت  قــد  العالم  أســمــاك  مــن  و٧٥٪  فُــقــدت  قــد  زراعــیــة 
التنوّع  لــزوال  المباشرة  غیر  والأسباب  اللزوم.  عن  الزائد  أو  الكامل، 

البیولوجي تشمل النمو السكاني والتطور الاقتصادي.

أما الأسباب المباشرة لخسارة التنوّع البیولوجي فهي:

زوال الموطن
إن زوال الموطن (المسكن) یمكن أن یحدث طبیعیًا عبر الجفاف، والمرض، 
والحریق، والبراكین والزلازل، والتغیّرات الطفیفة في الحرارة الفصلیة أو 
هطول المطر، غیر أن التغیّرات في استخدام الأرض من خلال النشاطات 
والتلف   ،الموطن لتفتت  الرئیسیة  الأسباب  تشكّل  التي  هي  البشریة 
والزوال. والزراعة هي السبب الأول، لكنّ إنشاء البنى التحتیة والتحطیب 
ومساحة  أیضًا.  الأسباب  من  هي  السریع  الحضَريّ  والتوسّع  والتعدین 
الأراضي  مجمل  مساحة  من   ٪٢٥ من  أكثر  تساوي  الزراعیة  الأراضـــي 

.أنتاركتیكا الصالحة للزراعة، باستثناء منطقة

الأخیرة،  ـــة  الأزمـــن وفــــي 
غابات  مــســاحــة  انــخــفــضــت 
 ،٪٤٠ بــــمــــعــــدلّ  الأرض 
والمستنقعات بمعدلّ ٥٠٪، 
والشعاب المرجانیة بمعدّل 
الزراعیة  والأراضــي   ،٪٢٠

والــصــیــد في  بــمــعــدلّ ٣٥٪ 
أعماق البحار یتسبب بضرر 
الــبــحــر ولجبال  لــقــاع  هــائــل 

احــتــمــال خسارة  مـــع  الــبــحــر 
ملایین الأنواع.

التغيّر المناخي
إن توزّع الحیوانات البریة والألیفة، وأنواع النبات أمر له حساسیته إزاء 
في  والتغیّرات  تزداد میاهها سخونة،  التي  فالبحار  والرطوبة.  الحرارة 
تتسبّب  أن  یمكن  مثلاً،  الطبیعي  الكربون  انحباس  بسبب  المیاه  كیمیاء 
أسترالیا  الــحــيّ لشعاب  الــمــرجــان  مــن   ٪٩٥ إلــى  مــا یصل  فــي خــســارة 
ذات  الفیلة  أصبحت  أفریقیا،  وفــي   .٢٠٥٠ الــعــام  حلول  مــع  الكبرى، 
معطوبیة عالیة إزاء فترات الجفاف التي تزداد طولاً. وفي آسیا، یمكن 
اختفاء  عن  تسفر  أن  البحر،  میاه  مستوى  في  المتوقعة  للارتفاعات 
تضرّ  الحرارة  في  والتقلبّات  العیش،  سبل  وتهدید  الاستوائیة،  الغابات 

بدورات الحیاة للمحاصیل وبالحیوانات الألیفة.

أنواع غريبة اجتياحية
في  الماء،   حُلحل مثل  النباتات  من  اجتیاحیة غریبة  أنــواع  إدخــال  إن 
بحیرة فكتوریا في أفریقیا (أنظر الصورة)، أو حیوانات، مثل السنجاب 
له  تكون  أن  یمكن  عــن قصد،  أو  بالصدفة  ســواء  أوروبـــا،  فــي  الأبـــرش 
تداعیات مدمّرة على أنواع طبیعیة ومزروعة، وعلى الأنظمة البیئیة، وعلى 
الاقتصاد أیضًا. وبعد خسارة الموطن، تشكل الأنواع الاجتیاحیة الغریبة 
ثاني أهم دافع وراء انقراض الأنواع. فالأنواع الاجتیاحیة تتدخل في شبكة 
العلاقات، وتعطّل الخدمات التي یوفّرها النظام البیئي، وخصوصًا، في 
أنظمة بیئیة معزولة، مثل الأنهار والجزر. إن معدّل إدخال أنواع غریبة، 
والخطر المرتبط بها، قد برزا بكثافة، كالطحالب، في السنوات الأخیرة، 
بسبب النمو السكاني البشري، واتساع نطاق السفر والتجارة والسیاحة.

الإستغلال المفرط والتلوّث
قاسٍ،  بشكل  الأولیة  المواد  واستخراج  الأسماك،  وصید  البريّ  الصید 
أنظمة  عــلــى  الــبــشــري  الــطــلــب  یعكس  الـــذي  الــبــیــئــي،  الأثـــر  تــزیــد  كلها 
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ض التنوع البیولوجي.
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آفـــاق

مركز إیست غیت في زمبابوي، الذي بني عام 
١٩٩٦، تمّ تشییده حسب نموذج أوكار النمل الأبیض 

الذي یستخدم المنافذ للحفاظ على درجة حرارة ثابتة 
ومستقرة في الداخل، حتى ولو كانت الحرارة في 

الخارج تراوح بین ٣ و٤٢ درجة مئویة. وعلى غرار أوكار 
النمل الأبیض، فإن مركز التسوّق یعتمد على التبرید 

السلبي: فالحرارة المتراكمة خلال النهار تتم تهوئتها 
خلال اللیل عبر مداخن ضخمة تسحب الهواء البارد 

أیضًا إلى أسفل المبنى. ومركز التسوّق یستخدم فقط 
١٠٪ من الطاقة المستهلكة في مبنى مجهّز بتكیف 

هواء تقلیدي، وبذلك یخفّض تكالیف الطاقة وانبعاثات 
.CO2 غاز ثاني أوكسید الكربون Wikipedia commons :الصور

والحیوانیة یتم الاتجار بها للحصول على مواد 
والتجهیزات  والملابس  الصابون  مثل  أساسیة 
الــبــیــولــوجــي هــو أیضًا  ــوّع  ــن ــت الــمــدرســیــة. وال
ــقــاعــدة الــتــي یــجــب بــنــاء صــنــاعــات محلیة  ال
علیها، مثل صناعة العطور في مدغشقر، التي 
وفانیلا،   فیتیفیرو  یلانغ یلانغ  تستخدم 
بالإضافة إلى سحلبیّة من غابة محلیة واسمها 

.أنغریكوم العلمي 

شــكّــلــت الأمــــم الــمــتــحــدة لــجــنــة أهــــداف 
للتنمیة  للترویج   ٢٠٠٠ عام   للألفیة التنمیة 
قطاعات  ثمانیة  في   ،٢٠١٥ العام  حلول  مع 
الدعم  وتــأمــیــن  الــبــشــریــة.  لــصــالــح  مـــحـــدّدة 
وبــشــمــل هدفًا   ،٧ رقـــم  ــهــدف  ال الــبــیــئــي هــو 
لإنجاز  یرمي  البیولوجي،  التنوّع  من  محدّدًا 
التنوّع  تـــراجـــع  مـــعـــدّل  فـــي  مــلــحــوظ  خــفــض 
هدف   –  ٢٠١٠ الــعــام  حــلــول  مــع  البیولوجي 
أیضًا  هي  البیولوجي  التنوّع  وحمایة   .٢٠١٠ لعام  البیولوجي  التنوّع 
القضاء  مثل  الأخــرى،  التنمیة  أهــداف  وتحقیق  إنجاز  في  هام  عامل 

الجنسین. بین  والمساواة  والجوع  المدقع  الفقر  على 

كیف یرتبط التنوّع البیولوجي بالتنوّع الثقافي؟

منذ ظهورهم الأول على وجه الأرض، قام البشر بتأطیر وإدارة التنوّع 
وأنظمته  أنواعه،  تنوّع  رفع  في  ما ساهم  الطبیعي،  والعالم  البیولوجي 
بواسطة  تــأطّــرت  بــدورهــا،  والــثــقــافــات  الطبیعة.  ومــشــاهــده  البیئیة، 
والمجموعات  الأصلیون،  السكان  یلعب  والیوم،  الطبیعیة.  محیطاتها 
وصیانة  البیولوجي،  التنوّع  حمایة  في  رئیسیًا  دورًا  غالبًا،  المحلیة، 
مناطق  في  غالبًا  وأراضیهم،  والممارسة.  للمعرفة  المعقّدة  الأنظمة 
الكوكب.  سطح  على  بیولوجیًا  للأنواع  تنوّعًا  الأكثر  بین  هي  محمیة، 
من  تبقى  مما   ٪٨٠ وتحوي  العالم  أرض  مساحة  من   ٪٢٤ تغطي  وهي 
أمیركا  فــي  الأنــدیــز  وشــعــوب  الأرض.  على  الصحیة  البیئیة  الأنظمة 
الجنوبیة، مثلاً، هم حرّاس آلاف الأنواع من البطاطا والأوكا والماشوا 

والأولوك والكوینوا.

تنوّع لغات السكان الأصلیین یمكن أن یساعد على تحدید توجّهات في 
تداخل  وثمة  البیولوجي.  التنوّع  بحمایة  الصلة  ذات  التقلیدیة  المعرفة 
بین مناطق التنوّع البیولوجي الكبرى، ومناطق التنوّع الثقافي والألسني 
البشریة: ست  اللغات  الرفیع. وهناك مثلاً، ٩ دول تضم معًا ٦٠٪ من 

عندما  یــحــصــل،  والـــتـــلّـــوث  الــبــیــئــیــة.  الأرض 
امتصاص  قدرة  من  أكثر  نفایات  البشر  یخلفّ 
الزجاجیة،  الــبــیــوت  وغـــازات  البیئي.  الــنــظــام 
كلها  والسامة،  الزراعیة  والنفایات  والأسمدة، 
التنوّع  على  الانعكاس  ذات  التفاعلات  تعرقل 
تضخّ  مثلاً،  الزراعیة،  فالنفایات  البیولوجي. 
فائضًا من المواد المغذّیة في میاه الأنهار، مما 
تعُرف  عملیة  في  المفرط  النباتي  النمو  یحفّز 
كمیات  تستهلك  وهي   ،أوتروفیكایشن باسم 

كبیرة من أنواع الأسماك.

ما سبب أهمیة حمایة التنوّع 
البیولوجي بالنسبة إلى الاقتصاد 

والتنمیة؟

للتنوّع  الــكــامــلــة  الــقــیــمــة  تــقــدیــر  الــصــعــب  مــن 
القیمة  تــقــدیــر  نستطیع  فــنــحــن  الــبــیــولــوجــي. 
والخشب  الــغــذاء،  مثل  لخدمات  الاقــتــصــادیــة 

السوقیة.  قیمتها  الحسبان،  في  الأخــذ  عبر  الصیدلانیة،  والمنتجات 
ولكن كیف یمكننا احتساب القیمة الاقتصادیة لخدمات النظام البیئي، 
تكوین  وتنظیم  الغذاء،  توفیر  مثل  البیولوجي،  التنوّع  فیه  یساهم  الذي 
المناخ والتربة؟ فالتقریر الصادر عام ٢٠٠٩، بعنوان اقتصاد الأنظمة 
البیولوجي،  للتنوّع  الإجمالیة  القیمة  یقدّر   البیولوجي والتنوّع  البیئیة 
یوازي  ما  أي  السنة،  في  أمیركي  دولار  تریلیون   ٣٣ بمبلغ  وخدماته، 

ضعفي حجم الاقتصاد العالمي.

الشمسیة  الألــواح  مثل صناعة  یشمل صناعات   الأخضر الاقتصاد 
على  العاملة  الآلیات  مثل  النقل  من  خضراء  وأشكال  الهواء،  وطاحون 
الهیدروجین التي ینبعث منها فقط بخار الماء، والأنفاق اللاقطة للكربون، 

والممارسات المشجّعة للبیئة، والزراعة العضویة، والسیاحة البیئیة.

والتقلید البیولوجي (بیومیمیكري) هو حقل علمي للدراسة، ینصرف 
فیه المهندسون والعلماء للاهتمام بالتنوّع البیولوجي، ولیس لاستخراج 
ومستدامة  وإبداعیة  إلهامیة  حلول  لإیجاد  بل  الطبیعة،  من  منتجات 

لمسائل ذات تحدّیات تقنیة. (أنظر الصور في الأسفل).

معظم أفقر فقراء العالم، وخصوصًا في المناطق الریفیة، یرتبطون 
بما  ٩٠٪ من حاجیاتهم،  نحو  إلى  بالنسبة  البیولوجي،  بالتنوّع  مباشرة 
النباتیة  والمنتوجات  والنقل.  والمأوى  والــدواء،  والوقود،  الغذاء  فیها 
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في السنغال، والدة ترعى ابنتها التي تعاني من 
صداع اسمه كسوك دوم ومن ارتفاع في حرارة 

الجسد، اسمه سير كي سوم. والمشروب والتدليك 
 نيم يرتكزان على نباتات مختلفة، بما فيها أوراق

(أزارديراختا إنديكا) التي تغطّي رأسها.
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للتنوّع  المعمّقة  بیولوجي كبیر جدًا. والمعرفة  تنوع  أیضًا ذات  منها هي 
اعتبار  تم   ،٢٠٠٢ ومنذ  ما.  لغة  تموت  عندما  تضیع  البیولوجي، سوف 
مؤشرًا  الألسني،  التنوّع  في  والتوجهات  أصلیة،  بلغات  الناطقین  عدد 
بالتنوّع  الخاصة  المعاهدة  ضمن   ،٢٠١٠ لعام  البیولوجي  التنوّع  لهدف 

البیولوجي.

ما الذي یستطیع المجتمع الدولي فعله لوقف 
تناقص التنوّع البیولوجي؟

تطوير مواثيق دولية
دي  ریــو  فــي  الأرض  قمة  مؤتمر  انــعــقــاد  خــلال 
قادة  وافـــق  (الـــبـــرازیـــل)،  عـــام ١٩٩٢،  جــانــیــرو 
العالم على استراتیجیة شاملة، ومواثیق قانونیة 
لتحقیق تنمیة مستدامة. وأحد تلك المواثیق كان 
 ،(CBD)  البیولوجي التنوّع  بشأن  المعاهدة 
التنوّع  حمایة  رئیسیة:  أهــداف  ثلاثة  لها  التي 
لمكوّناته،  المستدام  والاســتــخــدام  البیولوجي، 
عن  الناجمة  للفوائد  والنزیه  الــعــادل  والتقاسم 

استخدام موارد جینیة.

وفي   .(CBD) معاهدة  على  دولــة صادقت   ١٩٠ من  أكثر  ثمة  والیوم، 
السلالة  بشأن   قرطاجة بروتوكول  تبنّت   (CBD) كانت   ،٢٠٠٠ عــام 
البیولوجیة، لحمایة التنوّع البیولوجي، من الأخطار التي تشكّلها مخلوقات 
خطة  على  حكومات  ستوافق   ،٢٠١٠ الأول  تشرین  وفــي  معدلّة.  حیّة 
الذي   الأطــــراف مؤتمر  فــي   ،(CBD) لمعاهدة  جــدیــدة  استراتیجیة 

سینعقد في ناغویا (الیابان).

إنطلاقًا من التحفیز الذي شعرت به من النجاح الذي حققه المجمع 
الحكومي بشأن التغیّر المناخي لناحیة رفع مستوى الإدراك حول التغیّر 
المناخي، تدرس حكومات الیوم فكرة وضع خطة حكومیة لخدمات التنوّع 
البیولوجي  التنوّع  خسارة  لتقییم   ،(IPBES) البیئي  والنظام  البیولوجي 
وكذلك  البشریة،  والسلامة  البیئي  النظام  خدمات  على  ذلك  وانعكاس 

لدعم صنع القرار ذي الصلة.

تمويل التنوّع البيولوجي
الأحداث  إلى  للوصول  الحالي،  التمویل  في  النقص  بشأن  التقدیرات 
لعام  البیولوجي  التنوّع  هدف  وإلــى   ،(CBD) لمعاهدة  الثلاثة  الكونیة 

٢٠١٠، تتراوح بین ١٠ و٥٠ ملیار دولار أمیركي في السنة.

توسيع نطاق المناطق المحمية
المناطق المحمیة هي جنّات آمنة للتنوّع البیولوجي. وهي أجزاء من غابات، 
وجبال، ومستنقعات، ومراع وصحارى وبحیرات وأنهار، وشعاب مرجانیة 
 .التنوّع البیولوجي على الأرض ومحیطات، تدار بطریقة تحافظ على
ومعظم المناطق المحمیة مهیّأة ولیست ملائمة بعد، لاستخدامات متعدّدة 
الغابات  على  المستدام  والحفاظ  البیولوجي،  التنوّع  حمایة  فیها  بما 
والصید البري وصید الأسماك، والبحث العلمي والتعلیم المناخي. والیوم، 
هناك حوالى ١٫١ ملیار شخص یعتمدون على مناطق محمیة من الغابات 
للحصول على أسباب عیشهم. وعددها یزید عن ١٠٨ آلاف منطقة في 
العالم، ١٢٪ منها على الیابسة و١٪ في البحر. وتأمل (IUCN) توسیع هذه 

التغطیة لتصل إلى ١٥٪ بالنسبة إلى الاثنین.

الترويج للاستخدام المستدام للتنوّع البيولوجي
یرتكز على  الكوني  اقتصادنا  الفاو أن ٤٠٪ على الأقل من  تقدّر منظمة 
بیولوجیة  لموارد  المستدام  والاستخدام  البیولوجیة.  الموارد  استخدام 
للتنوّع  المتواصلة  الحمایة  لتوكید  الفضلى  الطریقة  هي  للتجدّد،  قابلة 
البیولوجي. یضاف إلى ذلك، أنّ الحفاظ على الرأسمال البیولوجي، یمكن 
فجورجیا،  مدخولاً.  یولّد  أن 
ــلاً، لــدیــهــا أكــثــر مــن ٣٥٠  مــث
حبوب  مــــن  مـــحـــلـــیًـــا  نــــوعًــــا 
 ١٠٠ مــن  وأكــثــر  المحاصیل، 
المثمرة،  الأشـــجـــار  مــن  نـــوع 
و٥٠٠  البري،  والتوت  الجوز، 
نوع محليّ مختلف من الكرمة. 
الماضي،  ــــقــــرن  ال وخــــــلال 
الزراعي  الإنــــتــــاج  اســـتُـــبـــدل 
ممارسات  بـــإدخـــال  الــمــتــنــوع 
زراعیة حدیثة. ونتیجة لذلك، 
العدید  زراعــة  التخليّ عن  تمّ 
المحلیة  النباتات  أصناف  من 
فلاحین  زوال  مـــع  ــمــة،  ــقــیّ ال
محلیین مهمّین. ومع دعم من (GEF)، تشكلت تعاونیات زراعیة محلیّة، 
لتوزیع بذور الأنواع المحلیّة التي هي أشد مقاومة للأمراض وذات نوعیة 
غذائیة أفضل، الأمر الذي یزید من الإقبال علیها في الأسواق، ومن قبل 
المحاصیل  أیضًا هذه  المتنوّعة سوف یجعل  الحبوب  وإنتاج  المستهلك. 

تتأقلم بصورة أفضل مع التغیّر المناخي.

تأمين تقاسم نزيه وعادل للفوائد
أو  وفطریات  وحیوانات،  نباتات  من  المأخوذة  للأرض،  الجینیة  الموارد 
كائنات مجهریة، یمكن استخدامها للحصول على منافع هائلة، مثل الأدویة 
الضریبة،  مدفوعات  النقدیة  الفوائد  وتشمل  التجمیل.  ومواد  الجدیدة، 
ورسوم الوصول، أو الملكیة المشتركة لحقوق الملكیة الفكریة. والفوائد 

غیر النقدیة تشمل التدریب والتعلیم ونتائج الأبحاث ونقل التكنولوجیا.

الهدف الثالث ل ـ(CBD) هي خطوط بون الإرشادیة والنظام الدولي 
المقترح بالنسبة إلى الوصول وتقاسم الفوائد، الذي یتوقّع تبنّیه في وقت 
لاحق هذا العام ١٥، كلها تشجّع المستخدمین والموردّین للموارد الجینیة 
عادلة  بطریقة  واستخدامها  منها،  والفوائد  إلیها،  الوصول  تقاسم  على 
من  رسمیة  موافقة  على  مسبقًا  للحصول  السعي  یشمل  وهــذا  ونزیهة. 

المورّد، ومناقشة الشروط معه.

١٦ آن كاندو نشرتها

إقرأ أجزاء معرض السیاحة أو سجّلها لاستخدامك الشخصي:
www.unesco.org/en/biodiversity
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شعاب  تستخدم  العادية،  البحرية  والسلاحف  الخضراء  البحر  سلاحف 
توباتاها في الحديقة الطبيعية، الإرث العالمي، في الفيليبين، كأمكنة 

للإستراحة

١٤. راجع صعود الحیوانات، عالم العلوم، تشرین الأول (أكتوبر) ٢٠٠٧ وكانون الثاني 
(ینایر) ٢٠٠٨.

 ،(The Bushbuckridge healers’ path to justice) راجع  الخلفیة،  إلى  ١٥. للتعرف 
طریق إلى العدالة، عالم العلوم، كانون الثاني (ینایر) ٢٠١٠.

١٦. منسّقة الیونسكو لمعرض السفر حول التنوّع البیولوجي:
exibition.iyb2010@unesco.org
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الیونسكو لعلم التنوّع البیولوجي. لتكوین فكرة، راجع عالم العلوم، أكتوبر ٢٠٠٨، أو إتصل: 
www.unesco.org/links  ؛d.nakashima@unesco.org

 Sistemas Nacionales de Ciencia, Tecnología e 
Innovacíon en América Latina y el Caribe

بقلم غیلیرمو لومارشان، نشره المكتب الإقلیمي للعلم في أمیركا اللاتینیة والكاریبي 
(مونتیفیدیو)، بمناسبة الذكرى السنویة الستین لإنشاء المكتب. متوافر بالإسبانیة فقط: ٣٢٤ ص.

هو یبُرز التطورات الرئیسیة في أنظمة (STI) في أمیركا اللاتینیة منذ ١٩٤٥. لمحة عامة 
عن الستین سنة الماضیة تلیها معلومات عن البلد وتحلیل للمدى الذي طبّق فیه كل بلد 
توصیات المؤتمر الدولي للعلوم، نظّمته الیونسكو، والمجلس العالمي للعلوم عام ١٩٩٩. 

.glemarchand@unesco.org.uy :لمزید من التفاصیل ،www.unesco.org.uy/ :للتسجیل

Structural map of North Atlantic Ocean
بقلم بیتر مایلز وجاك سیغوفان. قیاس واحد على ٢٠ ملیون. حجم ١١٩×٨٤ سم. ١٠ 

یورو. إنتاج اللجنة لخریطة جیولوجیة للعالم (CGMW)، بدعم من الیونسكو.
جزء من برنامج (CGMW) لوضع خرائط محیطات العالم. وهذه الخریطة الهیكلیة 

تحوي المواصفات الرئیسیة للجزء الشمالي من المحیط الأطلسي: عمر الأدیم المحیطي، 
ومحاور انتشار قاع المحیط، ومناطق التكسّر، وتوزیع الزلازل ومواقع الحفر السحیقة، 

وسماكة الترسّبات... الخ... وهناك حاشیة فیزیوغرافیة تحوي فن سبر الأعماق، وتصویرًا 
متعدّد اللقطات، والارتفاع الأرضي (القاري) مع البراكین الحالیة أو السابقة، وأخادید 

تداعیات المذنبات. وهذا موضّح إلى جانب شكل تصویري جیودینامیكي مناسب، یوصّف 
تموضع الصفائح التكتونیة الواحدة فوق الأخرى.

.ccgm@club-internet.fr أو www.ccgm.org :للطلب

 Five Years after the Tsunami in 
the Indian Ocean

From Strategy to Implementation
منشور من إنتاج الیونسكو – IOC. متوافر بالإنكلیزیة والفرنسیة 

والإسبانیة. ٢٨ص.
یصف التقدم المحرز خلال السنوات الخمس الأخیرة على صعید 

وضع نظام كوني للإنذار المبكر من التسونامي، موضع التنفیذ، 
ویشمل الجوانب العملانیة (التشغیلیة) والمالیة:

 http://unesdoc.unesco.org/images/0018/001858/185825e.pdf

International Year of Biodiversity 2010
Biodiversity is life. Biodiversity is our life.

منشور من إنتاج قطاع العلوم الطبیعیة. متوافر بالإنكلیزیة والفرنسیة والإسبانیة. ٤ ص.
یوضّح التحدیث الكوني للتنوّع البیولوجي، ومساهمة الیونسكو في السنة العالمیة.

www.unesco.org/mab/doc/iyb/UNESCOandIYB.pdf :للتحمیل

 Animales Invasores en las Reservas de Biosfera 
en América Latina y el Caribe

خریطة أنواع حیوانیة اجتیاحیة في محمیات طبیعیة. إنتاج مكتب الیونسكو الإقلیمي للعلم 
.(MAB – یونسكو) في أمیركا اللاتینیة والكاریبي (مونتینیغرو)، من ضمن برنامج

 متوافر بالإسبانیة فقط. 
www.unesco.org.uy/mab/documentospdf/MapaEEI-web-2009.pdf :للتحمیل

Structural map of Eastern Eurasia
تصمیم مانویل بوبیلییه تطوّر تكتلات الدردور القشري والأحزمة الجبلیة عبر الزمن. 

قیاس (١) على ١٢٥٠٠ ٠٠٠. حجم ١١٨×٨٤ سنتم. ١٥ یورو. إنتاج لجنة خریطة العالم 
الجیولوجیة (CGMW)، بدعم من الیونسكو.

ثمرة نتائج من تولیف الأحداث التكتونیة في أنحاء آسیا وجزء من شرق أوروبا. وهي 
تختلف عن الخرائط الجیولوجیة والتكتونیة والأرضیة، من خلال إبرازها لتواصلیّة 

الأحزمة الجبلیة من أوروبا حتى أندونیسبا. وتعرض توضیحًا كونیًا للأحزمة التكتونیة التي 
ساهمت في النمو القاري لمنطقة أوراسیا الشرقیة.

ccgm@club-internet.fr أو www.ccgm.org :للطلب

www.unesco.org/en/biodiversity :السنة العالمیة للتنوع البیولوجي
www.unesco.org/science :عالم العلوم موقع   www.unesco.org/publishing :منشورات للبیع

أجندة

صدر حدیثًا

٩–١٥ نیسان (أبریل)
حدائق جغرافية

مؤتمر الیونسكو الدولي الرابع. أكثر من ٣٠٠ مشارك: 
باحثون من قطاعات السیاحة الجغرافیة، والحمایة، والبیئة 

والتنمیة المستدامة، وصانعي السیاسة، والاقتصادیین 
وإداریي الدوائر المحلیة، والمنظّمات غیر الحكومیة 
والأعمال والشخصیات، الذین یهتمون بتنمیة الإرث 
 الجغرافي. حدیقة لانغكاوي الجغرافیة (مالیزیا):

www.geoparks2010.com

١٣–١٤ نیسان (أبریل)
إستدامة قطر

m.sutcliffe@unesco.org :(قطر) مؤتمر الدوحة

١٤–١٧ نیسان (أبریل)
محميات التنوّع الطبيعي، خدمات النظام البيئي 

ومؤشّرات الاستدامة
c.karez@unesco.org :(البرازیل) أورو بریتو .منتدى دولي

http://rbse-unesco.blogspot.com

١٩–٢٣ نیسان (أبریل)
معطوبية أنظمة الطاقة إزاء التغيّر المناخي 

والأحداث القصوى
 ورشة عمل مشتركة (ICTP–IAEA). تریستا (إیطالیا): 

http://agenda.ictp.it/smr.php?2138

٢٠–٢١ نیسان (أبریل)
مياه – علوم، تنمية السياسة والقدرة

 (G–WADI) ورشة عمل للشبكة الكونیة للأراضي القاحلة
لجعل معلومات علمیة ومعرفیة عن مناطق قاحلة وشبه قاحلة 

في أفریقیا من الأسهل الوصول إلیها، وللتعرّف كیف یمكن 
للحلول العلمیة أن تؤخذ أو تروّج بصورة أفضل.

الیونسكو IHP مع البرنامج العشري الدولي للمیاه حول 
a.mishra@unesco.org :(السنغال) داكار .تنمیة القدرة

٣–٧ أیار (مایو)
محيطات، شواطئ وجزر

تأمین البقاء وحفظ الحیاة وتحسین الحوكمة. مؤتمر الیونسكو 
 www.globaloceans.org :الدولي الخامس، باریس

٦–٨ أیار (مایو)
(IHP) مكتب مجلس

a.tejada-guibert@unesco.org :هولندا

١٠–١٤ أیار (مایو)
مشروع التنوّع الجيني البشري

ثالث اجتماع لتحدید كیفیة إعداد الأنظمة لجمع دفق التباینات 
في الجینات والتي تسبّب أمراضًا (تحوّلات) اكتشُفت الآن، وذلك 
بشكل روتیني ومنتظم. ومن بین المشاركین خبراء في المعلومات 

البیولوجیة وعلماء جینات عیادیین، إلخ. وتشمل المواضیع 
معلومات عیادّیة وجینیة، وأخلاقیات قاعدة المعلومات والتمویل. 

 الیونسكو باریس: j.hasler@unesco.org؛
www.humanvariomeproject.org/meetings/paris/

٢٥–٢٨ أیار (مایو)
هندسة الزلازل والاهتزازات الأرضية في جنوب آسيا

ورشة عمل دولیة. الاستخدام الأمثل للمعلومات الوطنیة 
لمراقبة زلزال إقلیمي، یشكّل تحدّیًا كبیرًا یتطلبّ تبادل 

المعلومات، والبرامج والخبرة بین دول مهتمة. طهران (إیران): 
b.rouhban@unesco.org

٣٠–٣١ ایار (مایو)
أيام المياه

.b.boer@unesco.org :(قطر) الدوحة

٣١ أیار (مایو) – ٤ حزیران (یونیو)
(MAB) مجلس التنسيق الدولي

سوف یعیّن محمیات جدیدة للتنوّع الطبیعي ویختار علماء 
.n.ishwaran@unesco.org الشباب. الیونسكو باریس (MAB)

٨–١٠ حزیران (یونیو)
التنوّع البيولوجي والثقافي

مؤتمر دولي لتبادل المعرفة والخبرات التي تربط التنوّع 
البیولوجي والثقافي، ولإعداد برنامج مشترك للعمل بین 

a.persic@ :(كندا) مونتریال .(CBD) الیونسكو وأمانة سر
unesco.org

٢١–٢٥ حزیران (یونیو)
هندسة الاهتزاز الأرضي والزلازل في منطقة البحر 

الأبيض المتوسط الموسّعة
b.rouhban@unesco.org :(تركیا) ورشة عمل دولیة. أنقرة

٢١–٢٧ حزیران (یونیو)
تنامي الطحالب القاعية المضرّة

GEOHAB لقاء علمي مفتوح وورشة عمل للتدریب. حدث 
مشترك بین (IOC – UNESCO/SCOR) لتطویر خطة دولیة 

 للبحث. جامعة هاواي (الولایات المتحدة الأمیركیة):
www.geohab.info

٢٠–٢٣ حزیران (یونیو)
هندسة البحار والشواطئ

b.boer@unesco.org :(قطر) قمة شرق أوسطیة، الدوحة
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السنة الدولیة للتنوع البیولوجي للعام 2010
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