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Una alianza

n la sintesis de las Perspectivas de la Diversidad Biolégica 3 en la pagina 2, uno de los pocos

puntos alentadores de un cuadro por otra parte desolador, es la ingeniosidad de los métodos tradi-
cionales y locales de proteccion de la biodiversidad. Uno de los ejemplos citados es el de la combinacion
de la piscicultura y el cultivo del arroz en China desde al menos 2000 afios, sistema suficientemente pro-
ductivo para reducir las necesidades en pesticidas y en fertilizantes quimicos. Pero ¢por cuanto tiempo
todavia? La globalizacion ejerce una homogenizacion que debilita algunas de las estrategias culturales
mas eficientes del mundo en cuanto a proteccion de la biodiversidad.

Decididos a luchar contra esta tendencia inquietante, la UNESCO vy el Secretariado del Convenio
sobre la Diversidad Biologica (CDB) —autor de estas Perspectivas— han unido sus esfuerzos para estu-
diar y afrontar las amenazas que pesan sobre la diversidad cultural y biologica. Su programa comun fue
concebido por la Conferencia sobre la Diversidad Biologica y Cultural para el Desarrollo, celebrada en
Montreal (Canada) del 8 al 10 de junio; la misma agrupaba cientificos, representantes de comunidades
autoctonas y locales, politicos, ONG, organismos intergubernamentales, agencias de desarrollo y eco-
logistas. Si este programa comun es aprobado por la Conferencia de las Partes en la CDB de Nagoya
(Japon) en octubre, la UNESCO vy el Secretariado de 1a CDB comenzaran por establecer un conjunto de
principios directores para las labores futuras de investigacion, gestion, practica y politica de trabajo de
esta interfaz entre la biodiversidad bioldgica y la diversidad cultural.

El programa tratara también de entender mejor como las culturas han dado forma y contintian dando
forma a la biodiversidad de manera sostenible. Reunira estudios empiricos de casos que ilustran la
relacion entre diversidad bioldgica y cultural, en las Reservas de Biosfera, los sitios del patrimonio
mundial y cualquier otro sitio. Al mismo tiempo, el programa fortalecera la colaboracion y la coordi-
nacion entre los diversos acuerdos internacionales pertinentes, como la CDB (1992) y las convenciones
de la UNESCO de competencias culturales, en particular la Convencion del Patrimonio Mundial (1972)
y las de Salvaguarda del Patrimonio Cultural Intangible (2003) y de la Proteccion y Promocion de la
Diversidad de las Expresiones Culturales (2005).

Una de mis primeras decisiones al asumir mis funciones fue lanzar Un Mundo de Ciencia, a fin de
mantener todo lo que concierne a la UNESCO bajo la mirada del publico y en el centro de los debates.
Considero que este boletin cumplio esta promesa. Me gustaria dar las gracias sobre todo a su redactora
principal Susan Schneegans, por haber materializado esta idea y por mantener esta publicacion a lo largo
de ocho afios en su mas alto nivel de exigencia. También quisiera agradecer a nuestra colega Yvonne
Mehl, a quien debemos la atractiva edicion.

Este boletin ocupa hoy un lugar insustituible. Sus lectores sigue creciendo y reaccionan muy positi-
vamente. En el momento de entregar la direccion a quien va a sucederme, Gretchen Kalonji, no puedo
hacer nada mejor que alentarla a mantener abierto este canal de comunicacion con aquellos que com-
parten los ideales de la UNESCO y un fuerte deseo de comprender —e influenciar— el mundo cambiante
en el que vivimos.

W. Erdelen
Subdirector General para las Ciencias Exactas y Naturales



ENFOQUES ...

¢ Sombrias perspectivas para
la biodiversidad?

La lectura del informe Perspectivas Mundiales de la Diversidad Biologica 3, esta le-
jos de ser reconfortante. «No hay un solo gobierno que plantee... que el Objetivo
2010 para la Biodiversidad haya sido totalmente alcanzado a nivel nacional», segun el
informe hecho publico el 10 de mayo por el Convenio sobre la Diversidad Biologica
(CDB). A pesar de la intensificacion de los esfuerzos para su conservacion, la biodiver-
sidad prosigue su declinacidon bajo los impactos de crecientes presiones, aun si esta
tendencia negativa ha sido frenada, incluso revertida para algunos ecosistemas.

Algunos signos indican que muchos paises han tomado conciencia de la magnitud
del problema. Aunque el objetivo que tiene por meta reducir de forma significativa la
pérdida de biodiversidad antes de 2010 no se ha alcanzado, lo cierto es que 167 paises
han establecido estrategias nacionales y planes de accion para su diversidad biolégica,
la cantidad y la extension de sus areas protegidas se ha incrementado y actualmente
estan realizando mas evaluaciones de impacto ambiental que antes.

¢Cual es por consiguiente el estado actual de la biodiversidad? Responder esta pre-
gunta es mas apremiante en la medida que «Nagoya» se aproxima. Del 19 al 30 de
octubre, los gobiernos se reuniran en esta ciudad japonesa para fijar nuevos objetivos
de reduccion de las pérdidas de biodiversidad, durante la proxima conferencia de las
Partes de la CDB. Conocer cudl es el estado actual de la biodiversidad es indispensable
para poder establecer objetivos realistas para el futuro.
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El Indice de la Lista Roja, presentada
aqui de forma esquemadtica, muestra
que todos los grupos de especies
evaluadas estdn en declinacion.

Todas las especies evaluadas estan en riesgo de extincion

Los esfuerzos de conservacion han reducido el riesgo de extin-
cioén para algunas especies, pero la cantidad de casos exitosos es
ampliamente sobrepasada por el de especies que corren peligro
de extincion. El indice de la Lista Roja establecido por la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN)

Cantidad de especies

revela que todos los grupos evaluados con riesgo de extincion
estan expuestos a una amenaza mayor (ver grdfico).

Son los anfibios y los corales de las aguas calidas cons-
tructores de arrecifes, los que presentan el mas rapido estado
de deterioro. Referente a los corales, probablemente ello es
debido en gran medida al blanqueamiento generalizado en
1998 de los sistemas tropicales de arrecifes. La declinacion
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El Indice Planeta Vivo descendid en
mas de un 30% con respecto a 1970.
La pérdida de especies de agua dulce y
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especies tropicales ha sido vertiginosa.

en un 42% de las especies de anfi-
bios es debido a la conjuncion de
las transformaciones de su habitat,
de cambios en el clima y de la
chytridiomicosis, una enfermedad
fungica. La cifra es también elevada
para las aves: 20%. En algunos gru- |
pos estudiados de vertebrados, de
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invertebrados y de vegetales, entre
12 v 55% de las especies ya estan
amenazadas de extincion. Segun evaluaciones preliminares,
el 23% de las especies vegetales estarian amenazadas.

Las poblaciones salvajes de especies de vertebrados se redu-
jeron, un 31% entre 1970 y 2006 a escala mundial, con una
declinacion de las mismas mas severa en los tropicos (59%) y en
los ecosistemas de agua dulce (41%) [ver grdfico]. En cambio,
las poblaciones de especies de zonas templadas, como prome-
dio aumentaron desde 1970, de manera que la declinacion de
las poblaciones a nivel mundial a partir de esta fecha se debio,
fundamentalmente, a la caida vertiginosa en los trépicos. Ello no
significa necesariamente que la biodiversidad tropical esté en un
estado més critico que la de las regiones templadas: si el Indice
Planeta Vivo que sirve para medir esta tendencia, se hubiera
aplicado para los ultimos siglos y no solamente a las ultimas
décadas, tal vez se constataria que las poblaciones de especies
de las regiones templadas conocieron pérdidas tan importantes
como esa o incluso mayores. Sin contar que el incremento de
las poblaciones de animales salvajes, en las regiones templadas,
puede estar vinculado a la reforestacion de antiguas tierras culti-
vadas y de pastoreo, lo que no refleja necesariamente una mayor
riqueza de diversidad de especies.

Las especies de aves y de mamiferos utilizadas como ali-
mento y medicina estan, en general, mas expuestas al riesgo de
desaparicion que las otras especies debido
a la combinacion de su sobreexplotacion,
la pérdida de su hébitat y otros factores.
De ahi la amenaza que la pérdida de bio-
diversidad constituye para la salud y el bien-
estar de millones de personas que dependen
directamente de las especies salvajes. La
OMS estima, por ejemplo, que 60% de los
nifios que sufren de fiebre en Ghana, Mali,
Nigeria y en Zambia son tratados en la casa
con plantas medicinales, mientras que en
una region de Nepal 450 especies vegetales
son utilizadas comunmente a nivel local,
con fines terapéuticos (ver grdfico).
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21% de las 7 000 razas de animales de cria del planeta estan cla-
sificadas como amenazadas de extincion, pero la cifra real es sin
dudas mucho mayor, ya que no se conoce el riesgo de extincion
de 36% de ellas. Durante los seis primeros afios del siglo XXI,
se ha reportado la extincién de mas de 60 razas.

Fueron los sistemas ganaderos normalizados y de alto rendi-
miento los que han provocado una erosion de la diversidad gené-
tica del ganado. Las politicas gubernamentales y los programas
de desarrollo pueden agravar esta situacion si son mal planifi-
cadas. Toda una variedad de subvenciones directas e indirectas
favorecen la produccion a gran escala, en detrimento de una
cria de ganado a pequefa escala y a una promocion de «razas
superiores», lo que contribuye a erosionar aiin mas la diversidad
genética de las mismas.

Indiscutiblemente, la disminucion de la diversidad de razas
ha sido mayor en los paises industrializados a la medida que
variedades muy difundidas y de alto rendimiento como la vaca
Holstein-Friesian devinieron dominantes. Sin embargo, en
numerosos paises en desarrollo, los cambios en la demanda del
mercado, la urbanizacion, asi como otros factores, han desem-
bocado en un rapido crecimiento de los sistemas de produccion
animal mas intensivos. Esto ha favorecido un incremento en la
utilizacion de razas no locales, importadas, fundamentalmente
de paises industrializados, muchas veces en detrimento de los
recursos genéticos locales. Hay que
prever que la homogenizacion gene-
ral de los paisajes y de las varieda-
des agricolas haga a las poblaciones
rurales vulnerables frente a cambios
futuros, si dejamos que se pierdan
razas de animales de cria y varieda-
des de plantas agricolas conservadas
durante miles de afios. En China,
la cifra de variedades locales de
arroz que se cultivan descendid, de
46 000 variedades en los afios 50 a
aproximadamente 1 000 variedades
en 2006. De 60 a 70% de las zonas
donde anteriormente crecian varieda-
des silvestres de arroz, o han desapa-
recido, o la zona donde crecian se ha

Fuente: Adaptado de Vié, Hilton-Taylor y Stuart (eds.). Analisis de la

Lista Roja de las Especies Amenazadas de la UICN en 2008,
expuesta en las Perspectivas Mundiales de la Diversidad Biologica 3
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logrado grandes progresos. Se estima que mas del 70% de la
diversidad genética de 200 a 300 plantas cultivadas se conserva
ya en bancos de genes, cumpliendo asi la meta establecida en
el marco de la Estrategia Mundial para la Conservacion de las
Plantas. La FAO reconoci6é también el importante papel que
desempeian los que seleccionan plantas y animales, asi como el
de los conservadores de colecciones ex situ, en cuanto a conser-
vacion y uso sostenible de los recursos genéticos.

En muchas regiones del mundo, las técnicas tradicionales
de gestion de las tierras agricolas se pierden, en gran medida,
por causa de la intensificacion de la produccion, asi como la
migracion de la poblacion rural hacia las ciudades. A veces
sucede que esto favorece a la biodiversidad, por el restable-
cimiento de ecosistemas naturales en tierras de cultivo aban-
donadas. Pero los cambios pueden provocar también pérdidas
importantes de una biodiversidad especifica tanto entre las
especies domesticadas y las silvestres.

Un ejemplo de paisajes agricolas mantenidos por los agricul-
tores es la piscicultura en arrozales, practicada en China por lo
menos desde hace 2 000 afios. En este sistema se introducen
peces en los arrozales inundados con el fin de producir fertili-
zantes, ablandar los suelos y eliminar las larvas y las malas hier-
bas, y a cambio, los arrozales brindan sombra y alimentos a los
peces. Ademas de que los peces son muy nutritivos, se reducen

los costos de produccion y las necesidades en fertilizantes qui-
micos, herbicidas y pesticidas.

Principal amenaza: pérdida y degradacion del habitat

En el periodo transcurrido entre 1980 y 2003, el Analisis
Mundial de Degradacion y Mejoramiento de los Suelos hecho
por la FAO estimo, por la medicion del descenso de la produc-
tividad primaria, que 24% de la superficie terrestre del mundo
se estaba degradando. Las tierras degradadas comprenden
aproximadamente 30% de todos los bosques, 20% de las tie-
rras cultivadas y 10% de pastizales. En el plano geografico,
estas tierras se encuentran principalmente en Africa austral,
en el sureste de Asia y China meridional, en el centro norte de
Australia, en las pampas suramericanas y en algunas partes de
los bosques boreales de Siberia y de América del Norte. Por el
contrario, alrededor de 16% de las tierras mejoraron su produc-
tividad, 1a mayoria (43%) se encuentran en zonas de pastizales.
Para el periodo de 1980 a 2003, la reduccion en la absorcion de
dioxido de carbono (CO,) atmosférico como consecuencia de la
degradacion de los suelos fue estimada en cerca de mil millones
de toneladas, o sea jpracticamente el equivalente de la totalidad
de las emisiones anuales de CO, de la Unién Europea! Las
emisiones que provienen de la degradacion de los suelos fueron
probablemente mucho mayores. Las cinco principales fuentes
de presiones que actiian directamente sobre la biodiversidad
son: la pérdida y modificacion del habitat, la sobreexplotacion,
el cambio climatico, la contaminacion y las especies exoticas
invasoras. Estas cinco presiones actuan constantemente y en
ocasiones se intensifican. La abrumadora mayoria de los gobier-
nos que comunicaron sus informes a la CDB indicaron que estas
presiones afectaron la biodiversidad de sus paises.

La pérdida y degradacion del hébitat constituyen la principal
presion sobre la biodiversidad a escala mundial. En los ecosiste-
mas terrestres, la pérdida del habitat se debe fundamentalmente
a la conversion de los espacios naturales en tierras agricolas, las
cuales representan en la actualidad aproximadamente 30% de las
zonas terrestres mundiales. En algunas regiones, esta conversion
es en parte el resultado de la demanda de biocombustibles.

La marcada declinacion de las poblaciones de especies tro-
picales sefialada por el indice Planeta Vivo estd acompaiiada
de una pérdida generalizada del habitat en estas regiones.
A modo de ejemplo, un estudio reciente sobre la conversion de
los bosques en plantaciones de palmas de aceite mostrd que esta
conversion habia provocado la desaparicion de 73 a 83% de las
especies de aves y mariposas de este ecosistema. Las aves estan
expuestas a un riesgo particularmente elevado de extincion en el
sudeste de Asia, region en la que el desarrollo de plantaciones
de palmas de aceite fue mayor, debido en parte a un aumento de
la demanda de biocombustibles.

Bosques: expansion en zonas templadas,
reduccion en los trépicos

Las mejores informaciones que se dispone sobre el habitat
terrestre se refieren a los bosques, los cuales cubren actual-
mente cerca del 31% de la superficie terrestre. Se estima que
los bosques contienen mas de la mitad de las especies animales
y vegetales terrestres, estas se encuentran en su gran mayoria
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en las zonas tropicales y representan mas de dos tercios de la
produccion primaria neta de las zonas terrestres por la conver-
sion de la energia solar en materia vegetal.

Aunque la deforestacion se ha reducido recientemente en
algunos paises, los bosques tropicales siguen desapareciendo a
un ritmo rapido. Su pérdida neta disminuyé mucho en el trans-
curso de los diez ultimos afios, principalmente a causa de la
expansion de los bosques en las regiones templadas.

La deforestacion, causada principalmente por la conversion
de los bosques en tierras agricolas, muestra algunos signos de
desaceleracion en varios pfiaises tropicales, pero continta glo-
balmente a una velocidad alarmante. Entre el 2000 y el 2010, un
poco menos de 130 000 km? de bosques han desaparecido cada
aflo por causas naturales o han sido convertidos para otros usos;
comparado con los 160 000 km? anuales de bosques afectados
en los afios 90. La pérdida neta de bosques ha disminuido sensi-
blemente al pasar de aproximadamente 83 000 km? por afio en
los afios 90 a poco mas de 50 000 km? por afio entre el 2000 y
el 2010. Esto se debe fundamentalmente a la plantacion a gran
escala de bosques llevadas a cabo en las regiones templadas
asi como al incremento natural de los mismos. Sin embargo,
como los bosques recientemente plantados tienen a menudo una
reducida biodiversidad y estan constituidos por una sola especie,
la disminucion global de la pérdida de los bosques no implica
necesariamente la disminucion de la pérdida de biodiversidad
forestal a escala mundial. Entre el 2000 y el 2010, la superficie
mundial de los bosques primarios (es decir mayoritariamente
intactos) disminuy6 en més de 400 000 km?, lo que corresponde
a una superficie mayor que Zimbabwe.

América del Sur y Africa continiian sufriendo las mayores
pérdidas netas de bosques entre el 2000 y el 2010. Oceania
también constatd una disminucion neta de sus bosques, mientras
que el area forestal de América Central y del Norte (tomadas
como una sola region) se mantuvo, en 2010, en un nivel idéntico
al del 2000. En Europa, la capa forestal siguié expandiéndose
pero a un ritmo mas lento que en los afios 90. Asia, que tuvo
una pérdida neta de bosques en los afios 90, sefial6 una ganancia
neta de estos en el periodo 2000-2010, principalmente gracias
a la puesta en marcha, en China, de importantes proyectos de
reforestacion, a pesar de la persistencia de altos niveles de defo-
restacion neta en numerosos paises del sur y sureste asiatico.

2010 Afio Intemacional de la Diversidad Biolégica

Los bosques y los rios fueron fuertemente fragmentados

En todo el planeta los ecosistemas han sido severamente frag-
mentados, lo que amenaza por si mismo la viabilidad de las
especies y su capacidad de adaptacion al cambio climatico.
Es dificil obtener datos a escala mundial, pero algunos eco-
sistemas bien estudiados ilustran con claridad la idea. A modo
de ejemplo, lo que hoy subsiste del bosque atlantico surameri-
cano, que estima contenia hasta mas de un 8% de todas las espe-
cies terrestres, esta fragmentado en pedazos que miden menos
de 1 km2. Mas del 50% de estos fragmentos se encuentran a
menos de 100 m de sus linderos.

Cuando los ecosistemas son fragmentados, pueden resultar
demasiado pequefios para que algunos animales se reproduzcan,
u obligar a especies vegetales y animales a reproducirse con
especies emparentadas genéticamente. Esta endogamia puede
aumentar la vulnerabilidad a las enfermedades reduciendo la
diversidad genética de las poblaciones. Segun un estudio de la
region central de la Amazonia brasilefia, los fragmentos fores-
tales de menos de 1 km? han perdido en menos de 15 afios la
mitad de sus especies de aves.

Dos tercios de los 292 grandes sistemas fluviales han sido
moderadamente o fuertemente fragmentados por las presas y
reservorios de agua. Los rios mas fragmentados se encuentran
en regiones industriales, tal y como en la mayor parte de los
Estados Unidos y Europa y en los paises con gran poblacion
como China y la India. Los rios de las regiones aridas también
han sido severamente fragmentados, ya que sus escasas reservas
hidricas han sido a menudo administradas por medio de presas
y reservorios. Los rios que mas libremente corren se encuentran
en las regiones poco pobladas de Alaska, Canada y Rusia, asi
como en pequefias cuencas costeras en Africa y Asia.

Mas del 40% del caudal de los rios a escala mundial se
encuentra actualmente interceptado por grandes presas y un
tercio de los sedimentos destinados a las zonas costeras, ya no
llegan a ellas. Estas perturbaciones a gran escala han tenido

La Amazonia brasilena no sale adelante

Los mas recientes datos satelitales indican que el nivel de deforestacion

anual de la parte brasileia de la Amazonia ha disminuido

% de pérdida sensiblemente, de un méaximo pico de mas de 27 000 km? en

20 2003-2004, bajé mas de 7 000 km? por afio en 2008-2009, para
una disminucion de mas del 74% (ver figura).

Sin embargo, estas mismas imagenes satelitales muestran

gue una zona cada vez mas extensa de la selva amazdnica

se degrada. El nivel de deforestaciéon de 2008-2009 —el mas
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20 000 satélite- pudo haber sido influenciado por la crisis asi como
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Pérdida forestal anual las organizaciones de la sociedad civil.
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No obstante, el nivel de deforestacion, entre 2006 y 2009, es
inferior en un 40% al del decenio precedente. La deforestacion
acumulada en la Amazonia brasilefia sigue siendo importante
y abarca mas del 17% del area forestal inicial. Aunque el
gobierno logré su meta de reducir el nivel anual de defores-
tacion en un 80% (con respecto al promedio de 1996-2005),
la pérdida acumulada de bosques alcanza casi un 20%.
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un impacto mayor sobre la migracion de los peces y de forma
general, sobre la biodiversidad de las aguas dulces y los servicios
que brindan. También ejercen una influencia importante sobre la
biodiversidad de los ecosistemas terrestres, costeros y marinos.

Los ecosistemas de aguas interiores estan muy poco representa-
dos en las redes de areas protegidas terrestres, las cuales raras veces
toman en cuenta los impactos de las actividades emprendidas rio
arriba y rio abajo. Unos 159 gobiernos ratificaron la Convencion
de Ramsar, que se compromete a conservar 1 880 hume-
dales de importancia internacional que representan mas de 1,8
millones de km?2. Sin embargo, el estado de estas areas protegidas
de humedales contintia deteriordandose y la mayoria de los gobier-
nos reportaron que, para el periodo 2005-2008, la necesidad de
atender los efectos negativos de los cambios ecoldgicos eran aun
mas urgentes que los ocurridos durante los tres afios precedentes.
Los paises africanos y americanos fueron los que expresaron
mayor inquietud respecto al estado de sus humedales.

Fuerte retroceso de sabanas, tierras boscosas y praderas

Se estima que mas del 95% de las praderas de América del Norte
han desaparecido. De la misma manera, las tierras cultivadas
y los pastizales han reemplazado casi la mitad del Cerrado,
bioma de sabana arbolada del centro de Brasil que alberga una
excepcionalmente rica variedad de especies vegetales endémicas.
Se estima que, entre 2002 y 2008, la superficie del Cerrado dis-
minuyd, cada afio, en mas de 14 000 km?, es decir, una pérdida de

un 7% de su superficie total, muy superior a los niveles actuales
de pérdida de la selva amazonica.

La region del Miombo, en Africa austral, sabana arbolada
que posee una gran diversidad vegetal que sufre igualmente una
continta deforestacion. Se extiende desde Angola hasta Tanzania
y cubre una superficie de 2,4 millones de km? (la superficie
de Argelia), el Miombo suministra lefia, material para la cons-
truccion y un abundante abastecimiento en alimentos y plantas
medicinales para las comunidades locales. Estas tierras estan
amenazadas por la tala con fines agricolas, la produccion de car-
bon vegetal, asi como por incendios incontrolados.

Reduccion del habitat costero

La extension del habitat costero, tales como manglares, pastos
marinos, marismas y arrecifes, continué su reducciéon a un
ritmo alarmante, atn si la velocidad de pérdida de los man-
glares disminuyd un poco, salvo en Asia —region que alberga
la mayor parte de los manglares que subsisten. Las principales
presiones provienen de las infraestructuras turisticas y urba-
nas, de la cria de camarones y de las instalaciones portuarias,
incluido los dragados. Estas presiones son exacerbadas por la
elevacion del nivel del mar, lo cual culmina en una «constric-
cién costera litoraly.

La FAO estima que al menos una quinta parte de los man-
glares del planeta, que cubren una superficie de 36 000 km?,
ha desaparecido entre 1980 y 2005. En los afios 80, 1 850 km?

La disminucion del hielo del Océano Artico
afecta a la biodiversidad

El patrén de congelacion y deshielo anual del Océano Artico ha sufrido drasticos cambios durante
los primeros afios del siglo XXI. En su nivel mas bajo, septiembre 2007, el hielo marino cubria
una superficie 34% menor que el minimo estival promedio observado entre 1979-2000, la mas
reducida que se haya medido jamas, desde que la observaciones por satélite comenzaron en 1979.
En septiembre 2008, la superficie del hielo marino alcanzé su segundo mas bajo nivel nunca antes
registrado y aunque este valor aumenté en 2009, se mantiene por debajo del promedio historico.

No sélo disminuye la extension del hielo del Océano Artico, sino también éste se ha hecho méas
delgado y mas reciente: en marzo 2009, cuando alcanzaba su maxima extension, solo 10% del océano
Artico estaba cubierto por hielo de mas de dos afios de edad, comparado con un promedio de 30%
durante el periodo 1979-2000. Esto aumenta la probabilidad de que se incrementen aceleradamente
las areas no cubiertas de hielo durante los proximos periodos estivales.

La perspectiva de un verano sin hielo en el Océano Artico significa la desaparicion de todo un
bioma. Conjuntos enteros de especies entrelazadas estan adaptados a la vida sobre, o bajo el
hielo marino, tratese de algas que crecen bajo el hielo de varios afios de edad y representan
hasta 25% de la produccion primaria del Océano Artico, o de invertebrados, aves, peces y
mamiferos marinos situados en lo alto de la cadena alimentaria.

Numerosos animales dependen también del hielo marino que utilizan como refugio contra
los depredadores, o como plataforma para cazar. La foca ocelada o de anillos, por ejemplo, 7
depende de las condiciones especificas del hielo marino en primavera para reproducirse y los
0s0s polares pasan la mayor parte de sus vidas desplazandose y cazando sobre el hielo, solo
regresan a tierra firme para hibernar.

Pero esto no es todo, el color blanco brillante del hielo refleja la radiacion solar. Cuando
el agua, que refleja en menor grado la luz del Sol, reemplaza al hielo, el océano y el aire
se calientan mucho mas rapido, lo que crea una retroalimentacion que acelera la fusion del
hielo y el calentamiento del aire sobre la tierra firme, ocasionando la pérdida de la tundra. 5
La disminucién del hielo marino ocasiona cambios en la temperatura y la salinidad del agua
de mar, que provocan cambios en la productividad primaria y la composicion de las especies
planctonicas e ictiolégicas, asi como cambios a gran escala en la circulacion ocednica,

de manglares han desaparecido como promedio
cada afno. Durante los afios 1990, el promedio
anual descendié al 185 km?, y del 2000 al 2005
a1020 km?.

Los pastos o praderas marinas que se inundan
bordean el litoral en todas partes del mundo.
Sustentan la pesca comercial, brindan alimento
a especies tales como el manati o el dugong y
estabilizan los sedimentos. Desde 1980, los pastos
marinos han desaparecido a razén de 110 km? por
afio como promedio, lo que representa una tasa de
desaparicion comparable con el de los manglares,
los arrecifes coralinos y los bosques tropicales.

Las marismas, que constituyen una importante
barrera natural contra las tempestades y sirven de
habitat a las aves costeras, han perdido alrededor

Millones de km*

Disminucidn del hielo
del océano Artico
después de 1980

afectando la biodiversidad mucho mas alla del Artico.

1}

Fuente: Adaptado de NSIDC (2009) Sea Ice Index. Centro Nacio
nal de Datos sobre la Nieve y el Hielo de los Estados Unidos,
publicado en Perspectivas Mundiales de la Diversidad Biologica 3
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del 25% de su superficie mundial original y su tasa actual de
pérdida esta estimada entre un 1 y 2% por afio.

Un habitat costero aun mas amenazado lo constituyen los arreci-
fes de moluscos y crustaceos. Desempeifian un papel importante ya
que filtran el agua de mar y brindan alimento y habitat a los peces,
los cangrejos y las aves marinas. Se estima que 85% de los bancos
de ostras han desaparecido a escala mundial y que ya no son fun-
cionales en 37% de los estuarios y 28% de las ecorregiones.

Se estima que la cantidad de carbono almacenado cada afio por el
habitat costero cubierto de vegetacion, como manglares, marismas
y pastos marinos, estd entre los 120 y 329 millones de toneladas.
El estimado mayor representa practicamente el equivalente de
la totalidad de las emisiones anuales de gases
de efecto invernadero del Japon. En los Estados
Unidos, por ejemplo, se considera que, a pesar de
su restringida superficie, las marismas absorben
mas de una quinta parte de la totalidad del carbono
que acumulan todos los ecosistemas.

Habitat de aguas profundas: preocupaciones
crecientes

El estado del habitat de aguas profundas, como
los montes submarinos o los arrecifes coralinos de aguas frias,
se ha tornado preocupante desde que se conoce mejor el impacto
de las tecnologias modernas de pesca sobre ecosistemas en otros
tiempos inaccesibles —el impacto es equivalente a una tala rasa de
un bosque tropical himedo—. Las especies de los grandes fondos
marinos estan cada vez mas amenazadas por la pesca, a medida
de que las reservas de peces mas facilmente accesibles se agotan
y que su pesca se regula estrictamente. A pesar de que los datos
son escasos, se han documentado casos sobre los dafios provo-
cados en los arrecifes por la pesca de arrastre en las islas Feroe,
en Dinamarca y en Islandia. En la actualidad, en estos territorios
se ha prohibido este tipo de pesca en algunas zonas de corales.

Primeros signos del impacto del cambio climatico

El impacto del cambio climatico sobre la biodiversidad depen-
dera en gran medida de la capacidad de las especies para migrar
y adaptarse a condiciones climaticas mas extremas. Aquellos
ecosistemas que ya estan o que estan proximos a su limite de tole-
rancia a las temperaturas actuales o a los niveles de precipitacion
extrema corren un riesgo particularmente elevado (ver cuadros).

Ya se han observado cambios en las fechas de floracion,
los regimenes migratorios y la distribucion de las especies, en
todas partes del mundo. En Europa, el inicio de la temporada de
crecimiento se ha adelantado en 10 dias como promedio, en el
transcurso de los ultimos 40 afios. Estos tipos de cambios pue-
den afectar a toda la cadena alimentaria y crear desfases en los
ecosistemas en los cuales diferentes especies han desarrollado
interdependencias sincronizadas, como las que existen entre la
nidificacion y la presencia de alimentos o entre los polinizadores
y la fertilizacién.

Las proyecciones indican que el cambio climatico ocasionara
modificaciones de las areas de distribucion de los organismos
vectores de enfermedades, poniéndolos en contacto con otros
hospederos potenciales que aun no han desarrollado inmu-
nidad contra esas enfermedades. El habitat de agua dulce,

Foto: Kimberly Onton, Dpto Medio Ambiente y Conservacion, Australia Occidental

Malas perspectivas
para la Gran Barrera de Coral

Aunque se encuentra entre los sistemas de arrecifes coralinos mas sanos y mejor
protegidos del mundo, la Gran Barrera de Coral de Australia —sitio del Patrimonio
Mundial- muestra significativos signos de decadencia y de disminucion de su capaci-
dad de resistencia. Este ecosistema contintian expuestos a los efectos del aumento de
las cargas de sedimentos, nutrientes y pesticidas, que tiene incidencias devastadoras
sobre las zonas costeras provocando, por ejemplo, el deterioro de los manglares y la
proliferacion de las algas en los arrecifes coralinos.

No se ha registrado ninguna extincién, pero algunas especies como el dugong, las
tortugas marinas, las aves marinas, las holoturias negras y algunos tiburones subsis-
ten con mucha dificultad. Las enfermedades coralinas y las invasiones bioldgicas de
acanthasters y de cianobacterias parecen ser mas frecuentes y mas graves. El habitat
de los arrecifes coralinos experimenta poco a
poco una regresion, especificamente cerca de
las costas, por causa de una mala calidad del
agua y agravado por el cambio climatico. Ya
se aprecian signos de blanqueamiento de los
corales relacionados con un aumento de la tem-
peratura de los océanos asi como a una menor
calcificacion de los organismos formadores de
arrecifes, como los corales, debido a la acidifi-
cacion de los océanos.

: Aungue el impacto de la pesca en la Gran
Barrera de Coral se ha reducido significativa-
mente —especificamente con la utilizacion de
dispositivos de reduccion de las tomas accesorias y los cierres- todavia pesan sobre
el ecosistema grandes riesgos a causa de una pesca que ocasiona la captura de los
depredadores, la captura accidental, incluso la muerte de especies cuyo estado de

conservacion es preocupante, asi como la pesca ilicita y furtiva.

A pesar de las recientes iniciativas de gestion con el objetivo de reforzar su resis-
tencia, las perspectivas generales de la Gran Barrera de Coral son malas, y quizas sea
imposible evitar que este ecosistema sufra dafos catastroficos.

los humedales, los manglares, los arrecifes coralinos, los ecosis-
temas articos y alpinos, las tierras aridas y semiaridas, asi como
los bosques nublados, son particularmente vulnerables a los
impactos del cambio climatico.

La superficie de los bosques de coniferas de las grandes
latitudes noérdicas se mantuvo relativamente estable durante los
ultimos afios, aunque en algunas regiones se observan signos
de degradacion. Ademas, tanto los bosques templados como
los bosques boreales se han vuelto mas vulnerables a los brotes
de plagas y enfermedades, en parte a causa de las temperaturas
invernales mas elevadas. Se ha observado, por ejemplo, un brote
sin precedente del escarabajo del pino de montafia que devasto
mas de 110 000 km? de bosque en algunas regiones de Canadd y
en el oeste de los Estados Unidos desde fines de los afios 1990.

Algunas especies se beneficiaran del cambio climatico.
Sin embargo, una evaluacion de la situacion de las 122 aves euro-
peas con mayor distribucién mostré que aquellas cuya poblacion
disminuia por causa del cambio climatico eran tres veces mayor
que aquellas cuya poblacion aumentaba.

Después de 200 afios, los océanos han absorbido alrededor de
un cuarto del CO, producido por las actividades humanas. Esto
implicéd mayor acidez y la disminucion de la cantidad de iones
carbonatos, moléculas del agua de mar cargadas positivamente
y necesarias para la construccion de los esqueletos externos de
muchos organismos marinos, como corales, crustaceos y nume-
rosas especies planctonicas. Las concentraciones de iones carbo-
natos son las mas bajas registradas desde hace 800 000 afios.
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Administrar mejor las pesquerias

Diversas opciones de gestion han surgido durante los Ultimos afos, con el objetivo de garantizar medios de subsistencia mas seguros
y ventajosos, poniendo énfasis en la sostenibilidad a largo plazo de las pescas, antes que maximizar las capturas a corto plazo.
Un ejemplo alude a la utilizacion de un sistema que asigna a los pescadores, comunidades o cooperativas un porcentaje especifico de
la captura total de pescado. Esto representa una alternativa al sistema mas clasico de establecimiento de cuotas de pesca, en el que las

asignaciones de capturas son expresadas en toneladas, para una reserva de pescado dado. Este nuevo sistema, a veces llamado Cuotas Individuales Transferibles
(CIT), garantiza a las empresas de pescado una participacion en el mantenimiento de la integridad y de la productividad del ecosistema, puesto que ellas no estan
autorizadas a capturar y a vender mas pescado aun si hay mas.

Un estudio de 121 pesquerias normadas por las CIT, publicado en 2008, demostré que su riesgo de colapso habia disminuido alrededor de la mitad, en comparacion
a otras pesquerias que utilizan otros métodos de gestion. No obstante, este sistema ha sido criticado en algunas zonas por haber llevado a la concentraciéon de
las cuotas de pesca en las manos de s6lo algunas empresas. Estudios recientes sobre las exigencias necesarias para la recuperacion de los cardimenes de peces
sugieren la necesidad de reducir la capacidad de las flotas de pesca, de modificar los aparejos de pesca y de crear zonas prohibidas para la pesca.

El estudio de un programa kenyano con vistas a reducir las presiones ejercidas sobre las reservas de peces en los arrecifes coralinos revelé que un conjunto de
medidas permitieron aumentar los ingresos de los pescadores locales. Estas medidas comprenden zonas prohibidas para la pesca y restricciones impuestas a la
utilizacion de redes que capturan cardimenes concentrados de peces.

Los programas de certificacion, como el de la Marina Stewardship Council, tienen por objetivo suministrar incentivos que favorezcan el establecimiento de
practicas de pesca sostenibles, informando al consumidor que el producto que le entregan proviene del uso de sistemas de gestion respetuosos, a largo plazo, de
la salud de los ecosistemas marinos. Los productos del mar que satisfacen los criterios de tal certificacién pueden brindar mas ventajas de mercado, a los pescadores
que los utilizan.

El «sindrome del bosque vacio»

Las especies silvestres son objeto de una sobreexplotacion.
A modo de ejemplo, la caza de animales salvajes para alimento,
que provee una proporcion importante de los aportes proteicos
necesarios a numerosas familias rurales que viven en las regio-
nes boscosas de Africa Central, actualmente se estd realizando
a niveles no sostenibles. En algunas zonas, esto ha contribuido a
lo que se le ha llamado el «sindrome del bosque vacio», es decir
bosques que aparentemente gozan de buena salud pero que estan
practicamente vacios de toda vida animal. Esta situacion puede
tener consecuencias graves para la resistencia de los ecosistemas
forestales, ya que aproximadamente 75% de los arboles tropicales
dependen de los animales para la dispersion de sus semillas.

Los océanos estan sobreexplotados

Aproximadamente 80% de las reservas mundiales de peces de
mar de los que se dispone de informacion cuantitativa son com-
pletamente explotadas o sobreexplotadas. La biomasa total de las
reservas de peces calculadas desde 1977 disminuy6 en 11% a
escala mundial, con variaciones regionales importantes. La talla
maxima promedio de los peces capturados se redujo en 22%
desde 1959 a escala mundial y para el conjunto de las comu-
nidades evaluadas. Se ha observado también un incremento al

colapso de las reservas de peces con el transcurso del tiempo:
en 2007, 14% de las reservas evaluadas se habian desplomado.
En algunas zonas oceanicas de pesca, fueron capturados pre-
ferentemente los mas grandes depredadores, en tal cantidad que
sus poblaciones no pudieron recobrarse y las capturas fueron
siendo cada vez mas peces pequefios e invertebrados, fendmeno
conocido con el nombre de «pescar descendiendo la cadena ali-
mentaria». Aunque la extension de las areas marinas protegidas
se ha incrementado significativamente, en estos 30 tltimos afios,
menos de una quinta parte de las ecorregiones marinas han alcan-
zado el objetivo de proteger al menos 10% de su superficie.

La mitad de las ecorregiones terrestres carecen de proteccion

Alrededor de 12,2% de la superficie terrestre esta cubierta hoy
por mas de 120 000 areas protegidas. Sin embargo, cerca de la
mitad (44%) de las ecorregiones terrestres gozan de una pro-
teccion inferior a 10% de su superficie y numerosos sitios de
los mas criticos para la biodiversidad se encuentran fuera de las
areas protegidas. En el conjunto de areas protegidas donde se ha
podido evaluar la gestion, se estima que 13% son objeto de una
administracion claramente inadecuada, mientras que un poco
mas de una quinta parte de ellas disponen de una administracion
eficiente; la administracion de las restantes zonas se considera
solamente "basica".

Millions de km? Administracion local de areas marinas

14 Fuente: Adaptado de la Base de Datos Mundial de las Areas Protegidas del PNUMA-WCMC . . - . .
(2009), publicadas en Perspectivas Mundiales de la Diversidad Biologica 3 Durante los diez dltimos afos, mas de 12 000 km? de la region del
12 Pacifico Sur han pasado a ser administrados bajo un sistema comuni-
tario de gestion de los recursos marinos, conocido con el nombre de
10 «Areas Marinas Administradas Localmente». La iniciativa, que implica
a 500 comunidades de 15 estados insulares del Pacifico, se basa en los
8 conocimientos locales tradicionales, en el régimen histérico de tenencia
6 de la tierra, el intercambio de informacién y la buena gobernabilidad.
Los resultados obtenidos en las islas Fidji desde 1997 gracias a este
4 sistema, incluyen que se haya multiplicado por 20 la densidad de alme-
- jas en las zonas «tabu», donde esta prohibida la pesca; un aumento de
2 il 200 a 300% como promedio de las colectas en las zonas adyacentes;
——_‘-. capturas de peces multiplicadas por 3 y un aumento de 35 a 45% de

0 los ingresos familiares.
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transcurso de los Gltimos afios.

Areas conservadas por la comunidad - aliados
de la biodiversidad

Ademas de las areas protegidas oficialmente designadas como
tal, existen miles de areas protegidas comunitarias (APC) en el
mundo entero, concretamente bosques sagrados, humedales y
paisajes, lagos de pueblo, cuencas forestales, tramos de rios o de
litoral y areas marinas. Estas 4reas que comprenden ecosistemas
naturales y/o modificados son protegidas de forma voluntaria
por las comunidades autdctonas y locales, por medio de leyes
municipales y otros efectivos mecanismos y generalmente no
estan incluidas en las estadisticas oficiales en materia de areas
protegidas (ver cuadro).

A escala mundial, de 4 a 8 millones de km? (el mayor esti-
mado sobrepasa en superficie a Australia) pertenecen o son
administrados por comunidades. En 18 paises en desarrollo con
la mayor cubierta forestal, mas de 22% de los bosques pertenecen
a comunidades, o estan reservados para el provecho de estas.
En algunos paises (México y Papua-Nueva Guinea, por ejemplo),
la superficie de los bosques comunitarios alcanza 80% de los
bosques. Algunos estudios demuestran que los niveles de pro-
teccion son en realidad mas elevados en el marco de una gestion
comunitaria o indigena, que bajo una gestion inicamente guber-
namental. La estrecha relacion que mantienen la biodiversidad y
la cultura es particularmente evidente en los sitios sagrados, que
son protegidos por el respeto de los conocimientos tradicionales
y de las costumbres. A modo de ejemplo:

» En Tanzania central hay una mayor diversidad de plantas lefo-
sas en los bosques sagrados que en los bosques explotados;

* En el Khawa Karpo, en el Himalaya oriental, los arboles situa-
dos en sitios sagrados son, en su conjunto, mas grandes que
aquellos que estan fuera de estos sitios;

* Ritos estrictos, exigencias precisas sobre su colecta y un sis-
tema de autorizo aplicado a nivel local regulan la recogida de
la corteza del Rytigynia kigeziensis, arbol endémico del Rift
Albertine en la parte oeste de Uganda, que juega un importante
papel en la medicina local;

» Los arrecifes coralinos situados cerca de las aldeas de Kakarotan
y Muluk, en Indonesia, se cierran a la pesca regularmente por
los ancianos o los jefes del pueblo. Se ha demostrado que la
talla promedio y la biomasa de los peces capturados en estas dos
areas era como promedio mayor que en otros sitios vecinos.

Amenaza creciente: la contaminacion por los nutrientes

El nitrogeno reactivo estimula el crecimiento de las plantas.
Actualmente, los seres humanos afiaden mas nitrogeno reac-
tivo! al ambiente que todos los procesos naturales conjugados,
tales como las plantas fijadoras de nitrogeno, los incendios o
los relampagos. En los ecosistemas terrestres, los entornos mas
afectados son los pobres en elementos nutritivos, en los cuales
algunas plantas benefician de este aporte nutritivo y producto
de la competencia eliminan muchas otras especies, ocasionando
cambios significativos en la composicion vegetal. Generalmente,
las plantas como las herbaceas y las laiches sacaran provecho de
estos cambios, en detrimento de especies tales como los arbustos
pequeiios, los musgos y los liquenes.

Los depositos de nitrogeno ya son considerados como una
de las principales causas de los cambios de especies en dife-
rentes ecosistemas templados, en particular los pastizales de
Europa y de América del Norte. Concentraciones elevadas de
nitrégeno han sido reportadas en el sur de China y en algunas
partes del Sur y Sureste de Asia. La pérdida de biodiversidad a
causa de estas fuentes de nitrogeno pudiera ser mas seria que
lo que primeramente se pensé para otros ecosistemas, tales
como los bosques boreales de altas latitudes, ecosistemas medi-
terraneos, algunas sabanas tropicales y bosques de montafia.
Acumulaciones de nitrégeno alcanzan niveles significativos en
algunos puntos calientes de la biodiversidad.

Se proyecta que en gran parte de América Latina, Africa y
Asia, aumentaran los niveles de deposito de nitrogeno en los
dos proximos decenios. Aunque el impacto en las plantas ya ha
sido estudiado, el nitrogeno depositado también podria afectar
la diversidad de las especies animales. En los ecosistemas de
las aguas interiores y de las regiones costeras, la acumulacion
de nutrientes (fosforos y nitrogeno) provenientes principalmente
del escurrimiento de las tierras agricolas y de la contaminacion
aportada por las aguas negras, estimula el crecimiento de algas
y de algunas formas de bacterias, poniendo en peligro el abaste-
cimiento de los servicios que se brindan por los ecosistemas
lacustres y los arrecifes coralinos, afectando la calidad del agua.
Estos depositos crean también «zonas muertas» en los océa-
nos, generalmente en las desembocaduras de importantes rios.
Las algas en descomposicion utilizan todo el oxigeno disuelto
en el agua, dejando vastas zonas practicamente desprovistas
de vida marina. La cantidad de zonas muertas sefialadas casi
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¢Qué esta en juego?

Algunos estimados del valor de
la biodiversidad terrestre

o La industria turistica de Africa Austral, basada en gran
parte en la observacion de la fauna salvaje, fue estimada en
3,6 mil millones de US délares en el afio 2000.

En la India, se evaluoé que el ingreso real de las poblaciones
pobres pasaba de 60 a 95 US dolares, si se tomaba en cuenta
el valor de los servicios ecosistémicos, como el abasteci-
miento en agua, la fertilidad de los suelos y los alimentos
silvestres -y que el costo del reemplazo de estos medios de
existencia, si los servicios ecosistémicos desaparecian, seria de
120 US dolares por persona.

Se considera que el valor de los servicios de polinizacion que
realizan los insectos, especificamente para los cultivos de
frutas y vegetales, representa mas de 200 mil millones de
US dolares por ano para la economia alimentaria mundial.

Los servicios de la captura de agua realizados por los habitats
de gramineas cespitosas en el Parque Natural de Te Papanui,
que cubre una superficie de 22 000 ha. En Nueva Zelanda,
estan evaluadas a mas de 95 millones de US dolares, sobre la
base del costo que representaria tal abastecimiento en agua
con medios alternativos.

.. de la biodiversidad de las aguas continentales

Los pantanos de Muthurajawela, un humedal costero situado
en el seno de una region densamente poblada en la parte
norte de Sri Lanka, tienen un valor estimado en 150 US ddlares
por ha, debido a los servicios asociados a las actividades agri-
colas, a la pesca y el abastecimiento de lefa; 1 907 US dodlares
por ha para la prevencion de los dafios ocasionados por las
inundaciones y 654 US dolares por ha por su papel en el trata-
miento de las aguas usadas de origen doméstico e industrial.

Se estima que el delta del Okavango, en Africa Austral,
genera 32 US millones de US délares anuales en beneficio de
las poblaciones locales de Boswana, gracias a la utilizaciéon de
los recursos naturales del delta y gracias al comercio y a los
ingresos provenientes de la industria turistica. La produccion
economica total de las actividades vinculadas a la presencia
del delta esta estimada en mas de 145 millones de US dolares,
alrededor de 2,6% del PNB de Bostwana.

.. y de la biodiversidad marina y costera

Las pesquerias emplean alrededor de 200 millones de per-
sonas en el mundo, que representan mas o menos 16% de
los aportes proteicos de la escala mundial y su valor esta
estimado en 82 mil millones de US délares.

El valor anual de los servicios que brindan los ecosistemas de
los arrecifes coralinos sobrepasa los 18 millones de US délares
por km?2, en lo que respecta a la prevencién de los riesgos
naturales, y puede llegar a 100 millones de US ddlares por
el turismo, sobrepasando los 5 millones de US délares en lo
que concierne a la utilizacion de material genético y la bio-
prospeccion; puede ascender hasta 331 800 US dolares para
las pesquerias.

El valor anual econémico medio de las pesquerias sosteni-
das por el habitat de manglares del Golfo de California fue
estimado en 37 000 US ddlares por ha de zona adyacente a
los Manglares. El valor de los manglares relativo a su papel
de proteccion de las zonas costeras puede llegar hasta
300 000 US dolares por km de costa.

En el gjido (tierras comunitarias) de Mexcaltian, del Nayarit
mexicano, el valor directo e indirecto de los manglares repre-
senta 56% del crecimiento de la riqueza anual producida por
el gjido.

se ha duplicado cada diez afios desde 1960, y era superior a 500 en 2010
(ver figura). Entre las medidas mas integrales para combatir esta contaminacion de
nutrientes esta la Directiva de la Union Europea sobre los Nitratos (ver cuadro).

Incertidumbres que conciernen a las especies exéticas invasoras

En una muestra de 57 paises, se enumerd mas de 542 especies exodticas, con una
media de mas de 50 por pais. Se trata muy evidentemente de una subestimacion, ya
que estas cifras excluyen numerosas especies exdticas cuyo impacto atin no ha sido
estudiado e incluyen paises cuyo dato disponible respecto a estas especies tienen
lagunas.

Es dificil conocer con exactitud si los dafios causados por esta amenaza aumentan
puesto que en muchos lugares hasta hace poco no se preocupaban por este problema,
aunque la constatacion de un aumento del impacto de las especies invasoras conoci-
das pudiera reflejar la mejoria de los conocimientos o una sensibilizacion acrecen-
tada del problema. En Europa sin embargo, las cifras acumuladas continuan aumen-
tando y aumentan, por lo menos, desde el inicio del siglo XX. Aunque estas especies
no tengan que ser todas invasoras, la incrementada presencia de especies exoticas
en un pais aumenta el riesgo de que algunas de ellas devengan con el transcurso del
tiempo invasoras. La estructura actual de los intercambios comerciales a escala mun-
dial sugiere que la situacion europea se extiende por todas partes y que la magnitud
del problema de las especies exoéticas invasoras aumenta a escala mundial.

Once especies de aves (desde 1988), cinco especies de mamiferos (desde 1996)
y un anfibio (desde 1980) han visto disminuir netamente su riesgo de extincion,
principalmente gracias a un exitoso control, incluso la erradicacion de especies
exoticas invasoras. Sin estas medidas, se piensa que sus posibilidades medias de
supervivencia habrian disminuido en mas de 10% para las aves y en cerca de 5%
para los mamiferos. Tomemos el ejemplo del puffin trasero-negro (Puffinus opis-
thomelas), que se reproduce en seis islas a lo largo de la costa Pacifico de México,
de las que una se llama Natividad. La depredacion de esta especie por los gatos
salvajes ocasiond la desaparicion de mas de 1 000 aves por mes, mientras que los
herbivoros introducidos, fundamentalmente asnos, chivos ovejas y conejos, dafiaron
su habitat natural. Gracias al apoyo de una comunidad de pescadores locales, las
chivas y las ovejas pudieron ser retiradas de la isla en 1997-1998, mientras que
la poblacion de gatos pudo ser controlada en 1998, luego finalmente erradicada
en 2006. Esta especie de ave pudo asi ser reclasificada de la categoria vulnerable
a la categoria casi amenazada en la Lista Roja de 2004. A pesar de estos logros,
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Aumento de la cantidad de las zonas muertas por todo el mundo. Las zonas muertas son zonas costeras
donde el nivel del oxigeno disuelto en el agua ha bajado tanto que no puede sostener la mayoria de la
vida marina. Estas estan concentradas en las desembocaduras de los grandes rios y son el resultado de una

acumulacion de elementos nutritivos.
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La Directiva de la Unién Europea sobre los Nitratos

La Union Europea traté de enfrentar el problema de la acumulacién del nitrégeno en los ecosistemas atacando en las fuentes
difusas de contaminacion, en su mayoria de origen agricola, que son mucho mas dificiles de controlar que las fuentes de contami-
nacion puntual procedente de sitios industriales. Esta directiva de 1991 propone un conjunto de medidas con el objetivo de limitar
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la cantidad de nitrégeno lixiviado de las tierras hacia los cursos de agua. Estas medidas contemplan:

¢ Una buena gestion y restricciones a los cultivos en los suelos de pendientes, asi como un uso limitado de la irrigacion.

* La rotacion de los cultivos, la cobertura invernal de los suelos: los cultivos de retencion utilizando especies de rapido crecimiento
sembradas alternando con otros tipos de cultivos, a fin de evitar la pérdida de los nutrientes presentes en los suelos. Estas
técnicas tienen el objetivo de limitar la cantidad de nitrégeno Lixiviado durante la estacion de las lluvias;
La limitacion de la aplicacion de fertilizantes y estiércol, de forma que se utilice Gnicamente lo que es necesario para cada cul-
tivo, basandose en los analisis regulares de los suelos;

Instalaciones adecuadas para el almacenamiento del abono que permitan que éste sélo sea utilizado cuando los cultivos requie-
La utilizacion de «zonas-tapones», consistentes en mantener zonas no fertilizadas con yerba y setos a lo largo de los cursos de
El reciente seguimiento de las aguas continentales en el seno de la Unién Europea indica que las tasas de nitratos y de fosfatos

diminuyen, aunque muy lentamente (ver imagen). A pesar de que las cantidades de nutrientes aun se consideran elevadas, la
mejoria de la calidad del agua, en parte gracias a esta directiva, ha contribuido a la puesta en estado ecolégico de algunos rios.

el Indice de la Lista Roja muestra que, de una manera general,
las especies de aves, mamiferos y anfibios devinieron mas
amenazados, a causa de las especies exoticas invasoras. A pesar
de que otros grupos de especies aiin no hayan sido totalmente
evaluados, se conoce que las especies invasoras constituyen la
segunda causa de extincion de los mejillones de agua dulce y
que éstas constituyen una causa importante de extincion de las
especies endémicas en general.

Opciones dificiles para el futuro

Estas Perspectivas demandan a las sociedades humanas selec-
ciones dificiles. Estas previenen que las presiones que se ejercen
sobre la pérdida de biodiversidad muestran pocos signos de
atenuacion y, en algunos casos, continian incrementandose.
Las consecuencias de las tendencias actuales son mucho mas

absorber y almacenar mas carbono, fortaleciendo la resistencia
de los ecosistemas y haciéndolos menos vulnerables al cambio
climatico. Garantizar el mantenimiento y la restauracion del buen
funcionamiento de los ecosistemas también puede, cada afio, pro-
curar ganancias economicas de varios trillones de dolares.

Indiscutiblemente, los esfuerzos desplegados hasta hoy no han
sido suficientes para reducir de forma substancial el ritmo de pér-
dida de la biodiversidad, por las razones expuestas anteriormente.
Ademas, mas de 80% de las Partes reconocen en sus informes
nacionales presentados a la CDB que la toma de decision fragmen-
tada y/o la escasa comunicacion entre los ministerios y los sectores
constituyen un reto para alcanzar los objetivos del Convenio.

La huella ecoldgica de la humanidad sobrepasa actualmente
la capacidad bioldgica de la Tierra por un amplio margen aun
mayor que cuando en el 2002 se establecio el Objetivo 2010. Las
selecciones que haremos en los dos proximos decenios deter-

minaran si las condiciones ambientales

graves que las que se pensaban y cuestionan
nuevamente si podra continuar el suministro
de servicios esenciales que nos brindan
los ecosistemas esenciales. Las poblaciones
pobres sufriran de manera desproporcio-
nada los efectos de cambios potencialmente
catastroficos en los ecosistemas durante los
proximos decenios, pero en ultima instancia
seran todas las sociedades quienes perderan.

Por otra parte, las Perspectivas ofrecen
un mensaje de esperanza. Las opciones
que permiten administrar la crisis son mas
numerosas que las identificadas en los estu-
dios precedentes. Medidas enérgicas ade-
cuadas para garantizar la conservacion de
la biodiversidad y su explotacion sostenible
procurardn numerosas ventajas. Estas offe-
ceran a todos una mejor salud, mayor segu-
ridad alimentaria y reduciran la pobreza.
Permitiran salvaguardar la diversidad de la
naturaleza, que es un objetivo justificado
en si mismo. Ayudaran a frenar el cambio
climatico permitiendo a los ecosistemas

de alerta rapida.

mayores dafios.

Sistema de alerta
temprana en Europa

El proyecto inventario de las especies exoti-
cas invasoras en Europa (DAISIE) clasifica las
especies invasoras que amenazan a Europa.
Este puede servir de base para la prevencién
y la lucha contra las invasiones bioldgicas asi
como para la evaluacion de los riesgos ecolo-
gicos y socioeconémicos asociados a la mayoria
de las especies invasoras mas difundidas y al
intercambio de datos e informacién entre los
Estados miembros para constituir un sistema

En la actualidad, alrededor de 11 000 espe-
cies exoticas han sido documentadas por
DAISIE. Los ejemplos incluyen el ganso de
Canada, el mejillén cebra, la trucha de arroyo
y raninculo de Bermudas. Un estudio reciente
basado en las informaciones recopiladas en el
marco de DAISIE indica que de las 11 000 espe-
cies exoticas presentes en Europa, 1 094 tienen
un impacto ecolégico documentado y 1347
tienen una incidencia sobre la economia. Los
invertebrados y las especies vegetales terrestres 1.
son los dos grupos taxonémicos que causan los

relativamente estables en las cuales se
desarroll6 la civilizacion humana desde
hace 10 000 afios perduraran mas alla
de este siglo. Si dejamos pasar esta
oportunidad, entraremos en lo descono-
cido. Numerosos ecosistemas del planeta
evolucionaran hacia nuevos estados, sin
precedente, conduciendo a la humanidad
a un territorio desconocido.

El informe se puede descargar en:
http://gho3.cbd.int/ ou www.cbd.int/BGO3

Extraido y adaptado de Pespectivas
Mundiales de la Diversidad Biologica 3.

Nuestra gratitud a David Ainsworth y
Kieran Noonan-Mooney del Secretariado
de la CDB

Mediante la extension de la agricultura, al
quemar los combustibles fésiles —que convierten
el N, atmosférico asi como N fosil en NOx
reactivo—y por el uso de los fertilizantes
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El
obtiene la luz verde

Reunidos en la ciudad costera de Busan (Republica de
Corea), los delegados de 90 paises aprobaron, el 11 de
junio, la proposicion de una Plataforma Interguberna-
mental sobre la Biodiversidad y los Servicios de los Eco-
sistemas (PIBSE).

Esta plataforma independiente estd muy inspirada en el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (PICC). Ella
colmara la brecha entre la abundancia de evaluaciones cientificas
que se acumulan sobre la tendencia a la declinacion de la biodiver-
sidad en el mundo y, de otra parte, las acciones gubernamentales
decisivas e indispensables para revertir esta tendencia. La cantidad
creciente de evaluaciones nacionales periddicas son intercaladas
con evaluaciones internacionales ocasionales o regulares que
implican a agencias de la Naciones Unidas u otras, como lo fue la
Evaluacion de los Ecosistemas del milenio (2005), la Evaluacion
International de la Ciencia y de la Tecnologia Agricola para
el Desarrollo (2008), la Economia de los Ecosistemas y de
la Biodiversidad (2009) y las Perspectivas Mundiales de la
Diversidad Bioldogica (2001, 2006, 2010, ver pdgina 2).

Las conclusiones de estas evaluaciones no siempre logran
concretarse en acciones gubernamentales decisivas, en parte por
causa de la disparidad de las metodologias y las normas usadas. El
PIBSE garantizard la coherencia de las evaluaciones, realizard sus
propias evaluaciones cientificas destinadas a llenar las lagunas de
conocimientos existentes y hara que también se realicen, por pares
de expertos, revisiones criticas de los multiples trabajos cientificos
sobre la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas realizados
por los institutos de investigacion del mundo entero, los organismos
de las Naciones Unidas, las ONG vy el sector privado, con el fin de
proponer a los gobiernos informes de una calidad incontestable.

El PIBSE funcionara también como un sistema de alerta tem-
prana que sefala a los gobiernos los puntos neuralgicos identifi-
cados por la ciencia y que exigen investigaciones mas profundas.
Algunos cientificos refieren, por ejemplo, que el reconocimiento
de la presencia de zonas muertas desoxigenadas en los océanos
mundiales ha tomado mucho tiempo para trasladarse desde los
circulos cientificos hasta las agendas de los decidores. Lo mismo
sucede con la discusion sobre las ventajas e inconvenientes de los
biocombustibles.

Una de las principales funciones del PIBSE sera apoyar la
creacion de capacidades en los paises en desarrollo y catalizar el
financiamiento para la ayuda a los cientificos de estos paises para
la preparacion de las evaluaciones nacionales.

En Busan, los participantes acogieron con jubilo la proposicion
del PNUMA y la UNESCO de apadrinar al PIBSE. Atin mas,
Brasil y varios paises europeos ofrecieron acoger al secretariado
permanente o a una unidad técnica de apoyo, en caso de que
la estructura fuera similar a la del PICC. Le correspondera a la
préxima Asamblea General de las Naciones Unidas, que se reunira
en sesion el 22 de septiembre en Nueva York, establecer formal-
mente este panel independiente.

Para mas detalles: www.ipbes.net, s.arico@unesco.org
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Trece nuevas Reservas
de

El 2 de junio, el Consejo Internacional de Coordinacion
(CIC) del Programa de la UNESCO sobre el Hombre y
la Biosfera (MAB) agregé 13 nuevos sitios, repartidos en
10 paises, a la Red Mundial de Reservas de Biosfera,
durante su reunion en Paris. Esto eleva a 564 la cifra de
sitios enlazados a la red en 109 paises.

Por primera vez, han sido inscritas reservas este afio en Etiopia y en
Zimbabwe. Por su parte, el Reino Unido y Suecia decidieron retirar
dos sitios de la Red Mundial. Estos son respectivamente el Lago
Torne y Taynish, porque no respondian a los criterios de la estrategia
de Sevilla adoptada en 1995.

El CIC aprob6 también la extension de S reservas de biosfera ya
existentes: las Araucarias (Chile), la Cordillera Volcanica Central
(Costa Rica), la Zona Marina del Archipiélago (Finlandia), la
Jurisdiccion Berchtesgaden (Alemania) y la del Parque Nacional de
Val Miistair (Suiza).

EI CIC anuncid los 10 laureados de este afio de las Becas MAB
para jovenes cientificos, cuyo monto puede ascender hasta 5 000
US dolares (ver tabla). El Comité austriaco del MAB financio
ademas otras dos becas excepcionales a Philista Malaki (Kenya)
por su analisis socioecondmico de los pantanos dominados por
los manglares en la Reserva de Biosfera de la Malindi-Watamu;
y a Sri Astutik (Indonesia) por su estudio sobre la relacion entre
la acumulacion de carbono y la diversidad de la flora del Parque
Nacional de Mount Gede Pangrango en la zona nucleo de la
Reserva de Biosfera de Cibodas.

La beca Michel Batisse fue otorgada a Fabio Kalesnik (Argentina)
por los cursos de formacion que organizo en la Reserva de Biosfera
del Delta del Parana.

Para mas detalles: www.unesco.org/mab; mab@unesco.org

Los jovenes cientificos del MAB y sus proyectos

Actitud de la poblacion hacia la conservacion del medio

arialoseilopez ambiente en la Reserva de Biosfera de Parque Atlantico

(Argentina)

Mar Chiquito
G. Fifanou Vodouhe | Relacion entre las actividades turisticas y la conservacion de la
(Benin) biodiversidad en la Reserva de Biosfera de la Pendjari

Modelo de desarrollo econémico sostenible que implica a los

HaiQian Li diferentes actores: estudio comparativo entre la Reserva de

(China) Biosfera del Lago Heilongjiang Xingkai y la reserva nacional de
Miyun en Beijing

Fiby Adib Evaluacion econémica comparativa de dos sitios Ramsar y de la

(Egipto) Reserva de Biosfera de Omayed

Amélie Le Ster

(Francia/Argentina) | en la Reserva de Biosfera de Yungas (Argentina)

Alex Asase Impacto del uso de la tierra sobre la diversidad de la floray la
(Ghana) acumulacion del carbono en la Reserva de Biosfera de Bia
Ari Kurnia Contribucion de la Reserva de Biosfera de Tasik Chini al

(Indonesia/ Malasia) | desarrollo de la economia local

Joachim Makori
(Kenya)

Impacto del cambio climatico sobre la Reserva de Biosfera de
Malindi-Watamu

Evaluacion de los recursos genéticos de una leguminosa
amenazada (Vicia ervilia) en la Reserva Intercontinental del
Mediterraneo (Marruecos-Espana)

Salama El Fatehi
(Marruecos)

Llewellyn Foxcroft

(Africa del Sur) tas invasoras gracias a técnicas moleculares.

Gestion participativa de una reserva de biosfera, estudio piloto

Revisién de la dindmicas y los riesgos engendrados por las plan-
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Las nuevas reservas de biosfera

El Kafa
(Etiopia)

Yayu
(Etiopia)

El Dena
(Irén)

Naha-
Metzabok
(México)

Los Volcanes
(México)

El archipié-
lago de las
Islas Marias
(México)

La Isla de
Ometepe
(Nicaragua)

Oxapampa-
Ashaninka-
Yanesha
(Peru)

El bosque
de Tuchola
(Polonia)

El bosque de
Gwangneung
(Republica
de Corea)

Kozjansko
et Obsotelje
(Eslovenia)

El archipié-
lago del
lago Vanern
(Suecia)

El Zambeze
medio
(Zimbabwe)

Se extiende sobre mas de 700 000 ha. Alberga a mas del 50% de los ecosistemas que
aun existen de los bosques afro-montariosos de hojas perennes. Centro de origen del
cafeto Coffea arabica, especie rara y amenazada. Caracterizada por numerosos valles
y tierras bajas fértiles, que enlazan a las montafias y las crestas y cascadas majestuosas.
Asociaciones entre el sector publico y el sector privado fueron establecidas con éxito,
estas sirven de modelo a la produccion y la comercializacion del café.

En la parte sudeste de la zona de Illubabor del Estado-region de Oromo, este sitio
forma parte de la zona de gran biodiversidad afro-montafiosa del este, uno de los
34 puntos calientes mundiales de la biodiversidad. Alli encontramos bosques primarios
intactos, asi como sistemas agro-forestales dedicados a la produccion de café, especies,
miel y madera, que aseguran la proteccién de la cuenca hidrolégica del Nilo. El bosque
Yayu posee la mayor produccion en el mundo de Coffea arabica salvaje.

Domina las montafias del Zagros central y consiste principalmente en una estepa arbo-
lada semi arida. Diferentes especies de robles predominan en las alturas, mientras que
el pistacho y el almendro prevalecen a baja altura. El Zagros central es la cuna de gran-
des rios como el Karoun, el Dez y la Kharkeh, que desembocan en el golfo Pérsico y el
mar Caspio. Abundan cascadas, lagos y lagunas. Poblado por una comunidad némada
de 20 000 miembros. El desarrollo esta basado sobre todo en la gestion sostenible de
los pastizales y el ecoturismo.

Cubre la parte norte del bosque de Lacandona el mayor bosque tropical del pais. Parte
integrante del Corredor Bioldgico del Bosque Maya, sus 6 500 habitantes son miembros
de comunidades autoctonas como los Mayas-Lacandons, los Tzeltales y los Choles. Las
comunidades autdctonas practican una agricultura sostenible en las zonas tampén y
las reas de transicion.

El sitio comprende el Popocatepetl, uno de los més impresionantes volcanes en actividad
en el mundo, y una diversidad de especies endémicas particularmente adaptadas, como
por ejemplo el conejo de los volcanes. Cuenca que provee agua a la Ciudad de México,
es objeto de proyectos de reforestacion, rehabilitacion de los suelos y de infiltracion de
las aguas subterraneas, destinadas a proteger el aprovisionamiento en agua.

Reservorio de especies endémicas que se han desarrollado durante ocho millones de
afios de insularidad, Alberga un bosque tropical seco, manglares, pantanos y arrecifes
coralinos. Una carcel federal se encuentra alli. El Instituto Nacional de Ecologia, la
Comision Nacional para las Areas Naturales Protegidas y la Secretaria de Seguridad
Publica llevan proyectos de rehabilitacion de los detenidos orientados hacia la gestion
sostenible en reforestacion y agricultura.

Reserva insular situada en el lago Cocibolca, o lago Nicaragua, el mayor reservorio
de agua dulce del pais, que alberga al pez serrucho y el tiburén de agua dulce de
Nicaragua. El nombre de la isla proviene del nahualt y significa «isla de las dos colinas»,
en referencia a sus dos volcanes. Tiene 30 000 habitantes y vestigios precolombinos
(petroglifos, estatuas, ceramicas). Se practica alli el ecoturismo comunitario.

Bosque amazonico de altura. Aunque considerada un punto caliente, esta region sufre
una intensa deforestacion que provoca la erosién de la biodiversidad. Los programas
de gestion participativa implican a las autoridades regionales, las ONG y la poblacion
local. La persistencia de culturas indigenas como los Yaneshas y los Ashaninkas ayudan a
preservar los conocimientos ancestrales en materia de gestion de los recursos naturales.
Adopcidn progresiva de la agro-forestacion, del ecoturismo y la artesania.

Uno de los mayores complejos forestales del pais, esta situado en la Pomerania del nor-
este, a unos 50 km al sudeste de Gdansk en la costa del Baltico; 17 000 personas viven
en la zona tampén y 102 500 en la reserva de biosfera, los cuales viven del turismo, de
la silvicultura, de la lefia, la pesca y la recogida de champifiones y de bayas. En el area
de transicion el agroturismo, que asocia turismo, entretenimiento y promocién de la
artesania, tiene un auge formidable.

Situado en la parte central de la peninsula coreana, donde se confluyen el clima con-
tinental extremo de Asia del Noreste y el oceanico del Pacifico. Paisajes de bosques
deciduos de maderas duras de mas de 500 afios y en buen estado de preservacion, asi
como tierras agricolas y bosques privados. Comprende también las Tumbas Reales de
la dinastia Joseon, sitio del Patrimonio Mundial y el Arboretum Nacional de Corea.
Se preveen acciones como el eco-etiquetado para los productos locales, promover la
agricultura organica y las energias sostenibles.

Rodeado por 3 rios: Save, Savinja y Sotla, este sitio comprende paisajes alpinos y forma
parte de la antigua provincia romana de Panonia. Esta bordeado al este por Croacia, en
la otra orilla del Sotla. Mas de 55% de la reserva esta constituido por bosques. El Parque
regional de Kozjansko cubre la mayor parte del area central. Paisaje natural en buen
estado de conservacion. Las 11 comunidades que en él viven practican la agricultura
ecoldgica, el ecoturismo, la produccién de alimentos tradicionales y la artesania.

El sitio enmarca al lago Vanern, de 350 km de largo, el mayor del pais y el 3 de
Europa; viven en él 60 000 habitantes: el area de transicion comprende varias ciu-
dades, como Mariestad. La pesca, la agricultura, la silvicultura y el turismo revisten
especial importancia para su economia. Los proyectos estan centrados en los viajes
sostenibles, el ecoturismo y la elaboracion de productos.

Se extiende alrededor de 40 000 km? en el valle del Zambeze y comprende al lago
Kariba, uno de los mayores reservorios artificiales del subcontinente. En la zona
central, el Parque Nacional de Mana Pools del sitio Patrimonio Mundial. En la zona
tampdn, la caza controlada en safari deportivo emplea a centenares de personas. La
ciudad de Kariba depende de la pesca en el lago, que hace competencia a las grandes
pesquerias de la regién por la captura del pez pelagico Limnothrissa miodon: alred-
edor de 40 000 toneladas por afio, estimadas en 40 millones de dodlares.
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Un sistema en 4D
para Calakmul

Un sistema de informacién geograifica (SIG) de cua-
tro dimensiones (4D) fue entregado a las autoridades
mexicanas el 25 de mayo. Este permitira a los adminis-
tradores de la Reserva de Biosfera Calakmul, también
sitio del Patrimonio Mundial, acumular, compartir y
visualizar los datos que utilizan para la conservacion,
la gestion, la planificacion, el monitoreo y la investiga-
cion. El sistema en linea fue financiado por la Ofici-
na de Politica Cientifica de Bélgica por un monto de
1250 000 euros en el marco de un acuerdo de colabo-
racion con la UNESCO.

Creada en 1989, esta reserva de biosfera de 723 000 ha es la
mayor reserva de bosques tropicales de México. Este punto
caliente de la biodiversidad alberga especies raras de la flora
y de la fauna estd considerado un segmento importante del
Corredor Biolégico Mesoamericano. Como sitio maya, cons-
tituye ademas un notable testimonio de los cambios politicos
y culturales que han influenciado a esta amplia zona en el
transcurso de doce siglos hasta el siglo VIII de nuestra era. La
zona arqueoldgica cubre 3 000 ha, fue declarada en el 2002
sitio del Patrimonio Mundial.

Desde hace algunos aflos, los asentamientos, la agricultura,
la explotacion comercial de la madera, el turismo y otras acti-
vidades, ejercen presiones que amenazan a este sitio Unico.
Ya se han utilizado datos de observacion terrestre transmitidos
por los satélites Formosat 2 y SPOT, para analizar la evolucion
del uso de las tierras y la capa vegetal de la zona. También
sirvieron para evaluar el potencial de la teledeteccion para
estudiar las ruinas mayas y detectar la presencia de vestigios
arqueoldgicos ocultos por el bosque tropical.

En una segunda etapa, el proyecto organizard cursos de
formacion y otros procedimientos para la creacion de capa-
cidades de los trabajadores de la conservacion de la reserva
de biosfera y para los administradores de sitios culturales
del Centro Arqueoldgico Urbano de Calakmul, con el fin de
familiarizarlos con el nuevo sistema de gestion de la informa-
cion en 4D.

Para mas detalles: m.hernandez@unesco.org; www.unesco.org/mab
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50 anos estudiando océanos

El 8 de junio, dia de la Jornada Mundial del Océano,
la Comision Oceanografica Intergubernamental de la
UNESCO (COI) inauguro la celebracion de su 50 aniver-
sario, con una ceremonia y una exposicion organizada en
la UNESCO, en Paris.

Esta celebracion brindo la posibilidad de presentar los resultados
obtenidos por la COI en 50 afios, asi como una reflexion sobre el
papel que desempefiara en el futuro. «La COI es un caso emblema-
tico de la UNESCOp, declar6 Irina Bokova, Directora General de la
UNESCO. «A mis ojos ella ilustra el papel de la Organizacion en
el siglo XXI: asegurar una continuidad indispensable y al mismo
tiempo reaccionar a las necesidades cambiantes del mundo de hoy
y de mafana. La contribucion [de la COI] a la climatologia es un
buen ejemploy, constato ella, en compaiiia de la Directora General
Adjunta y Secretaria Ejecutiva de la COI, Wendy Watson-Wright,
de la Secretaria de Estado francesa para el desarrollo sostenible,
Valérie Létard y de la navegante francesa y vocero de la COI Maud
Fontenoy. «Enfrentar el desafio que nos plantea el cambio clima-
tico es una de las tareas principales de mi mision: reconozco el rol
vital que la COI debe jugar y jugara en este tema» declar6 la Sra.
Bokova. Subrayo6 el papel desempefiado por el Sistema Mundial de
Observacion del Océano (SMOO), elemento oceanico del Sistema
Mundial de Observacion del Clima, que apoya a la Convencion-
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Aunque el papel del SMOO no deja de evolucionar, es sin
embargo indispensable mantener al sistema para garantizar que
los datos estén disponibles a la demanda, por ejemplo, cuando
ocurre una catastrofe. Luego de la explosion y hundimiento de una
plataforma de perforacion petrolifera marina, el 20 de abril, en el
Golfo de México, modeladores de la Woods Hole Oceanographic
Institution especializados en la evaluacion de los derrames estima-
ron que 20 000 a 40 000 barriles de petrdleo —posiblemente 50 000—
se esparcieron cada dia en el golfo. Los cientificos estadounidenses
se sirvieron de modelos elaborados a partir de datos de SMOO para

realizar el estudio publicado el 3 de junio que indica que, en las
proximas semanas, el petroleo esparcido por este derrame masivo
podria cubrir miles de kilometros de la costa atlantica, asi como de
alta mar. Esta catastrofe demostr6 hasta que punto las observacio-
nes sistematicas son indispensables cuando hay que hacerle frente
a una catastrofe —y cuan inadecuado es el sistema de observacion
del océano, incluso en un pais rico como los Estados Unidos. En
el Golfo de México, los medios indispensables de lucha contra los
derrames de petrdleo, como el radar costero, que podian brindar
datos en tiempo real sobre las corrientes de superficie y por lo tanto
sobre los movimientos de la mancha, no fueron utilizados o fueron
mal manejados.

Durante la ceremonia, Geoff Holland, antiguo presidente de la
COl y bajo su mandato arquitecto de la obra en 1998 de la Carta del
Océano, lanz6 un llamado a favor del océano para que los progra-
mas de gestion de las costas y del océano, las ciencias del mar y la
tecnologia oceanica, sean elevados a un rango de mayor prioridad.

Representantes de una delegacion de jovenes enviaron, un
llamado a la accion y presentaron una lista de sus propios com-
promisos a los decidores. «Profundamente preocupados ante la
rapida degradacion de los océanos y de los mares, y apoyando
que se reconozca al océano como un bien comun a toda la huma-
nidad, pedimos la creacién de un Consejo Mundial de Etica que
proponemos sea llamado: Los Océanos Unidosy», declararon estos.
Desde 1998, cerca de 800 jovenes han participado en delegaciones
y parlamentos nacionales, regionales e internacionales de jovenes,
organizados con la ayuda de la Red Océano Mundial. Las proximas
delegaciones de jovenes de 2011 y 2012 tendran lugar en el Caribe
y en Africa del Sur.

Creada con 40 naciones en 1960, la COI de la UNESCO reune
hoy a 138 Estados miembros, incluyendo algunos paises que no
tienen acceso al mar.

Para mas detalles: www.unesco.org/en/ioc-50anniversary;
c.reed@unersco.org;

Sobre el derrame de petréleo: www.ioc-goos.org/content/view/265/48/

La casa editora Cambridge University Press resume estos
50 ultimos arios en la obra Troubled Waters (ver pagina 24).

Este buque de investigacion y de formacidn de la Scripps Institution of Oceanography (Estados Unidos) navega préximo a un iceberg
en la Antartica. En el marco de las ceremonias por el 50 aniversario de la COI de la UNESCO, los siguientes paises anunciaron expedi-
ciones de investigacion y de formacion para 2010-2011: Argentina, Bélgica, Brasil, China, Ecuador, Estados Unidos, la India, Indonesia,
Irdn, México, Reino Unido, Rusia, Suecia, Tailandia, Tunez, Ucrania y Venezuela.
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Vineet Soni

Es necesario salvar el gugqul

El renovado interés del publico por la fitoterapia, asi como el rapido desarrollo de la industria
farmacéutica, hizo estallar la demanda de plantas medicinales hasta el punto que muchas de ellas
acaban sobreexplotadas. Este es el caso del guggul (Commiphora wightii), arbusto espinoso que
encontramos en los Estados indios del Rajastan y del Gujarat, pero también en las zonas aridas y

semidridas de Paquistan. Esta planta produce una savia, o resina, que ocupa un lugar preferencial en la medicina
ayurvédica de la India desde hace casi 3 000 afhos. Los textos clasicos de Ayurveda elogian su eficacia para el
tratamiento de las fracturas Oseas, la artritis, las inflamaciones, la obesidad, las enfermedades cardiovasculares y
las anomalias del balance lipidico como el exceso de colesterol. Su uso es ain muy extendido en el tratamiento de

estas enfermedades.

A los 31 aios, Vineet Soni es profesor adjunto en la Facultad de Ciencias de la Vida de la Universidad Nacional de
Jaipur. Consternado por la idea de que el guggul corriera hacia la extincion en medio de una aparente indiferencia,
fundé en noviembre 2007 el Movimiento para Salvar el Guggul. En menos de tres anos, la suerte de la planta se
mejora. Vineet Soni es la prueba de que con un poco de voluntad y la ayuda de algunos amigos, un simple ciudada-

no puede modificar el curso de las cosas.

(Por qué el guggul es tan vulnerable?

La principal amenaza proviene de las empresas farmacéuticas
que la sobreexplotan, pero también su habitat es sacrificado
ante las necesidades de la agricultura y de la urbanizacion. Su
vulnerabilidad se agrava por el hecho de que sélo crece silves-
tre con un crecimiento lento y una escasa tasa de germinacion.
En general, en clima arido o semiarido, la planta alcanza su
madurez al cabo de diez afios.

El guggul aparece en la Lista Roja de la UICN, en la categoria
presentando insuficientes datos, ya que si bien estamos seguros
que disminuye en cantidad, nadie sabe en que proporciones. El
gobierno indio prohibid, desde marzo 1994, la exportacion de
las plantas de guggul debido a su explotacion excesiva.

En 2008, la Lista Roja clasifica 45 especies de arboles de
la India en la categoria «en peligro critico de extincion» y
246 especies vegetales en «amenazadosy, acontecimientos que
pasaron practicamente inadvertidos en India. Lamentablemente,
mas de 90% de la materia prima vegetal utilizada de plantas
medicinales de la India proviene del habitat natural.

£Qué lo motivé a fundar el Movimiento para Salvar
al Guggul y cémo comenzo el proyecto?

Al preparar mi doctorado de botanica, estudié las caracteristi-
cas bioquimicas y fitoquimicas de la planta: por consiguiente
conocia sus extraordinarias cualidades. Al regresar a la India en
noviembre 2007, después de mis investigaciones posdoctorales
en la Universidad de Ginebra Suiza, estuve impresionado por la
desaparicion progresiva de la planta y por el hecho de que nadie
parecia preocuparse. Es asi que decidi fundar el Movimiento
para Salvar al Guggul, Guggal Bachao Abhiyan, en Hindi.

La conservacion no tiene ninguna posibilidad de triunfar si
no se implica a la poblaciéon que depende de la biodiversidad.
Es por lo que, ayudado por amigos, organicé en 2008 una
campafia de sensibilizacion en 23 pueblos del Rajastan. Los

campesinos y las tribus reaccionaron con entusiasmo. Luego
de haber participado en multiples reuniones, conferencias y
discusiones, las comunidades tomaron conciencia de lo que se
arriesgaban a perder si el guggul desaparecia del paisaje y en
adelante saben como proteger la planta.

i(Para qué usan ellos la planta?

Ademas de su valor terapéutico, el arbusto de guggul abastece
de combustible a algunas comunidades rurales. Todos los dias,
las mujeres y los niflos sobre todo van al bosque a buscar
madera de guggul para alimentar el fuego de la cocina. Como
hay accesibles otras especies que pueden utilizar para ese uso,
les aconsejé a los campesinos usar estas en vez del guggul.

La oleogoma-resina del guggul también se vende en paque-
tes con el nombre de Dhoop, un incienso para quemar sobre
carbones ardientes, de donde se eleva un humo denso y perfu-
mado. Se pasean por la casa demorandose unos segundos en
cada rincon para espantar los mosquitos. Algunos creen que
espanta también los malos espiritus. Aconsejé a las comu-
nidades remplazar el Dhoop por antimosquitos electronicos,
vendidos localmente y poco costosos.

.Quién recoge la goma de guggul?

Son sobre todo los miembros de las tribus y los campesinos
sin formacién, quienes practican varias incisiones profundas
en el tallo con el objetivo de extraer el maximo de goma.
Es en invierno cuando se le hacen incisiones a las ramas mas
gruesas. La resina bruta recogida es vendida en el mercado o
directamente a las empresas farmacéuticas.

Les he explicado que ahora se considera que estos métodos
brutales de extraccién matan la planta. Después de haber hecho
la incision, los «gomeros» aplican alrededor de la herida una
pasta compuesta de orina de caballo o de asno salvaje, de
oleogoma-resina y sulfato de cobre. Esto multiplica por tres
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o cuatro la cantidad de goma producida, pero
al cabo de dos afios, el arbusto deviene impro-
ductivo y acaba por morir de envenenamiento
por sulfato de cobre.

Los ancianos nos han dicho que en los
afios 1960 y 1970 emisarios de las empre-
sas farmacéuticas vinieron a verlos y con-
trataron a los campesinos para recoger la
oleogoma-resina de las plantas de guggul.
Se les proporcionaba un cuchillo especial
llamado Mitchie Golledge y etefon, producto
quimico sintético que liberaba etileno lla-
mado acido cloroetil-2-ethylphosphonic.
Se demostrd que la aplicacion de etefon en la
herida multiplica considerablemente la pro-
duccién de goma pero que a la larga esta téc-
nica agota y después mata la planta.

Aconsejo a los campesinos no recoger la
oleogoma en los habitats naturales ya que el
acceso esta prohibido por el gobierno, que
ha aprobado varias leyes con el objetivo de
salvar la planta de la extincion. Actualmente, me esfuerzo en
crear una red de zonas protegidas para liberar la presion sobre
las poblaciones silvestres del guggul.

Foto: Vineet Soni

2Qué mas pueden hacer aun las poblaciones rurales
para salvar esta planta?

Con los campesinos y las tribus rurales, nos lanzamos en el
cultivo a gran escala sembrando plantulas obtenidas a partir de
porciones de tallos. Las plantamos en el habitat natural donde
se reproduce esta especie en diversas regiones del Rajastan.
Ahora bien, los sitios no fueron escogidos al azar. Seleccionamos
los lugares mas favorables para la produccion de guggulsterona,
el agente medicinal presente en la resina de la planta. Segin
investigaciones recientes, son la E y Z guggulsterona de esta
resina, quienes tienen el poder de reducir la tasa de colesterol.

Desde hace dos aiios, recogi resina de ocho localidades del
Rajastan con el fin de identificar los genetipos de guggul que
tienen un rendimiento alto de guggulsterona, y por consiguiente
el habitat mas importante que debe primar para la conservacion
de la planta de forma silvestre.

Por qué cultivar el guggul a partir de
estacas antes que semillas?

Utilizamos estacas, porque es el mejor método
de reproduccion del guggul en gran escala.
Mucho mas ventajoso que las semillas, eco-
nomiza tiempo y mano de obra al mismo
tiempo que produce plantas cuyo origen
genético es superior y uniforme, en virtud de
sus ascendentes. La colecta de estacas a partir
de los tallos es, por otra parte, poco costosa 'y
mas facil de practicar que otros métodos de
reproduccion que clonan las células, como el
cultivo de tejidos. Otra ventaja: suministra
durante todo el afio material listo para la
reforestacion.

Foto: Vineet Soni

Resina de oleogoma goteando de las
incisiones del tronco de un guggul

2010 Afio Intemacional de la Diversidad Biolégica

Rodeado de campesinos que participan en la campana de sensibilizacion,

Vineet Soni toca una planta de guggul procedente de
un fragmento de tallo.

¢Ha constatado un incremento significativo
del numero de plantas de guggul que crecen
silvestres?

Sin duda alguna. Hemos observado un neto aumento de su
cantidad en algunas regiones gracias a la implicacion de
las poblaciones rurales. Los campesinos cuidan los jovenes
retofios hasta que estan listos para ser trasplantados en su
habitat natural. Pero todavia queda mucho por hacer, dada la
inmensidad del Rajastan.

.Qué pueden hacer los paises en desarrollo
para conservar mejor sus especies vegetales
medicinales?

Para mi, es la pobreza la causa principal de la pérdida de bio-
diversidad en los paises en desarrollo. La sobreexplotacion
de las plantas medicinales silvestres solo podra detenerse
si los programas de conservacién son acompafiados de una
mayor seguridad alimentaria y energética para la poblaciones
de poco ingreso, que son numerosas y en
expansion.

Seria necesario movilizar a las poblacio-
nes rurales a participar en todo esfuerzo
destinado a proteger las areas con elevada
biodiversidad. Para que estas poblaciones
se impliquen en una estrategia de con-
servacion a largo plazo, deben aprender
como proteger su medio natural para que
siga proporcionandoles comida, refugios,
medicamentos, equipamientos domésticos,
entre otros servicios. Para mantener su
implicacién, es necesario a continuacion
garantizar que se respete su acceso a estos
beneficios.

Entrevista realizada por Susan Schneegans
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Detectar la diversidad vegetal
.1_
en un mundo cambiante

Si bien es cierto que en los ultimos anos se han lanzado programas ambiciosos para
monitorear el ambiente en general y el clima en particular, el monitoreo de la biodi-
versidad ha sido relegado a un segundo plano. Estamos muy lejos aun de tener un
inventario completo de las especies del planeta, sin pensar en la utilidad que repre-
sentaria esa base de informacion para evaluar los progresos realizados en relacion
con el Objetivo Biodiversidad 2010 y los objetivos ulteriores.

La Red Biota Africa de observatorios de biodiversidad es uno de los pocos
proyectos de monitoreo puestos en marcha, ya sea a escala regional, continental o
mundial. El proyecto Red Biota Africa lanzado hace una decena de aios por el Minis-
terio Federal Aleman de la Educacion y la Investigacion, que financia y administra la
red con sus socios africanos, ha reunido varios cientos de investigadores de Africa y
Europa Central para inventariar y analizar el estado de la biodiversidad de Africa y
su importancia por las comunidades locales. Estos trabajos forman parte de un vasto
esfuerzo de monitoreo de la diversidad vegetal sobre la Tierra. Los resultados fue-
ron brevemente expuestos el pasado enero, durante una conferencia de la UNESCO
sobre la relacion entre ciencia de la biodiversidad y la politica.

Foto: Jens Mutke

El Prof. Laurent Ake Assoi, célebre botanico
marfilefio, explica la vida de las plantas

del Parque Nacional Comoe a los colegas
africanos y europeos, asi como a estudiantes,
durante una excursion del proyecto BIOTA.

i Source: PNUE (1995)
Evaluation mondiale de la biodiversité

Una buena parte de los grupos de especies mejor documen-
tados, como las plantas superiores y los vertebrados terres-
tres, estan localizados en las regiones tropicales humedas y
subtropicales, fundamentalmente en las zonas montafiosas
poseedoras de una gran geodiversidad. De forma general, la
biodiversidad disminuye al desplazarnos del Ecuador hacia
los polos. El 4rea de una parcela de futbol del bosque humedo
de llanura en el Ecuador alberga 1 000 especies diferentes de
arboles, arbustos, hierbas aromaticas, de lianas y de epifitas,
o sea la misma cantidad de especies que usted encontraria en
toda Irlanda o en el territorio de Yukén en Canada. No es pura
coincidencia si el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica fue
adoptado en Rio de Janeiro en 1992, siendo el Atlantico de
Brasil uno de los cinco centros principales mundiales de la
diversidad vegetal?®.

Plantas: 320 000 (90%)
Algas: 400 000 (90%)
Hongos:

1500 000 (5%)

Virus y Bacterias:

1400 000 (<1%)
Protozoos: 200 000 (20%)

Otros animales:
850 000 (25%)

Vertebrados: 60 000 (83%)
Artrépodos: 8 900 000 (12%)

. . CONSUMIDORES .

PRODUCTORES DESCOMPONEDORES

Diversidad, a escala mundial, de productores, consumidores y
descomponedores de biomasa. Las cifras entre paréntesis mues-
tran para cada grupo el porcentaje de las especies descritas cien-
tificamente y presentes en las colecciones de historia natural.
Aproximadamente, 90% de las especies vegetales de rango su-
perior (helechos y plantas con semillas) ya son conocidos por la
ciencia. Compare estas cifras con el estado de conocimiento de
otros grupos ecolégicamente importantes como los artropodos
(insectos, aranas, crustdaceos etc.), las bacterias o los hongos.

Al mismo tiempo, existen otros centros de diversidad fuera
de la zona intertropical. Los Alpes europeos presentan una
diversidad floral comparable a la de la cuenca central del
Congo. En Sudafrica templada, la region floral del Cabo es uno
de los seis reinos florales del mundo.

Incluso las zonas que poseen condiciones ambientales simi-
lares pueden presentar grandes diferencias en el numero de
especies vegetales. E1 Namaqualand, en el oeste de Africa del
Sur, siendo torrido y arido, alberga 3 500 especies vegetales.
El Sahara central, que es cerca de 100 veces mayor, contiene
menos de 1 000 especies nativas.

Cantidad contra calidad

La biodiversidad no tiene en cuenta solamente el nimero de
especies. La biogeografia considera la extension del area ocu-
pada por las especies como un criterio cualitativo determinante.
Las especies raras que necesitan de condiciones particulares
para su desarrollo, tienen mas valor que otras en términos de
conservacion. Numerosas islas tienen sobre todo una gran
proporcidn de especies de su flora3 con un 4rea de distribucién
restringida. Mas del 85% de las 1 140 especies vegetales nativas
de Hawai son endémicas, o sea que no existen en ningun otro
lugar. El Estado Federal Aleman de Turingia, de tamafio com-
parable al de Hawai y poseedor de una variedad de especies,
globalmente comparables, jno tiene una sola especie endémica!
Aproximadamente 70 000 especies vegetales, es decir, una
quinta parte de la flora mundial, son endémicas de las islas
oceanicas, las que apenas cubren, 3,6% de la superficie total de
la Tierra. A causa de su reducida area de distribucion, numero-
sas especies estan muy amenazadas. Si su habitat es destruido o
reemplazado por la introduccion de especies invasoras no nati-
vas, las especies endémicas se perderan de forma irremediable.
Seria entonces legitimo, a lo largo de este siglo, atribuirle a las
islas un rango elevado de prioridad en la conservacion.
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Una Tillandsia multicaules
que crece en un arbol en
Costa Rica. Es una epifita
o “planta del aire” ya

que esta no crece en la

Numero de especies
de vegetales y
semillas por

10 000 km?
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Mapa: Barthlott y al. 1996.

Consultar los archivos de la biodiversidad

Cuando comenzamos a cartografiar la biodiversidad vegetal a
escala mundial en los afios 1990, pudimos consultar diferentes
fuentes de informacion y de datos, tales como tratados sobre la
flora, catalogos de especies o estudios ecoldgicos. Existen atin
grandes lagunas para espacios como la Cuenca del Amazonas,
algunas partes de la Cuenca del Congo o Nueva Guinea de los
que atn conocemos muy mal la fauna y la flora. Sin embargo,
las colecciones cientificas acumuladas desde hace 250 afios
en nuestros museos de historia natural, herbarios, bancos de
semillas y jardines botanicos nos brindan una buena imagen
del conjunto de la diversidad mundial de las plantas.
Sumémosles a ello, los recientes progresos de la tecno-
logia de la informacion, los sistemas de informacion geo-
grafica (SIG), los datos de historia natural digitalizados y
nuestro equipo de biogeografos tiene todas las herramientas

{ La distribucion mundial de la diversidad vegetal es muy variada. El mayor
numero absoluto de especies (en violeta y rojo en el mapa) se encuentran sobre
todo en las regiones montanosas humedas y calientes dotadas de una gran
geodiversidad y en regiones de clima mediterraneo.

tierra. Sin ser parasitas, las
epifitas se sujetan de otras
plantas que las sostienen.
En los trépicos, el grupo
de las epifitas puede
incluir helechos, cactus y
orquideas. En las zonas
templadas, algunas algas,
liquenes y musgos pueden
ser plantas epifitas, pero
no plantas superiores.
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necesarias para estudiar las causas y las consecuencias de los
procesos de cambio de los patrones de la biodiversidad en todo
el mundo. Igualmente, colaboramos con las grandes ONGs
ambientales, que cuentan con sus propios programas cienti-
ficos de cartografia de la biodiversidad y de calificacion de
las éreas prioritarias para la conservacion, como Conservation
International o el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF
siglas en inglés). Para Africa subsahariana, pudimos contar fun-
damentalmente con la coleccion de museos de historia natural.
Estos «archivos de la biodiversidad» tienen mucho mas valor
por cuanto contienen informaciones sobre el lugar y la fecha de
colecta de cada ejemplar que atesoran.

Cartografiar la diversidad vegetal en Africa

Las instituciones de investigacion que participan en la red
BIOTA estan organizadas en cuatro grupos de investigacion:
BIOTA Africa del Oeste, BIOTA Africa del Este, BIOTA Africa
austral y BIOTA Marruecos. Durante los ultimos diez afios,
los resultados de los proyectos de monitoreo de cada uno
de los observatorios de biodiversidad en Africa han sido, no
solamente publicados en revistas cientificas, sino también
distribuidos entre todos los participantes y decisores con el fin
de apoyar la toma de decisiones relativas a la conservacion y al
desarrollo sostenible. Las informaciones relevantes estan acce-
sibles a todos los socios en los nodos de datos, en las de base de
datos en Internet y en las listas de flora y de fauna. En el marco
de BIOTA Africa del Oeste, por ejemplo, el trabajo de campo ha
permitido en los wltimos 15 afios, aumentar en 30% el nimero
de especies vegetales conocidas en Burkina Faso. Asimismo,
los cientificos y los tomadores de decisiones pueden consultar
un atlas ambiental de la region oeste-africana.

Gracias al proyecto BIOTA Africa, se han podido instalar
SIG e infraestructuras tales como el Jardin Botanico Medicinal
de Guson en Benin, o ¢l Centro de Informacion sobre la
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Foto: reproduccion autorizada por Georg Zizka, Universidad de Frankfort y Museo de Senckenberg

Biodiversidad en la Universidad de Ouagadougou, en Burkina
Faso, inaugurado en enero de este afio. El proyecto ha garan-
tizado igualmente la formacion de estudiantes, de agentes de
conservacion y de paraecologistas africanos. Estos ultimos son
ecologistas para los que la experiencia en el terreno representa
la credencial de un titulo universitario. BIOTA Africa Austral
contratd y ha asumido, por ejemplo, la formacion de parae-
cologistas en Africa del Sur y en Namibia, los que participan
en estudios de terreno y trabajan como guardias forestales en
proyectos de conservacion de la naturaleza. Su nominacion
apunta a facilitar los intercambios entre investigadores y los
usuarios locales de la tierra. BIOTA ha brindado a cada uno de
los paraecologistas una formacion en evaluacion de la biodi-
versidad, monitoreo de la vegetacion y utilizacion del material
técnico como, por ejemplo, los sistemas de posicionamiento
geografico.

Cambios en la capacidad
de riqueza de diversidad*
de especies cada

12 100 km?

m > 150
0

i <-500

__El cambio climatico tendra un fuerte impacto sobre la diversidad vegetal en el

mundo entero. Este mapa muestra los posibles cambios en la capacidad de riqueza & d,ﬁz’
de especies vegetales para el ano 2010 si la temperatura mundial aumentara de 1,8 °C

=segun el escenario B1 del PICC. Las regiones actualmente humedas y con temperaturas frescas

v

2010 Afio Intemacional de la Diversidad Biolégica

Un arbol productor de mantequilla de karite (Vitellaria para-
doxa) en Burkina Faso. Las semillas producidas por este arbol
son una fuente importante de aceite vegetal en los paises del
Oeste africano, tanto para la poblacion rural como para la cre-
ciente industria de cosméticos. Estos drboles son protegidos por
los agricultores cuando desbrozan un terreno para el cultivo
debido a su valor y a la lentitud de su crecimiento.

Los grandes proyectos internacionales de colaboracién como
BIOTA Africa, que retnen expertos de los hemisferios norte y
sur, son indispensables para establecer una cooperacion balan-
ceada que transfiera conocimientos y genere otros beneficios
reciprocos entre las partes. Esta cooperacion solo es posible
si existen las iniciativas politicas que facilitan el acceso a
la diversidad biologica y garantizan la distribucion justa y
equitativa de los beneficios obtenidos con su utilizacion. Esas
disposiciones legales no deberian, sin embargo, impedir las
investigaciones sin afan de lucro sobre la biodiversidad y la
cooperacion cientifica. Estas son condiciones indispensables
para profundizar en nuestra comprension sobre los sistemas
ecologicos y su funcionamiento, que nos permitiran elaborar
estrategias eficaces de conservacion y utilizacidon sostenida
de los servicios prestados por los ecosistemas. La confianza
mutua puede, por ejemplo, crearse a partir de iniciativas parti-
cipativas como la Red Internacional de Intercambio de Plantas
(IPEN) creada en 2002 por un conjunto de jardines botanicos.

Las especies no se detienen en las fronteras,
ni el monitoreo deberia hacerlo tampoco

Los beneficios de la conservacion de la biodiversidad podria
ser mas espectacular si el valor de las especies y los ecosis-
temas, asi como de los peligros que los amenazan, fuesen
estimados seguin una optica multinacional y no, pais por pais.
Ya que las especies y los ecosistemas atraviesan las fronte-
ras politicas, la colaboracién deberia funcionar igualmente.
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Mapa: Sommer y coll. 2010 en Proceedings of the Royal Society B

A o

podrian en un futuro proporcionar habitat a un mayor nimero de especies (en verde en los mapas).
En las regiones calidas y aridas, las condiciones climaticas requeridas para la presencia de una mayor
variedad de especies seran mds severas (zonas naranjas y rojas en el mapa).
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Foto: Wilhelm Barthlott

Seria muy dificil o muy costoso, salvar a una especie determi- sidad ofreceria igualmente posibilidades de favorecer el principio
nada en un pais si, por ejemplo, su area de distribucion coin- de complementariedad floristica en el momento de determinar
cidiera con una region muy densamente poblada. Podria ser las zonas de conservacion. Al respecto, el lanzamiento en 2008
mucho mas facil de protegerla en otro pais que posea una vasta de la Red GEO de Observacion de la Biodiversidad Mundial
zona deshabitada bien conservada que albergara la especie. La  (GEO BON) por Diversitas?, y otros socios, ha sido un gran paso
voluntad de colaborar juntos en la conservacion de la biodiver- en esta buena direccion.

Zonas protegidas Zonas optimizadas

2
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1 E de
' g especies
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8% de zona el . S .
% de todas | , 92% de todas las especies N
83% de to as. as especies 81% de especies raras iD
48% de especies raras 2 D
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42 enfoques nacionales 1 enfoque panafricano g D !
- —e . ' . Lg

42 sitios prioritarios ® <
B2 1%delazona) & &

i 1
| - A 4
62% de todas las . : 84% de todas las e }
especies % especies i 3
38% de especies raras 62% de especies raras

Areas protegidas en Africa (en lo alto a la izquierda) y tres métodos hipotéticos de
enfocar la conservacion. A partir de datos precisos sobre la distribucion de aproxi-
madamente, 15% de las especies vegetales africanas, se estima que las dreas actual-
mente protegidas albergan alrededor de 83 % de las especies estudiadas pero sélo
48% de las especies raras. Si cada uno de los 42 paises de la region protegiese su sitio
prioritario (aproximadamente 10 000 km? cada uno, sea un total del 2,1% del Africa
subsahariana) caracterizada por la mayor riqueza de especies vegetales (método
unilateral), 38% de las especies raras serian protegidas. Si, por el contrario, los mis-
mos 42 sitios prioritarios protegidos que comprenden 2,1% del Africa subsahariana
fuesen optimizados mediante un procedimiento panafricano hipotético, serian cu-
biertas entonces 62% de especies raras. Un enfoque panafricano que alcance 8% de
la superficie del continente podria incluso proteger 81% de las especies vegetales
raras (arriba a la derecha).

islas: huevo f6sil del pajaro

Es hora de asumir nuestras responsabilidades

En el proceso complejo, de determinacion de las zonas
prioritarias para conservar la biodiversidad, los cientifi-
cos han alcanzado un consenso de un conjunto minimo,
a escala mundial, de areas claves, donde su conservacion
seria mas efectiva. Y no obstante, a pesar de las solidas
evidencias empiricas recopiladas durante una década,
la degradacion del medio ambiente continiia y aumenta
incluso en numerosos de esos sitios.

Sabemos que la mayoria de los efectos del cambio
climatico sobre los sistemas bioldgicos solo seran
perceptibles a medio o a largo plazo. Sin embargo,
las politicas de financiamiento de numerosas funda-
ciones cientificas tienden a limitarse a proyectos de
investigacion de una duracion de 3 a 5 afios. Ello consti-
tuye un terrible obstaculo a el monitoreo a largo plazo
del cambio del ambiente a escala mundial, sobre todo,
de su impacto sobre los ecosistemas naturales.

La biodiversidad no dispone de un lobby que defienda
sus intereses. Y los servicios que prestan los ecosistemas
no son mejor contemplados en los balances econdmicos
clasicos. La ciencia tiene la permanente mision de
sensibilizar al publico sobre los peligros que amenazan
a la biodiversidad y al desarrollo sostenible. Pero los
politicos también tienen el deber de traducir en leyes
y decretos los resultados cientificos y estimar su justo
valor los servicios prestados por la naturaleza. Y lo que
es aun mucho mds importante, los politicos asi como los
medios de informacion masiva y los cientificos tienen el
deber de educar mejor al publico en el valor y la vulne-
rabilidad de la biodiversidad.

Jens Mutke®7, Jan Henning Sommer>,
Sié Sylvestre Da>® , Wolfgang Kiiper>,
Adjima Thiombiano® y Wilhelm Barthlott?

Para mas detalles: Barthlott@uni-bonn.de; www.nees.uni-bonn.de
Ver también: www.biota-africa.org ; www.bgci.org/resources/ipen/ ;

g8 Ljemplo de amenaza que pesa Para fotos de plantas del Africa del oeste:
! sobre la biodiversidad de las www.westafiicanplants.senckenberg.de

elefante, que era autdoctono

de Madagascar antes de ser 2.
exterminado por el hombre hace

algunos cientos de afos. Este

pdjaro, el Aepynornis, podia 3.
medir hasta 3 m de alto y pesar

400 Kg. Se parecia a las especies 4.
| actuales de casuarios y emues.

Al igual que ellos y el minusculo

kiwi nativo de Nueva Zelanda, el 5.
pdjaro elefante era un Ratites, 6.
grupo variado de aves corredoras

originarias de Gondwana. 7.

Costa Rica-Choco, Brasil Atlantico, Andes tropicales del Este, Norte-Borneo y
Nueva Guinea cubren el 0,2% de la superficie de la Tierra pero albergan, sin
embargo, 6,2% de las especies de plantas vasculares.

En botanica, el término de floristica califica el conjunto de la vida vegetal de
una region determinada.

Diversitas es un programa patrocinado por el Consejo Internacional para la
Ciencia, la Union internacional de las Ciencias Biologicas y la UNESCO:
www.diversitas-international.org

Instituto Nees para la diversidad vegetal, Universidad de Bonn, Alemania.

Laboratorio de biologia y de ecologias vegetales, Universidad de
QOuagadougou, Burkina Faso.

Diversitas Alemania: www.biodiversity.de
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La cartografia marina
en ayuda de los océanos

éLos océanos
podrian convertirse %

algun dia en

el reino de las

medusas?

<0 Swfanie Drew/FIick,

Los ecosistemas marinos nos reportan bienes y servicios cuyo valor se eleva como
minimo a 20,9 trillones de doélares al afo. Al mismo tiempo consideramos el mar
como un desagiie, un vertedero y como una fuente inagotable de peces. La respuesta
ecolégica no se hizo esperar: la desaparicion de 90% de los grandes depredado-
res, el colapso de los bancos de pesca y el paso de un mar rico en vertebrados a otro
dominado por las medusas y la multiplicacion de zonas muertas. Un estudio publicado en 2008
en Science estima que casi cada kildmetro cuadrado del océano estda amenazado (ver mapa).

Sin ninguna duda es necesario hacer mas para proteger el medio marino. Pero, ; por donde empezar? ; Qué método
resultara mas eficaz? ;Y cual puede ser la contribucion de la biogeografia marina? Pasaremos revista a algunas de
las iniciativas tomadas a escala mundial con el fin de mejorar la conservacion marina y que fueron expuestas este
ano en una conferencia en la UNESCO sobre la interrelacién entre la ciencia de la biodiversidad y la politica.

Cuatro de los enfoques mas difundidos de la restringida (los endémicos) como el gobio de aleta
planificaciéon sistematica de la conservacion § G : A de punta (Discordipinna griessingeri).
son: los puntos calientes, la representatividad, </ 218 Ahora bien, desde la perspectiva de la ecolo-
las ecorregiones y las areas claves. Cada uno fz : ; gia, es posible que los «puntos frios» de la biodi-
emana de un concepto y datos biogeograficos % . versidad, regiones pobres en especies, sean mas
propios. 2 ¥ vulnerables. Por una parte, la pobre diversidad
sugiere una mayor probabilidad para que la extin-
2 cion de una o diferentes especies origine la pérdida
Un sargento mayor de una de las funciones criticas del ecosistema.

El enfoque conceptual mas sencillo concede Pengalense cercanoalaisla por otra, los puntos frios contienen una proporcion
One Tree, en Australia

Los puntos calientes

la prioridad a los «puntos calientes», zonas de especies endémicas mucho mayor. En 2002,
donde se encuentra una gran cantidad de algo. varios cientificos cartografiaron la distribucion
Con mas de 100 000 km? de arrecifes coralinos —o sea 34% de 3 235 especies de peces, corales, langostas y caracoles de
del total mundial- y mas de 2 000 especies de peces de mar y demostraron que, al igual que en la tierra, las especies
arrecifes, el sudeste asiatico es, sin dudas, un "punto caliente" marinas que poseen un area restringida se concentran en los
debido a su riqueza de especies. Se estima que la zona lugares de endemismo.

relativamente pequeiia situada entre las Filipinas, Indonesia Si bien el enfoque de los puntos calientes es relativamente
y Paptia-Nueva Guinea (el Triangulo del Coral) alberga 83% sencillo, atractivo desde el punto de vista politico y transpa-
de especies de coral del mundo y 58% de las especies de rente desde el punto de vista del analisis toda vez que este se
peces de arrecifes (ver mapa). Pero la variedad de especies basa en datos precisos, corre el riesgo igualmente de descali-
se debe sobre todo a la concentracion del solapamiento de ficar las comunidades de otras «zonas no consideradas puntos
la distribucion de especies de amplia reparticién, como el calientes» y que necesitan también de los beneficios de ser
sargento mayor bengalense (4budefduf bengalensis) y no a conservadas.

la abundancia de especies presentes solamente en un area
La representatividad

Un segundo enfoque para asignar un orden de prioridad
para la conservacion consiste en garantizar a cada tipo
de habitat o zona biogeografica una representacion
individualizada o exhaustiva. Establecer para el medio
marino una clasificacion satisfactoria, que garantice la

representacion de las especies a diferentes escalas espa-

Fuente: Bellwood ET Meyer (2009) Searching for heat in a marine
biodiversity hotspot. Journal of Biogeography 36(4): 569-576

ciales, no es un ejercicio facil. Las clasificaciones mari-
nas se basan en una serie de datos que pueden compren-
oS e = e LN o der desde la direccion, la rapidez y la persistencia de las
e TN & S = corrientes; la temperatura y la cobertura de los hielos;

- gy ) U A4 0 la geomorfologia; la imagen satelital; los registros del
LB o e -‘ fi sonar; los inventarios de la fauna; las asociaciones bid-

Densidad de la variedad de especies de peces de arrecifes (en alto) y ticas y el porcentaje de endemismo. L(?S e0081st§mas
de cauris, un tipo de conchas marinas (en bajo). «anclados» en el mar, como los arrecifes coralinos,
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los pastos marinos, la fauna de las fumarolas hidrotermales
marinas, los bancos de ostiones y prados de corales blandos
son mas faciles de cartografiar que los ecosistemas de alta mar
(zonas pelagicas), sin contar la dificultad para localizarlos.

Las ecorregiones

La conservacion marina comienza a orientarse hacia un «enfoque
ecosistémicon: los cientificos superan la nocion de patrones y can-
tidades para considerar el funcionamiento ecoldgico de las areas.
Algunos ecosistemas muy vinculados como los arrecifes corali-
nos, los manglares y los pastos marinos estdn considerados como
un conjunto en los planes de gestion del espacio ecorregional.

Las areas claves

El enfoque por «areas claves» no depende de una clasificacién
preliminar. Se limita al estudio de los lugares especificos donde
se producen importantes procesos. Por ejemplo, las areas claves
comprenden las zonas de reproduccion de las ballenas, las pla-
yas de desove de las tortugas, las zonas de afloramiento o emer-
gencia de las aguas frias, los corredores migratorios o los sitios
donde se encuentran especies particularmente amenazadas.

Lidiando con los diferentes enfoques

En la practica, las ONG internacionales conjugan diversos enfo-
ques para decidir las prioridades en materia de conservacion.
El programa marino de Conservacion Internacional comenzo
con el enfoque por "puntos calientes", conjugando los puntos
calientes de endemismo y los puntos calientes amenazados
en un analisis cartografico similar al presentado aqui arriba.
Pero el programa de Conservacion Internacional termind con-
centrandose en tres «paisajes marinos» mas amplios, alegando
criterios bioldgicos y socioeconémicos complementarios.

En 1995, 1a UICN estudi6 en qué medida las 4reas marinas pro-
tegidas contribuian a la elaboracion de un sistema representativo,
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pero su trabajo se vio afectado debido a la ausencia de un marco
biogeografico mundialmente aceptado. Algunos estudios recientes
que utilizan las ecorregiones marinas de la clasificacion inter-
nacional® muestran cémo solamente 16 de las ecorregiones del
mundo poseen mas de 1% de su area designada como «zona de
pesca prohibiday. Esta clasificacion, utilizada desde entonces en la
planificacion de la conservacion en el plano mundial y regional por
el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), Nature Conservancy
y otras ONG internacionales, fue adoptada como herramienta de
referencia por la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica con el
objetivo de apoyar los trabajos de representacion, a escala mundial.
A menores escalas, el principio de la representatividad realiz6 sus
pruebas, sobre todo para validar la declaracion de prioridad y de
zonificacion de la Gran Barrera de Coral de Australia.

En 2002, el WWF recurri6 al enfoque por ecorregiones para su
analisis «Global 200». En el ambito marino, algunas ecorregiones
han sido definidas, cartografiadas y evaluadas segun diversos
criterios de la biodiversidad tales como la riqueza de especies, el
endemismo, la elevada singularidad de sus taxones, los fenome-
nos ecoldgicos o evolutivos insolitos y la rareza del tipo de habitat
en el plano mundial. Las ecorregiones se han clasificado como
destacadas mundialmente, regionalmente, biorregionalmente o
incluso en el plano local. Su grado de amenaza fue finalmente
evaluado, para arribar a una lista de 43 ecorregiones marinas
prioritarias. La WWEF trabaja actualmente en 20 de ellas.

El enfoque por areas claves ha sido utilizado menos en el mar que
en la tierra. Sin embargo, el proyecto de los Grandes Ecosistemas
Marinos, 16 de los cuales reciben actualmente un financiamiento
del Fondo Mundial para el Ambiente, esta centrado en las zonas
claves de productividad. A una escala mas reducida, este enfoque
ha sido integrado a la planificacion ecorregional del WWE.

iLos parques, sélo en papeles?

Al establecer las prioridades a nivel mundial, es necesario saber
que la conservacion de sitios de interés local, clasificados en la
categoria de alta prioridad mundial exige fondos sustanciales.
El financiamiento y los recursos destinados a la conservacion de
esos sitios fueron analizados minuciosamente segun criterios a
nivel mundial y no tienen en cuenta necesariamente las realida-
des sociales que normalmente, determinan el éxito de las
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areas marinas protegidas (AMP). Frecuentemente, se
produce un solapamiento entre las areas priorizadas
5 por las diferentes organizaciones (ver mapas).
_ A la inversa, existen grandes zonas del océano
IR que no son de gran interés para clasificar en

temas de prioridades y financiamiento.
De hecho, las AMP se situan tanto en las zonas
% - prioritarias como en cualquier otra. Actualmente
?%‘% existen unas 5 045 en todo el mundo. Las mismas
cubren aproximadamente 4% del area de la plata-
forma continental, es decir 0,7% de la superficie ocea-
nica. Las zonas «de pesca prohibida» son aun menos
numerosas, es decir menos de 0,1% de la superficie de
los océanos mundiales y ninguna se esta en alta mar.
Lo peor es que las evaluaciones de la calidad de la
gestion de las AMP apuntan al hecho de que, para
la mayoria, estas solo representan «parques solo en
papeles». Por ejemplo, en 2006, menos de 0,01% de
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["] impacto muy débil (<1.4) | ] impacto medio (4.95-8.47)
|| impacto débil (1.4-4.95) || impacto medio/fuerte (<1,4)

[}l Fuerte impacto (12-15.52)
B Muy fuerte impacto (>15.52)

Impacto acumulado de la pesca, de la contaminacion, de las especies invasoras, de la
acidificacion del océano y otras amenazas que pesan sobre los ecosistemas marinos
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Foto: J.E. Randall, ver www.fishbase.org

los arrecifes coralinos del mundo se encontraban en AMP cla-
sificadas como «zonas de pesca prohibiday, sin pesca furtiva y
expuesta solo a riesgos menores.

Una planificacion a la medida para los océanos

La conservacion contintia esencialmente vinculada a la idea de
fijar 4reas protegidas segun criterios espaciales, sobre todo por-
que la teoria de la planificacion de la conservacion se basa en los
trabajos efectuados en tierra firme. Si bien estos enfoques pueden
tener una cierta utilidad, no pueden ser totalmente extrapolados
en el caso del mar, quien, por su naturaleza, no se presta para la
aplicacion de enfoques desarrollados para areas terrestres.

El mar se diferencia de la tierra por sus caracteristicas fisicas,
bioldgicas y sociopoliticas. El mar esta caracterizado, por ejemplo,
por la gran densidad del agua, que permite a los organismos flotar
sin gastar mucha energia en un medio verdaderamente tridimen-
sional. Algunos de esos organismos pasan toda su vida en alta mar.
A diferencia de los arboles y de la hierba enraizada en la tierra, la
mayoria de la vegetacion marina esta compuesta por el fitoplancton
microscopico. Este, al estar a merced de los movimientos del agua
debidos a las variaciones de la temperatura, de la salinidad y de la
quimica del océano, esta siempre en movimiento y es muy dificil
de cartografiar. Incluso los animales que pasan su estado adulto
fijos a un sustrato (especies sésiles) o en el fondo del mar (especies
bentonicas) en general producen larvas que se mueven a la deriva.
Por otra parte, su fluidez y la ausencia casi total de barreras fisicas
hacen que el mar esté interconectado tanto fisica, ecologica como
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genéticamente. Su inmensidad permite a los individuos desplazarse
distancias considerables y a las especies poseer areas de distri-
bucion potencialmente extensas. El océano siempre estd aguas
abajo de los rios. Estas particularidades del mar, sobre las que no
podemos ejercer ningln control, tienen implicaciones importantes
para la biogeografia por la forma de propagacion de las amenazas
ejercidas contra la biodiversidad y para la eficacia de los enfoques
de su conservacion. Las regiones biogeograficas del mar son, por
ejemplo, tridimensionales y sus limites cambiantes son dificiles de
cartografiar. En comparacion, en la tierra, las plantas enraizadas
crecen en regiones bidimensionales donde las transiciones son
generalmente mas marcadas y comparativamente mas estables en
espacio y tiempo.

En cuanto a los factores sociopoliticos, tenemos mas poder sobre
ellos. Se trata, por ejemplo, de la demanda de recursos marinos,
la libre circulacion por la mayor parte del océano, los subsidios
perversos otorgados a la industria pesquera, el cambio climatico
inducido por el hombre, la poca gobernabilidad del océano y la
resolucion de sus conflictos, todo ello conjugado, con un descono-
cimiento generalizado de las cuestiones relacionadas con el mar.

Para ser eficaz, cualquier enfoque de la conservacion marina
debe tomar en consideracion los vinculos existentes dentro y entre
los ecosistemas sin limitarse a un grupo de aisladas areas prote-
gidas. La biogeografia tiene mucho que ofrecer a la conservacion
toda vez que aporta datos sobre la distribucion de las especies y
responde a la pregunta «jpor qué las cosas estan donde estan?»
Nuestros conocimientos sobre las especies marinas y su biogeo-
grafia van a la saga en relacion con los trabajos del mismo tipo
relacionados con las especies terrestres. Pero la biogeografia posee
el potencial de hacer avanzar nuestra comprension sobre los proce-
sos ecologicos y evolutivos, de fortalecer la voz de la conservacion
en el discurso politico y de ensefiar al ptiblico a preocuparse por la
biodiversidad marina, convenciéndolo de la necesidad de una ética
de la conservacion.

Sara A. Lourie®

Para mas detalles: sara.lourie@mail. mcgill.ca
Sobre las areas marinas protegidas: www.wdpa.org

8. Esta clasificacion divide en 232 ecorregiones el mundo marino situado
por encima de la plataforma continental. Fue publicada en 2007 por
Spalding y coll. en Bioscience 57(7), p. 573-583.

9. Biogeografia de la vida marina, Redpath Museum, Universidad McGill,
Québec, Canada
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Agenda

2-3 julio

Hidrocomplejidad: nuevos instrumentos
para resolver los dificiles problemas del agua
10™° coloquio Kovacs.UNESCO Paris:
s.demuth@unesco.org

13-17 julio
Observacion, modelacion y a:

informacion de la superficie terrestre
240 curso de verano, seguido de la reunién asidtica G-WADI
(17 julio). Beijing (China): rjayakumar@unesco.org

2-7 julio

Foro sobre Eurociencias

La Oficina de la UNESCO en Venecia ofrece 28 becas de
viaje para jovenes investigadores de 12 paises de Europa
del Sudeste para participar en el foro. Stand de la UNESCO
y divulgacion del informe publicado en Observa sobre Las
mujeres y la ciencia: Italia en el contexto internacional.
Turin. (Italia): www.esof2010.0rg/; r.santesso@unesco.org

25-27 julio

Cambio climatico mundial y
de los ecosistemas

Simposio intern. durante el 1" foro

national de reforestacion del medio
Administracion nacional de bosque:
(China): rjayakumar@unesco.org

5-9 julio
Consejo del PHI

19 reunién. UNESCO Paris: www.unesco.org/ihp .
25 julio-3 agosto

6-9 julio

Reduccion de desastres debido a los sismos

Taller post-sismos, de la Plataforma international de

34 reunion para seleccionar nuevos

la UNESCO para la reduccion de los efectos de los
temblores de tierra (Indonesia): #.imamura@unesco.org

Universidad agricola de Mongolia interior, Comision

Comité del Patrimonio Mundial

a.lemaistre@unesco.org;, www.unesco.org/culture

18-20 septiembre

Formacion practica de la definicion

de indicadores de STI

segun el manual de Frascati. Taller sub-regional UNESCO,
ISESCO y autoridades de Iraq, Libano, Siria, etc. Damas (Siria):
n.hassan@unesco.org

similacion de

20-22 septiembre

Estrategia y plan de accion arabes de STI

Reunion parlamentaria de la region arabe para definir un cuadro
institucional a fin de facilitar su adopcion. UNESCO El Cairo,
ISESCO. Damas (Siria): n.hassan@unesco.org

reaccion

Eco-China.
21-24 septiembre

Reduccion de los efectos sismicos en Asia Nordeste
Oulan-Bator (Mongolia): b.rouhban@unesco.org

ambiente,
s, UNESCO Beijing

22 septiembre

Biodiversidad

1¢7 sesion especial de la Asamblea General de la ONU, dedicada
a la biodiversidad. Con la posible creacion oficial del PIBSE
(ver p.12). Nueva York (E.-U.): s.arico@unesco.org

sitios. Brasilia (Brasil):

Nuevas publicaciones

Troubled Waters
Geoff Holland y David Pugh (ed). Cambridge University Press,
ISBN: 9780521765817. £30,00, en inglés, 320 p.

Treinta expertos internacionales analizan el uso que hacen los
gobiernos de la ciencia para decidir sobre sus politicas oceani-
cas; historia de la gestion de los océanos; tltimos progresos de
las ciencias del mar; observacion y las aplicaciones a la gestion; y agencias interna-
cionales que coordinan esos trabajos. La obra se ocupa de materias controvertidas
tales como la contaminacion marina, la explotacion de los océanos y sus riesgos.

Para mas informacion y solicitar la obra: frobinson@cambridge.org; www.cambridge.org;
ver también: http.//tinyurl.com/TroubledWaters; www.unesco.org/en/ioc-50anniversary

Celebrating 50 Years of the Intergovernmental
Oceanographic Commission

Niiméro especial de Oceanografia (Vol. 23, No. 3, Septiembre 2010), publicado por

el Comité nacional de los Estados Unidos para la COI de la UNESCO. En inglés.

La obra resume 50 afios de esfuerzos de la COI para hacer progresar la investigacion
oceano-grafica y reducir la contaminacion marina. La COI sobre todo ha obtenido resul-
tados en investigaciones sobre el océano y el clima, la biodiversidad, la dinamica costera
integrada y la vigilancia de los cambios. Vista sobre las necesidades futuras de la COI
para alimentar, facilitar y alentar la investigacion internacional en oceanografia.

Para descargar: www.tos.org/oceanography/; para mas detalles: k.tedesco@unesco.org

Galeria de Video para Maestros de Oceanologia

Después de 2006, el programa de la COI para el Intercambio internacional de datos ocea-
nograficos (IODE siglas en francés) graba los cursos impartidos a la Oficina de Proyecto
de IODE en Ostende (Bélgica). En marzo 2010, todos estos videos pasaron a ser una
biblioteca en linea con la finalidad de salvaguardar la ensefianza a los expertos nacionales
del mundo entero que colaboran con IODE. Para acceder: www.vimeo.com/iode

The International Classification for Seasonal

Snow on the Ground

Preparado por el Grupo de Trabajo de ICSI-UCCS-IACS-PHI-UNESCO sobre

el tema. Coleccion Informes Técnicos sobre hidrologia del PHI-UNESCO, no. 83.

En inglés, 88 p.

Desde los afios 1990, nuestros conocimientos sobre la nieve y las técnicas para su
observacion han evolucionado. Desde 2003 su clasificacion debe ser revisada. Si se
trata aqui esencialmente de nieve de temporada, esta nueva clasificacion se aplica
igualmente al «firn», primer estado de la formacion del hielo de los glaciares.

Para descargar: http.//unesdoc.unesco.org/images/0018/001864/186462e.pdf

Integrated Urban Water Management: Humid Tropics

Jonathan N. Parkinson, Joel A. Goldenfum y Carlos E.M.Tucc (eds). Coleccion Aguas
urbanas, Ediciones UNESCO / Taylor & Francis. ISBN: 978-92-3-104065-8, €35,00.
Informe de un proyecto del PHI de la UNESCO sobre el tema. En inglés, 182 p.
Ingenieria del aprovisionamiento del agua, de aguas usadas y de la evacuacion de
aguas pluviales en los tropicos humedos. La obra trata de la reduccion de la vulne-
rabilidad de las zonas urbanas a las inundaciones catastroficas, de los problemas de
salud medio-ambiental y de las estrategias para hacerles frente. Los estudios de caso
son esencial-mente de la América del Sur.

Science and Education Policies in Central and Eastern

Europe, Balkans, Caucasus and Baltic Countries

Coleccion Estudios y politica cientifica, 7. Publicada por la Oficina Regional de

la UNESCO para la Ciencia y la Cultura en Europa (Venecia). En inglés, 161 p.

La obra pone en evidencia los vinculos entre ensefianza superior e investigacion asi
como su importancia para el desarrollo de una sociedad del conocimiento. Trata, entre

otros temas, del reforzamiento del impacto internacional de los programas nacionales de inves-

ti-gacion y de enseflanza y de las buenas practicas para frenar y revertir la fuga de cerebros.

Para descargar: http.//unesdoc.unesco.org/images/0018/001878/187823e.pdf,

para mas detalles: i.nechifor@unesco.org

Education for Sustainable Development

A.A. Azizov, N.G. Akinshina. Editado por A.K Ergashev. Ergashev Producido por la Oficina de
la UNESCO en Tachkent con el concurso de la Comision Nacional de Quzbekistan. Manual en
dos partes: Guia del profesor (1 142 p.) y Manual (256 p.). Publicado en el marco del programa
de creacion de una Red de Escuelas Asociadas a la UNESCO en Ouzbekistin. En ruso y en
ouzbeko. Para descargar: www.tashkent.unesco.org/index.html;

para mas detalles: a.osipov@unesco.org

Building an Ecologically Harmonious Civilization

Producido por la Reserva de Biosfera de Wuyishan, la Oficina UNESCO en Beijing,

el Comité Nacional Chino del MAB y la Red de Reservas de Biosfera de Asia del Este.

Edicion bilingiie inglés-chino, 34 p.

Proyecto del GEF (siglas en inglés) realizado con el asesoramiento y la ayuda financiera de
la UNESCO a fin de convertir la Reserva de Biosfera Wuyishan en un lugar de aprendizaje
del desarrollo sostenible. En 1994, la reserva creé un Comité mixto para implicar a las
comunidaqdes locales en los esfuerzos de conservacion. Asi pudieron mejorar sus entradas
econdmicas gracias a la siembra de bambus y de te negro y de tecnicas perfeccionadas. Este
proyecto piloto fue presentado el 20 de mayo durante la convencion de Reservas de Biosfera
de China en el pabellén de las naciones Unidas de la Exposicion Universal de Shanghai.
Para descargar: http://unesdoc.unesco.org/images/0018/001880/188020M.pdf

Climate Change and Adaptation for Water Resources

in the Yellow River Basin, China

Producido por la oficina de la UNESCO en Beijing con el concurso de la Comision de
Proteccion del Rio Amarillo. Coleccion Informes Técnicos en hidrologia del PHI, de la
UNESCO. En inglés, 124 p.

Coleccion de los resultados de las investigaciones sobre el impacto del cambio climatico sobre
los recursos hidricos de la cuenca del Rio Amarillo, en el marco de la Iniciativa de asociacion
Naciones Unidas-China sobre el cambio climatico, financiado por el Fondo de los ODM.

Para descargar: http://unesdoc.unesco.org/images/0018/001879/187933E.pdf;

Para mas detalles: rjayakumar@unesco.org

Implementation of MAB's Seville Strategy and

Madrid Action Plan in Biosphere Reserves

Producido por la Oficina de la UNESCO en Bijing, con el Comité nacional chino del MAB y la

Red de Reservas de Biosfera de Asia del Este. En inglés, 144 p.

Informe final de la reunion de la Red de Reservas de Biosfera de Asia del Este del 10 al 15 de
noviembre 2009. Resumenes de los debates, comunicaciones e Informes nacionales de China,

Rep. Democratica de Corea, Japon, Rep. de Corea, Mongolia y Rusia.

Para descargar: http://unesdoc.unesco.org/images/0018/001881/18814E.pdf
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0: www.unesco.org/es/biodiversity

Para las publicaciones en venta: www.unesco.org/publishing

Un Mundo de Ciencia en linea: www.u

nesco.org/es/a-world-of-science

Un Mundo de Ciencia es un boletin trimestral publicado en inglés, drabe (www.unesco.org/science), espariol, francés y ruso (www.unesco.ru) por el Sector de ciencias exactas y naturales de la
Organizacion de Naciones Unidas para la educacion, la ciencia y la cultura (UNESCO), 1, rue Miollis, 75732 Paris, Francia. Los articulos pueden ser libremente reproducidos, haciendo referencia
a la UNESCO, los autores y a Un Mundo de Ciencia. Impreso en Francia por: Celer. Impreso en 12 000 ejemplares. Director de la Publicacion: W. Erdelen ; Jefe de Redaccion: Susan Schneegans,
Coordinador de la version espafiola: Frank Ortiz Rodriguez — Realizacion: Yvonne Mehl y Lic. Perfecto O. Dipotet Alonso; Traducido del francés por: Adriana Montenegro. Para suscribirse gratui-
tamente: www.unesco.org/sciencel; Suscripcion gratuita version papel para las bibliotecas y otras instituciones: s.schneegans@unesco.org ; Fax: (331) 4568 5827 — Foto de portada: Un bonobo,
especie en peligro y parientecercano de los humanos. Foto: Kabir Bakie / Wikipedia Commons. Patrocinado por Gobierno de Espaiia / Ministerio de Medio Ambiente — ISSN: 1815-9729
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