


FE DE ERRATAS

- En la pdgina 21, en la segunda 1linea del pdrrafo 63, donde
dice "...comisiones de cooperacidn técnica..." debe decir
"...misiones de cooperacidn técnica..."

- En la pAgina 79, en la tercera linea del segundo parrafo,
donde dice "...Dr. Luis Garcia deguatemala...' debe decir
"...Dr. Luis Garcia de Guatemala..."

- En la pigina 80, en la primera linea donde dice "... Utilizacién
de Scirpus totara...' debe decir "...Utilizacién de Scirpus
tatora..."

- Donde dice pagina 80, debe decir 81, y donde dice pagina 81,
debe decir 80.

Las ideas expresadas por los autores de los
artfculos firmados, pertenecen a los mismos
y no reflejan necesariamente las de Unesco.
Las designaciones empleadas, las expresio-
nes y la presentacidnadoptada para todos los
materiales de esta publicacidn,no deben ser
interpretadas por parte de algin pafs o te-
rritorio, como una toma de partido en rela-
cifén con su régimen polftico o con el traza
do de sus fronteras -
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L, INTRODUCCION

1. De conformidad con la Resolucidn 2/01 aprobada por la Conferen-

cia Ceneral de la Unesco en su 2] reunidn, se realizd del 26 al
29 de julio de 1983 en Brasilia, Brasil, la II Reunidn de 1los Comités
Nacionales de América del Sur para el Programa Hidroldgico Internacional
(PHI), respondiendo a la invitacién formulada por el gobierno brasilefio.
La Reunidn organizada por el Comité Brasileno para el Programa Hidrold-
gico Internacional (COBRAPHI) v auspiciada por Unesco & través de su
Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para América Latina y el Cari-
be (ROSTLAC), tuvo lugar en el auditorio del Palacio Itamaratv - Minis
terio de Relaciones Exteriores de Brasil.

2 La sesidn de apertura estuvo presidida por el Embajador Ramiro

Saraiva Guerreiro, Ministro de Relaciones Exteriores de Brasil,
guien dio la bieuvenida a los participantes. Destacd la importancia de
la Reunidn y el apoyo del gobierno brasilefio al Programa Hidroldgico In
ternacional. Puso de relieve ademads las actividades realizadas por 1la
Comisidn Brasilefia para el PHI y la cooperacién t&cnico-cientifica en-
tre los paises sudamericanos en el campo de los recursos hidricos. El
texto de su alocucidn figura en el Anexo I. El Sr. Christiaan Gischler,
HidrSlogo Regional de Unesco para América Latina v el Caribe, habléd en
nombre del Director General de Unesco, haciendo un resumen de las diver
sas fases del PHI v destacando la importancia de los resultados que se
obtendran de esta II Reunidn de los Comités Nacionales de América del
Sur para el Programa Hidroldgico Internacional. Su discurso se incluve

en el Anexo II. Finalizando la sesidn hizo uso de la palabra el St.
Francisco de Lima e Silva, Presidente del Comité Brasileno para el PHI,
quien saludd a los participantesy presentd un resumen de los

diversos temas que serian tratados durante la Reunién. E1 Anexo III pre
senta el texto de su alocucidn.

B Participaron en la Reunidn especialistas procedentes de los si-

guientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Gu
yana, Paraguay, Perii, Surinam, Uruguay y Venezuela. Estuvieron presen-
tes observadores de la OMM, FAO, OEA, IICA, ORSTOM y CRICA. La lista
de participantes figura en el Anexo IV.

4, Después de la ceremonia de apertura de la Reunidn, los participan

tes designaron por aclamacidn la Mesa Directiva compuesta por el
Sr. Francisco de Lima e Silva (Brasil), Presidente; Sr. Mario Fuschini
Mejia (Argentina) y Sr. Luis Vega Cedano (Peri), Vice-Presidentes, v el
Sr. Eugenio Lobo (Chile), Relator. Posteriormente se aprobd por unani-
midad el Orden del Dia preparadc por la Secretaria de la Unesco y que
figura en el Anexo V.




5. El Sr. Christiaan Gischler, Hidrdlogo Regional de Unesco, actud
como Secretarioc Técnico de la Reunidén vy tuvo el apoyo del perso-
nal de la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para América Latina
y el Caribe (ROSTLAC) y del Comit& Brasilefio para el Programa Hidroldgi
co Internacional (COBRAPHI). N

6. Los resultados de las deliberaciones figuram en los Capitulos II
a VIII del presente informe.

T Se clausurd la II Reunidn de los Comités Nacionales de América

del Sur para el Programa Hidroldgico Internacional, el 29 de ju-
lio de 1983, con la adopcidn de este Informe Final.

IT1. RESULTADOS DEL PHI EN AMERICA DEL SUR

A) Creacidn de Comités Nacionales

g En América del Sur existen Comités Nacionales para el PHI en Ar
gentina, Bolivia, Brasil, Chile, Perli y Uruguay. Los paises res
tantes -Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Surinam y Venezuela- han

actuado en el PHI a través de instituciones de enlace. Paraguay y Vene
zuela comunicaron que se estd gestionando a nivel gubernamental la crea
cion de Comités Nacionales. Una informacidén resumida sobre la situacitn
de los Comités Nacionales en los paises del continente se presenta en
el Anexo VI. Durante la Reunidn se distribuy® a los participantes co-
pia de los dispositivos legales de creacidén de los Comités antes mencio
nados, asi como de los reglamentos de los mismos, con el objetivo de q;
cilitar a los paises que todavia no tienen sus Comités, elementos de
consulta necesarios.

9. El Sr. Christiaan Gischler (UNESCO/ROSTLAC) recordd a la Reunidn

la Resolucidn 2.232 de la Conferencia General de la Unesco en su
188 reunidn en la que se reiteraba a los Estados Miembros su invitacidn
"a participar en el Programa Hidrolégico Internacional de acuerde con
sus intereses y posibilidades y recomendaba que establecieran Co-
mités Nacionales permanentes para el Programa, y que &stos contribuye
ran a la coordinacién general de las actividades hidrolégicas nacionales
relacionadas con los programas internacionales de hidrologia'. También
recordd que el Consejo Intergubernamental del Programa Hidroldgico In-
ternacional, durante su primera reunidn de 1975, aprobd una resclucién
pidiendo a todos los Estados Miembros que aiin no hubieran creado comi-
tés nacionales para el PHI, aceleraran el proceso de constitucidn de
los mismos de conformidad con la resolucién de la Conferencia General,y
que también el Consejo habia recomendado a los comité@s nacionales,o a
otras autoridades nacionales,que se esforzaran por lograr una eficaz co
ordinacidn entre el PHI v las diferentes contribuciones nacionales a
los programas internacionales pertinentes relacionados con la hidrologia
y los recursos hidricos dentro de la Unesco (MAB, COI, PICG),o0 ejecuta-
dos por otras organizaciones internacionales gubernamentales o no guber
namentales, especialmente la OMM, la FAO, la OMS, el PNUMA, la OIEA y
las Naciones Unidas. Recordé también lo recomendado sobre el tema por
la I Reunidn de Miembros de los Comités Nacionales de América del  Sur
para el Programa Hidroldgico Internmacional, realizada en Buenos Airesen

abril de 1976,



10, El tema fue debatido por varios delegados y como resultado del
debate de la Reunién se adoptd la siguiente recomendacidn:

Recomendacién N° 1

La Reunidn recomienda:

a) Que los paises que hasta la fecha no hayan constituido
Comités Nacionales para el PHI, lc hagan en el menor
plazo posible;

b) Que dichos Comités se constituyan de tal forma que,por
intermedio de los mismos, puedan coordinarse las acti-
vidades hidrolégicas a nivel nacional relativas a los
diferentes programas internacionales de hidrologia;

¢) Que los paises sudamericanos que integren el Consejo
Intergubernamental del PHI, establezcan contactos per-
manentes con los Comités Nacionales de la regidn para
poder actuar como portavoces de los intereses de é&stos
en el PHI.

d) Que la Unesco prepare un Directorio de los Comité&s Na-
cionales de Am€rica del Sur para el PHI, con el nombre,
cargo y direccidn completa de cada uno de los represen
tantes de los Comités Nacionales e instituciones de en
lace, y que lo distribuya a los referidos Comités o
instituciones.

B) Cursos de Formacidn v Entrenamiento

11, Existen en los paises de América del Sur diversos cursos de for-

macidn y entrenamiento en Recursos Hidricos realizados por Univer
sidades o promovidos por organizaciones gubernamentales que tratan so-
bre el agua. La creciente demanda de agua, consecuencia natural del
proceso de desarrollo de las naciones, ha conducido a los pueblos, en
todos los niveles, a la biisqueda de un mayor conocimiento de sus recur-
sos hidricos, su evaluacifn, uso, manejo y conservacidén. En este con-
texto, los paises han venido adoptando una politica intensiva de forma
cién de recursos humanos, evidenciada principalmente por la expansidn y
el fortalecimiento de los cursos de postgrado.




12. Varios paises presentaron un listado de los cursos de formacidn

existentes, destacindose los documentos de Argentina, Brasil,
Chile y Venezuela. Se discutieron las necesidades de cursos técnicos
para hidromensores y algunos paises informaron que disponen de este ti=-
po de cursos y que estarian dispuestos a seguir recibiendo alummos de
las naciones del continente.

13, Se discutid la colaboracién de Unesco en cursos de Hidrologia de

la regidn. Se recordd el apoyo de Unesco durante varios afios al
Curso de Hidrologia del Instituto de Pesquisas HidrAulicas de la Univer
sidad Federal de Rio Grande do Sul, que formd diversos especialistas QE
damericanos y se destacd que en la actualidad el principal exponente de
los cursos impartidos en la regidn con el apoyo de Unesco, es el Curso
Internacional de Hidrologia General con énfasis en Hidrologia Subterri-
nea, que se dicta en la Argentina v es organizado por el Comité Nacio-
nal Argentino para el PHI. Este curso integra el sistema de cursos pst
universitarios patrocinados por Unesco. En 1983 se inicid el III Curso,
habiéndose realizado el I Curso en 1980 y el II Curso en 1981, E1 ob-
jetivo de este curso es brindar un conocimiento del estado de la cienda
v de los procesos operativos de la hidrologia general, tratando con es-
pecial &nfasis lo referente a la hidrologia del agua subterrinea. El
curso se dicta de junio a noviembre en tres etapas sucesivas en las ciu
dades de Santa Fe, Mendoza y San Juan, para unos 20 participantes cada
afio, de los paises de la regidn.

14, Otro importante curso patrocinado por Unesco es el Curso Regio-

nal Itinerante Postuniversitario en Hidrologia y Ciencias del
Agua del Istmo Centroamericano (CRICA) que tiene lugar todos los  afios
desde 1980 en forma rotativa en distintos paises de Centroamérica. Por
considerar de gran inter@s para esta Reunidn de paises sudamericanos,co
nocer mids de cerca la experiencia del CRICA, se invitd como observador
a la misma al Coordinador General de esta actividad, que es el Sr. Luis
E. Garcia, Director de la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria de
la Universidad San Carlos de CGuatemala, que es también el coordinador de
otro curso internacional de postgrado patrocinado por Unesco: el curso
de postgrado en ingenieria hidrdulica de Guatemala.

15. Teniendo en cuenta los avances que se han producido en los 4lti-

mos tiempos en materia de recursos hidricos, especialmente en
lo referente a su conocimiento y los beneficios del intercambio de los
mismos y las técnicas entre los paises,y teniendo en cuenta ademds pro
gresos de la ensefianza y de la formacidn té€cnico-profesional en Sudamé-
rica vy lo debatido en la Reunidn, se recomienda:



Recomendacidn N° 2

La Reunidn recomienda:

a) Que la Unesco prepare en base a las contribuciones de
los paises, un listado periddicamente actualizado, de
cursos de formacidn y ensefnanza en los niveles técnicos,
universitario v de postgrado, existentes en América
del Sur, destacando aquellos que ofrecen becas o que
reciban regularmente alumnos de otros paises y que di-
vulgue el referido listado principalmente en los pa-
ises de Latinoamérica y del Caribe.

b) Que después de la divulgacidn de dicho listado, la
Unesco promueva la realizacidn de una reunién regiomnal,
con vistas a discutir y establecer un programa de coope
racidén, con el fin de aprovechar mejor las facilidades
instaladas de ensefianza en favor de la capacitacién de
los recursos humanos de la regidn, ademds de un progra-
ma de intercambio de profesores, becas y documentos, in
teresando también a los paises donantes.

c) Que los organizadores de cursos internacionales de
postgrado en hidrologia e hidrogeologia, incluyan en
sus programas conferencias sobre el Proyecto Regional
Mayor y sobre la metodologia del Balance Hidrico y del
Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur.

d) Que los paises de América del Sur continiien apoyando el
"Curso Internacional de Hidrologia General con &nfasis
en Hidrologia Subterr@nea" y que colaboren becando a
sus nacionales en el mencionado curso.

e) Que la Unesco promueva un curso de Manejo y Ordenacidn
de Cuencas Hidrogr@ficas y cursos itinerantes de forma-
cién de técnicos medios (hidromensores) en hidrologia ,
gsedimentometria, mantenimiento de equipo y otros.

C) Balance Hidrico de América del Sur

16. Durante la "Reunidn regional de miembros de los Comités Naciona-

les de América del Sur para el PHI", realizada en Buenos Aires,
del 20 al 26 de abril de 1976, al abordarse el problema de la '"Coopera-
cidn Regional" varios participantes plantearon la conveniencia de cons-
titufr un grupo de trabajo encargado de elaborar la metodologia para un
eventual balance hidrico de América del Sur. Esta proposicién dio 1lu-
gar a la Recomendacidn N° 5 en la cual se recomendaba en el punto 4° que
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se estableciera un Grupo de Trabajo Regional para la elaboracidon de la
metodologia para el Balance Hidrico de América del Sur en colaboracidnm

con el Grupo de Trabajo sobre Hidrologia de la Asociacidn Regional III
de la OMM. Para constituir dicho grupo, la Unesco invitd a la Srta.
Elide Martinez (Venezuela) vy a los Sres. Andrés Benitez (Chile), Lazaro
Medina (Argentina), Alberto Sanchez de la Calle (Colombia), Luis Vega
Cedano (Perll) y Nelson da Franca Ribeiro dos Anjos (Brasil), quien en
la primera reunién fue elegido Presidente del Grupo de Trabajo Regional.

17. El Grupo de Trabajo realizd su laber en el periodo de 1977 a 198l.

En 1982 UNESCO/ROSTLAC ha editado en su serie de "Estudios e In-
formes en Hidrologia'", la Guia Metodoldgica para la elaboracidén del Ba-
lance Hidrico de América del Sur. Fueron publicados 3000 ejemplares.Un
resumen de los objetivos y funciones del Grupo de Trabajo y de las acti
vidades realizadas se presenta en el Anexo VII.

18. La Guia Metodoldgica ha sido elaborada como un manual regional

para la evaluacidn de los balances hidricos de las cuencas hidro
grificas del continente sudamericano, Su objetivo bdsico fue estableer
en lo posible, principios y métodos unificados que puedan ser aplicados
en los paises de América del Sur, para la evaluacidn del balance hidri-
co superficial y aeroldgico. 8in embargo, se debe considerar que los
métodos presentados en la publicacidn no contemplan todas las variacio-
nes posibles de los aspectos naturales vy del medio ambiente, habiéndose
realizado algunas simplificaciones para que todos los paises del con-
tinente puedan calcular sus balances hidricos.

19. La publicacifn describe los métodos de evaluacidn de los princi-

pales componentes del balance hidrico, analizando la informacidn
bésica requerida, en especial la cartogréfica, la hidrometeoroldgica vy
la aeroldgica, asi como la confiabilidad y precisién de los pardmetros.
Presenta las grandes cuencas y vertientes hidrogrdficas de América del
Sur y sugiere la aplicacién de la ecuacidn del balance superficial en
cuencas abiertas y cerradas, con o sin informacién suficiente, ademias
de la aplicacidén de la ecuacidn del balance aeroldgico. Finalmente, la
Guia indica cOmo deben presentarse los textos, cuadros, graficos y ma-
pas, y sugiere recomendaciones para asegurar la utilizacidn de la meto-
dologia y la compatibilidad de los resultados obtenidos. Los simbolos
utilizados estdn en conformidad con publicaciones y patrones internacio
nales y las unidades presentadas son las del sistema métrico.

20. Para la elaboracidn de la Guia se han tenido en cuenta los ba-

lances hidricos realizados por los paises del continente, asi co
mo la informacidn disponible sobre los componentes que intervienen en
ellos. En las referencias del documento se incluyen dichos trabajos.De
su andlisis se llega a la conclusidn que:



i) existe un avance notable en el conjunto de paises para de-
terminar las caracteristicas y mapeo de los componentes bad
sicos: precipitacidn, evaporacidn y escorrentia;

ii) hay tentativas locales de describir otros componentes del
balance hidrico, asi como acciones para implementar balan-
ces a nivel regional;

iii) se han realizado estudios a nivel regional o de cuenca pa-
ra evaluar los recursos hidricos, de tal forma que pueda

planificarse y aprovecharse eficazmente dicho recurso;

iv) existen ensayos y aplicaciones de nuevos métodos de calcu-

lo, tales como el aercldgico, isotdpico y de balance de
energia.
21. Finalmente se verificd la amplia difusidn de métodos tradiciona-

les de cdlculo de balances hidricos con fines agrondmicos, que
se aplican en forma sistem#tica y asidua a nivel local y zonal.

22 . En Chile, se elabord en 1981-1982 el balance hidrico de las cuen

cas de la regidén chilena comprendidas entre los paralelos 34° ¥y
42°S, verificéndose que la metodologia recomendada por el Grupo de Tra-
bajo era aceptable y suficiente para realizar un balance hidrico. El
resultado del estudio fue publicado por la Empresa Nacional de Electri-
cidad de Chile (ENDESA). La Direccidn General de Aguas de Chile comple
tara el balance hidrico del territorio nacional en 1985 adoptando los
criterios y recomendaciones de la Guia Metodoldgica.

23. En la Reunidn se informdé que Argentina, Bolivia, Brasil,Paraguay

y Per@, han iniciado la elaboracifn de balances hidricos de cuen
cas seleccionadas utilizdndose la metodologia propuesta por la Unesco .
Varios representantes informaron que se ha iniciado la divulgacidn de
esta metodologia en cursos de recursos hidricos de universidades nacio-
nales. Diversos paises manifestaron su intencidn de utilizar la Guia
en los balances hidricos nacionales. E1 observador del CRICA destacd
que América Central considera el documento de gran interés y tiene pla-
nes de analizar la metodologia en un curso-taller programado para fines
de 1983. El delegado de Ecuador y el observador de ORSTOM informaron
ademds sobre balances hidricos realizados respectivamente en Ecuador y
en Cuayana Francesa, antes de la difusidn de la Guia Metodoldgica. Se
comunicd ademds que Brasil inicid, a través de la Universidad Federal
de Rio de Janeiro, el balance aeroldgico de América del Sur contando con
el apoyo de todos los paises del continente. E1 delegado de Guyana so-
licitd que la Guia Metodoldgica fuera traducida al idioma inglés, para
su mayor difusidn.

24, Teniendo en cuenta todos los antecedentes presentados y el resul
tado de los debates, se formuld la siguiente recomendacidn:



Recomendacidn N° 3

La Reunidn recomienda:

a) Que se felicite al Grupo de Trabajo que prepard la
Guia Metodoldgica para la elaboracidn del Balance Hi-
drico de América del Sur.

b) Que la Unescc auspicie la organizacién de una reunidn
en América del Sur para analizar los resultados de los
balances hidricos nacionales realizados con base en la
Guia Metodoldgica, y poder evaluar eventuales modifica
ciones con vistas a la factibilidad de utilizarla a
nivel del continente.

¢) Que la Unesco analice la posibilidad de traducir la
Guia Metodoldgica al idioma inglés.

d) Que los paises promuevan la difusidn de la Guia Metodo
1dgica en las universidades e instituciones vinculadas
con el recurso hidrico.

D) Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur

25, Atendiendo la Recomendzcidn N° 4 de la I Reunidn de los Miembros

de los Comités Nacionales de América del Sur, realizada en abril
de 1976 en Buenos Aires, la Unesco inicid en julio de 1977 el Programa
Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur con la participacidn de todos ks
paises del continente. Varias reuniones de coordinacidn regional -Cara
cas (1977), La Paz y Lima (1979) y Quito (1981)- y de coordinacién sub-
regional -Georgetown, Arica y Montevideo (1978)- fueron realizadas, y
el resumen de los principales objetivos y resultados son presentados en
el Anexo VIII.

26. En todos los paises sudamericanos vy en Guayana Francesa, se de-
signaron coordinadores nacionales y las entidades responsablespa
ra la elaboracién de los mapas hidrogeoldgicos nacionales. En julio de
1983 actuaban como coordinadores nacionales los siguientes especialistas
pertenecientes a las entidades nacionales igualmente indicadas:



GRUPO

COORDINADOR NACTIONAL

ENTIDAD

T Colombia

Guyana

Guayana Francesa

Surinam

Venezuela

II Bolivia

Francisco Mosquera

Chander Persaud

Jean Frangois Allard

Erwin Tsai-Meu Chong

José Martin Hernéndez

José Lizarazu

INCEOMINAS

Hydrometeorclogical
Service

BRGM

Ministry of Natural
Resources and Energy

MARNR

GEOBOL

Chile Arturo Hauser Yung Servicio Nacional Geo-
logia y Mineria
Ecuador Ruben Villalba INAMHI /DGGM
Perd Fredesbindo Vasquez INAF
III Argentina Hugo Bitesnik INCYTH
Brasil Alarico Mont'Alverne DNPM
Uruguay Luis Cardoso DINAMIGE
Paraguay Wilfride Castro Com.Nac.Des.Int. del
Chaco Paraguayo
275 La Reunifn, considerando gue durante el ane 1981 los coordinado

res nacionales de Venezuela v Chile, que actuaban como Coordina-
dores Subregionales de los Grupos I y II, dejaron de participar en el
programa, designé al Sr. José Martin Herndndez (Venezuela) para actuar
come Coordinador del Grupo I, v al Sr. Fredeshbindo Vasquez (Peril) para
actuar como Coordinador del Grupo IT.

28, La Reunifn tomd nota de que los mapas hidrogeoldgicos nacionales

son ejecutados a diferentes escalas y que su compatibilizaciénen
la escala de 1:2.500.000 adoptada para el Mapa Hidrogeoldgico de Améri-
ca del Sur, estd prevista para ser realizada, en particular sobre las
coincidencias limitrofes, por los coordinadores nacionales y sub-regio-
nales a través de un intercambio de informaciones v de reuniones. Des-
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tacd ademds que en base a los informes sobre la situacidn de los
mapas nacionales (Anexo VIII), algunos paises tienen sus mapas
hidrogeoldgicos terminados o en fase de terminacién, y otros to-
davia requieren asistencia técnica y econdmica para concluir sus
mapas nacionales, a fin de que el continente cuente con un mapa
uniforme.

29. Entre las dificultades surgidas para concluir el Mapa en
1985 como estaba previsto, la Reunidn puso de relieve lo
siguiente:

- Falta de una base cartogrdfica uniforme adecuada para todo el
continente,.

- Falta de asignacidn de recursos por parte de Unesco para ase-
gurar la realizacidn de reuniones de coordinadores subregiona
les v de coordinadores nacionales ademds de la falta de recur
sus para visitas de especialistas a los paises que lo solici-
ten.

- Falta de un mayor apoyo gubernamental, en algunos paises
del continente, a los programas de mapeo hidrogeolédgico
nacional.

- Falta de disponibilidad de borradores de mapas hidro-
geoldgicos nacionales a escala 1:2,500.000 (excepto los de
Brasil, Ecuador, Perll y Venezuela) que utilizan la leyen
da aprobada.

30. El Sr. Nelson da Franca Ribeiro dos Anjos (Brasil), Coordina-

dor General del Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur, informd
sobre el inter@s de Trinidad y Tobago en participar del Mapa Hidro-
geoldgico de América del Sur, teniendc en cuenta que las formacio-
nes hidrogeoldgicas del pais son muy similares a las formaciomes
del continente (Venezuela). Un resumen de los antecedentes sobre el
asunto, se presenta en el Anexo VII.

31, Considerando los documentos sobre mapas hidrogeoldgicos

nacionales, el informe presentado por el Coordinador Gene
ral, y los debates realizados, la Reunidn formuld 1la siguiente
recomendacidn:
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Recomendacidn N° 4

La Reunidn recomienda:

a) Felicitar por la labor realizada, al Coordinador Gene
ral del Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur y a los
coordinadores de los paises que estdn colaborando acti
vamente para la culminacidn de sus mapas hidrogeoldgi-
cos nacionales como contribucifn al Mapa Hidrogeoldgi-
co del continente.

b) Solicitar a los paises que establezcan las disposicio-
nes econdmicas y administrativas necesarias que per
mitan la elaboracidn y publicacidn de sus mapas hidro
geoldgicos nacionales para 1985,

c¢) Solicitar a la Unesco que considere la posibilidad
de organizar, en 1983 y 1984, misiones de corta dura-
cidn del Coordinador General y de los coordinadores
sub-regionales y/o nacionales, a los paises del con-
tinente con el objeto de compatibilizar los datos 1i
mitrofes y que promueva en 1985 una reunidén de coor-
dinadores del Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur.

d) Solicitar a los paises que al terminar sus mapas nacio
nales en escala de 1:500,000, 1:1.000.000 o 1:2.500.000
los envien a todos los paises del continente, en espe-
cial a sus vecinos, con el objeto de facilitar el
empalme de los mismos.

@) Incluir a Trinidad y Tobago en el Mapa Hidrogeoldgico
de América del Sur.

E) Proyecto Regional Mayor

32, Del 8 al 13 de marzo de 1982 se realizd en la ciudad de México

la Reunién de Expertos sobre el Proyecto Regional Mayor para la
Utilizacién y Conservacidn de Recursos Hidricos en las Areas Rurales de
AmErica Latina y el Caribe (PRM). Esta reunidn fue auspiciada por
Unesco y organizada por el Comité Nacional Mexicano para el PHI, con la
colaboracidn de la Comisidn del Plan Nacional Hidrdulico (CPNH) y la Co
misidn Nacional de Zonas Aridas (CONAZA). Participaron en la misma es-
pecialistas de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Repfiblica Dominicana, Guatemala, México, Peril, Uruguay v Venezue-
la, ademds de representantes de UNESCO, FAO, CEPAL, BID, IICA y CRRH,
as1 como observadores de los Estados Unidos de Norte América vy Reino
Unido.



33. El objetivo de la reunién de México era elaborar una propuesta
de operacidn del PRM a nivel regional, identificando los proyec-

tos piloto de investigacién, ensefianza y demostracién que debian formar
parte del PRM y los proyectos complementarios de apoyo, asi como formu-
lar recomendaciones con vistas a su coordinacidn, ejecucién, divulgacién
y financiamiento. EIl Documento de Proyecto del PRM, en su versidén pre
liminar, fue analizado durante la reunidn y endosado en términos genera
les. Las observaciones formuladas por algunos de los participantes fue

ron consideradas durante la redaccidn de la formulacidn del Proyecto.En
la reunidn varios participantes presentaron documentos preparados por
sus Comités Nacionales para el PHI o instituciones relacionadas con las

actividades del PRM. Estos documentos se refieren a asuntos tales co-
mo: la disposicidn del pais a colaborar con el PRM, informacién sobre

proyectos especificos de contribucidn azl PRM, resultados de investiga -

ciones y programas de cursos existentes, y otros.

34, Un total de 78 proyectos, 57 de ellos especificos, fueron presen
tados y discutidos en la reunidn de México. Este material sirvid
de base a las actividades de cinco grupos de trabajo constituidos al

efecto. Los grupos de trabajo presentaron 33 propuestas de  proyectos
elaborados con el material anterior, versando sobre: manejo de cuencas,
riego y drenaje, desarrollo integral, educacidn y divulgacién, agua
potable y saneamiento. E1 Anexo IX presenta en detalle los objetivos
del PRM, los proyectos identificados y el estado actual de los mismos.

35:. El objetivo del PRM es de mayor amplitud que la sola utilizacidn

del recurso hidrico pero no es menos cierto que el correcto mane
jo de ese recurso condiciona el éxito de los proyectos del PRM, por lo
cual el PHI debe coordinar esos esfuerzos a través de sus comités nacio
nales atendiendo a la conexidn vy coordinacidn con otras areas de conoci
miento y de la accidn social. -

36. Durante la Reunidn, los participantes debatieron sobre la estre

cha relacién conceptual entre el PHI y el PRM que constituye en
el medio rural un elemento esencial en las actividades de aquél, puesmo
s6lo permite llegar a establecer el sustento cientifico de la tecnolo-
gia apropiada que el PRM propicia, sinc también desarrollar dicha tecno
logfa como apoyo al manejo v utilizacién de los recursos hidricos, y
posibilita asimismoc la formacidn de recursos humanos a nivel comunita -
rio que facilite el establecimiento y operacidn de redes de medicidn hi
drometeoroldgica en las areas rurales del continente donde la informa
cidn es de diffcil obtencidn. Se concilia asi lo tradicional del campo
con lo tradicional de la Universidad.



.

37, En el transcurso de los debates, los representantes presentaron

un balance de las actividades realizadas en cada pais en el ambi
to del PRM desde la reunién de México hasta la fecha. Varios provectos
recomendados ya estdn implantados. Se realizaron cursos cortos y cur-
sos itinerantes. Se inicid la elaboracidén del Manual de Manejo y Con-
servacidn de Agua en Areas Rurales de América Latina y la Unesco, con
el apoyo de "World Water',estd divulgando a través del Boletin, el pro-
greso de las actividades realizadas. Se discutid el aspecto cientifico
relacionado con cada una de las aplicaciones incluidas en el PRM, como
la fisica de las nubes en el provecto de la Camanchaca y la hidrdulica
de medios semi-permeables en el provecto de las vasijas porosas. Se
analizd la vinculacidn con la formacidn de los recursos humanos. Se in-
form8 sobre la validez del PRM al conseguir el mejoramiento de la cali-
dad del agua a través de lagunas de oxidacidén que han permitido forestar
ireas significativas. El Sr. Christiaan Gischler informd sobre las di
ficultades de coordinar los diversos proyectos del PRM desde Montevideo
debido a las distancias de los centros de actividad, especialmente con-
centradas en el drea andina.

38 El delegado paraguayo llamd la atencidn de la Reunidn sobre el

uso de tecnologias apropiadas en la Estancia Modelo La Patria vy
en las Colonias Menonnitas del Chaco, las cuales a través de aquellas ,
presentan mejores condiciones de vida que los habitantes de las  &reas
circundantes. El delegado peruano destacd el empleo de técnicas rudi-
mentarias para el bombeo de las aguas de los rios a canales altos en el
norte del Perda.

a9, Al concluir los debates sobre el Proyecto Regional Mayor, se
aprobd la siguiente recomendacidn:

Recomendacidn N° 6

La Reunidn recomienda:

a) Felicitar al Sr. Christiaan Gischler (UNESCO/ROSTLAC),
por su labor de coordinacidén y difusidén del PRM en Amé
rica Latina y el Caribe.

b) Que los comités nacionales del PHI cuando desarrollen
actividades del PRM las apoyen con los aspectos cien-—
tificos que incluye la tecnologia aplicada.

¢) Mantener un vinculo permanente entre el PRM y los pro-
gramas educativos primarios que Unesco sustenta en el
medio rural.

d) Motivar y promover el entrenamiento de recursos huma -
nos a nivel comunitario rural,del niicleo de observado-
res de las redes hidrometeoroldgicas en el medio rural
en los lugares donde se desarrollen proyectos.
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F) Participacidn de técnicos sudamericanos en Grupos de Trabajo
del PHI-I y PHI-II.

40, En los distintos proyectos del PHI-I y PHI-II se designaron pro

fesionales para participar comoc miembros de los grupos de traba-
jo, relatores y co-relatores. En el PHI-I se establecieron 17 gruposde
trabajo con 84 participantes y 20 proyectos con 21 relatores y co-rela-
tores. En el PHI-II se establecieron 6 grupos de trabajo con 56 parti-
cipantes y 13 proyectos con 24 relatores y co-relatores. América del
Sur participd apenas en 4 grupos de trabajo en el PHI-I con 1 brasilefio
y 4 argentinos. Adema@s el proyecto PHI-II A.1.12 "Hidrologia de las
llanuras sin cuencas fluviales definidas. Preparacién de un informe 80
bre las necesidades de investigacidn', fue encargada al Comité& Nacional
Argentino para el PHI. Los grupos en los que actuaron sudamericanos sm
los siguientes:

EPEroyecto Grupo de Trabajo
PHI-I 3.1 Sobre parametros hidroldgicos para proyectos hidri
cos.
5.1 Sobre evaluacidn de cambios cuantitativos en el ré

gimen provocado por actividades del hombre.

6.1 Sobre la dispersidn de contaminantes y procesos de
autopurificacién en rios, lagos, embalses y estua-
rios.

ED.4 Facilidades experimentales de educacifn en recur

sos hidricos.

PHI-II A.2,2 Revisar la experiencia de los paises sobre métodos
de computacidn de pardmetros hidrolégicos de cuen-
cas con '"rios regularizados" v formular recomenda-
ciones.

A.2.10.1 Preparar un texto de casos con ejemplos de métodos
para computar parametros hidroldgicos para provec-
tos hidricos.

B2, 1 Compilacién de material de orientacién en materia
de educacidn hidroldgica y recurses hidricos.

c.1 Preparar material ilustrativo de la importancia de
los recursos hidricos en el desarrollo socio-econd
mico bajo diferentes condiciones y formular reco-
mendaciones sobre otras maneras de fomentar la to-
ma de conciencia.
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41, El andlisis de la informacidn presentada indica la reducida par

ticipacidén de profesionales sudamericanos en los grupos de traﬁi
jo tanto en el PHI-I como en el PHI-II.

42, La Reunidn analizé las razones de la reducida participacidn de

América del Sur en los grupos de trabajo del PHI. Come resulta
do del debate, la Reunidn adoptd la siguiente recomendacidn:

Recomendacidn N° 7

La Reunidn recomienda:

a) A los paises de América del Sur, que al recibir comuni
cacidn de la Unesco sobre la formacidn de grupos de
trabajo del PHI, envien 2 la Mesa del Consejo Intergu-
bernamental del PHI (a través de UNESCO/ROSTLAC), candi
daturas de expertos nacionales de alto nivel con sus
curricula para participar en los referidos grupos de
trabajo.

b) Que la Mesa del Consejo Intergubernamentl del PHI, al
elegir los miembros de los grupos de trabajo, conside-
re-en funcidn de sus curricula, la distribucidn geogrd
fica v en el caso del continente sudamericano,conforme
a esos antecedentes- una participacidn equilibrada de
los candidatos que presenten los paises,

G) Coloquio Internacional sobre Hidrologia de Grandes Llanuras

43, En la Tercera Reunidn del Consejo Intergubernamental del PHI

(1979) se encargd a la Argentina que se ocupara del proyecto A.
1.12 "Hidrologia de las llanuras sin cuencas fluviales definidas. Pre-
paracidén de un informe sobre las necesidades de investigacién'. E1 Co-
mité Nacional Argentino para el Programa Hidroldgico Internacional, to
mando nota de la relevancia cientifica del asunto, formé un grupo cien
tifico de trabajo integrado por profesionales argentinos y asesores de
Hungria y Francia.

44, Durante los afios 1980 y 1981 se trabajd por medio de encuestas,

distribuidas por la Unesco y se llegd a la conclusién de que el
problema ofrece tantas dificultades que corresponde tratarlo en seis
afios mads, siendo ademds el resultado de las conversaciones mantenidas

con los cientificos de varios paises en ocasidn de la Conferencia Imer
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nacional sobre Hidrologia y los Fundamentos Cientificos de la Gestidn
Racional de los Recursos Hidricos, realizada en Paris, en agosto de 1981.
En esa Conferencia se aprobaron las propuestas que hizo el Comité Nacio
nal Argentino. Teniendo en cuenta que este proyecto se prorrogard seis
afios mds, se encargd a dicho Comité la organizacidn de un coloquio con
el fin de obtener, evaluar y comparar la problemitica del tema con cien
tificos de pafses con llanuras. En la Cuarta Reunidn del Consejo Inter
gubernamental del PHI (1981), se encargd al Comité Nacional Argentino
del PHI dicha organizacién,

45, El Coloquioc se prepard en 1982 y se realizd en Olavarria, Argen-

tina, del 11 al 20 de abril 1983 y contd con la participacidn de
especialistas de Alemania Federal, Argentina, Australia, Bolivia, Bélgi
ga, Brasil, China, Colombia, Estados Unidos, Francia, Holanda, Hungria,
India, Japdn, México, Polonia, Unidn Soviética, que presentaron cerca
de 80 trabajos cientificos. Ademd3s el Coloquio fue complementado por
exposiciones cientificas sobre la Pampa Argentina y visitas a ella, vy
aprobd@ un documento con conclusiones y recomendaciones que se presentan
en el Anexo X. Este documento fue presentado por la delegacidn argenti
na que lo distribuyd a los participantes de la Reunién asi como el lis-
tado de los trabajos cientificos presentados en el Coloquio, destacando
que sus conclusiones seran la base para profundizar los estudios que se
llevaran a cabo bajo el tema 4.1.7 del PHI-III hasta 1989. Ademds 1la
Reunidn destacé que el libro que resulte del Coloquio, sobre el estado
actual del conocimiento de la hidrologia de las llanuras, serd de impor
tancia practica para todos los paises que tienen esos problemas.

46, Teniendo en cuenta los antecedentes presentados, la Reunidn for-
muld la siguiente recomendacidn:

Recomendacién N° 8

La Reunidn recomienda:

a) Felicitar al Comité Nacional Argentino para el PHI por
el 8xito del Coloquio Internacional sobre Hidrologia de
Grandes Llanuras, realizado en Olavarria, Argentina, del
11 al 20 de abril de 1983.

b) Adoptar como suyas las recomendaciones aprobadas en el
Coloquio.
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H) Reunidn Regional sobre Hidrologia y Nivologia

47, Se realizd en Mendoza, Argentina, del 27 al 29 de octubre de

1982, una reunidn promovida por el Comité Nacional Argentino para
el PHI, el Instituto Argentino de Nivologia y Glaciologia y UNESCO/
ROSTLAC. La reunidn contd con la participacifn de especialistas argen
tinos, chilenos y canadienses que presentaron cerca de 10 trabajos prin
cipalmente sobre el progreso cbservado en el campe de hidrologia y nivo
logia en Argentina y Chile, ademf@s de ejemplos canadienses.

48, Se ha observado un avance importante en la utilizacidn de equipa

miento para recoleccidn y transmisidn de datos hidrometeorolégi-
cos por parte de los organismos asistentes, fundamentalmente para zonas
de clima frio. En razdn de la similitud de requerimientos en cuanto a
recoleccidn de datos en forma automatizada, se analizd la conveniencia
de un mayor intercambic de experiencias a nivel regional y la necesidad
de lograr reuniones mds frecuentes entre paises vinculados con previsio
nes hidroldgicas para cuencas nivales.

49, Las recomendaciones de la reunidn de Mendoza enviadas a la Unesco

fueron presentadas a los participantes de esta Reunidn, los que
las analizaron, las apoyaron y, hechas suyas, son expuestas a continua-
cién.

Recomendacién N° 9

La Reunidn recomienda a la Unesco:

a) Apoyar los programasde densificacién de redes y el uso
de sensores remotos y telemedicidn para la mejor medi-
cidén de diferentes variasbles que permitan conocer el
proceso de acumulacidn vy fusidn de la nieve.

b) Apoyar los programas de investigacidn de los procesos
hidroldgicos ligados a cuencas nivales y pluvionivales
dado que los resultados de estas investigaciones se tra
duciran en una disminucién de la incertidumbre que a.fec
ta la toma de decisiones en la operacidn de las cuemncas
y el disefio de las obras hidridulicas.

¢) La organizacidn,con la participacidén de los Comités Na
cionales para el PHI de América del Sur, de un taller
sobre técnicas de prondstico hidroldgico a corto y lar
go plazo en cuencas de tipo nival y pluvionival. Se su
giere que los Comités Nacionales para el PHI de Chlley
Argentina designen representantes para la preparacidn
del evento.

d) Que propicie la intensificacidon del 1ntercamb10 de in-
formacidn nivoglacioldgica entre paises andinos a efec
tos de complementar experiencias, esfuerzos, metodolo=
gias, y otros.

e) Que el curso de nivologia y glac1olog1a acordado en la
reunidén de Miembros de los Comités Nacionales de Améri
ca del Sur para el PHI, celebrado en 1976, sea patroci

nado por Unesco v realizado en 1984.




ITI.  ANALISIS DEL PROGRAMA DE 1A IIT FASE DEL PHI Y LA PARTICIPACION
DE AMERICA DEL SUR

50. El proyecto de programa del PHI-IIT (1984-1989) tiene como titu-

lo "La hidrologia y las bases cientificas para una gestidn racio
nal de los recursos hidricos al servicio del desarrollo econdmico y so-
cial". Este proyecto ha sido ampliamente discutido en el Consejo Inter
gubernamental del PHI y en los Comités Nacionales del PHI. En agosto
de 1981 durante la Conferencia Internacional sobre Hidrologia y los Fun
damentos Cientificos de la Cestidn Racional de los Recursos Hidricosge
tuvoe lugar en Paris, se analizd igualmente el provecto de programa del
PHI-III, que serd aprobado en la VI Reunidn del Consejo Intergubernamen
tal del PHI que se realizara en marzo de 1984,

51. "E1l proyecto de programa del PHI-III supone una notable innova -

cidn con respecto a las actividades anteriores del DHI/PHI. Aun-
que en el programa se seguirda haciendo gran hincapié en las ciencias hi
droldgicas tradicionales, debido a la creciente importancia de una gég

tidén racional del agua,es necesario adoptar una concepcidn mucho mas
amplia del programa. Por consiguiente, esta concepcidn del PHI-III in-
cita a tener mucho mis en cuenta la aplicacidn de los resultados. Es

también necesario que el programa abarque sectores y piblicos que antes
no hubieran sido considerados normalmente como parte integrante de un
programa de hidrologia."

52. "El enfoque integrado de la gestidn de los recursos hidricos re-
quiere que no solamente los profesionales técnicos sino también
los planificadores, los responsables politicos y el piiblico en general
comprendan las posibilidades y las limitaciones de las actividades huma
nas con respecto a nuestros recursos hidricos. Tienen que entender la
hidrologia, en la acepcidn mé&s amplia de la palabra, para poder influir
de un modo racional en la planificacidén. Con objeto de saber lo que es
posible hacer, el hombre ha de conocer las repercusiones para los recur
sos hidricos de sus actividades pasadas. Aprendiendo del pasado, esta-
rd en condiciones de administrar los sistemas hidricos de modo tal que
se eviten, o al menos se reduzcan al minimo, los efectos subsidiariosne

gativos".

53. "Las actividades previstas no consistiran meramente en la produc
cidn de informes, sino que en el PHI-III se hard hincapié en los
esfuerzos encaminados a llevar esta informacién hasta los usuarios. Se
recurrird mucho méds ampliamente que hasta ahora a simposios, reuniones
de trabajo v seminarios regionales. Pero la descripcidn de un producto
no es tan eficaz como la presentacién del mismo. Por ello, siempre que
resulte posible, se insistird en la organizacidn de proyectos experimen
tales y de demostracifn. Se destacard la posibilidad practica e inme-
diata de aplicar los resultados y se aprovecharia la existencia de los
proyectos para dispensar formacidn in situ a quienes mds tarde regresen
a su propio pais para aplicar los procedimientos que hayan aprendido."
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54, "Al igual que en las fases anteriores, se ha optado por dos ele

mentos centrales: un programa cientifico dedicado a la armoniza-
cidén y adelanto de los conocimientos, y un programa de educacidn en el
que figuran todos los aspectos relacionados con la transferencia de téc
nicas y de conocimientos tedricos y précticos.” .

55. "E1 proyecto de plan es muy amplio, habida cuenta de la diversi-
dad de las necesidades de los paises en desarrollo y los desarro
llados y el hecho de que la realizacidn de las actividades del PHI en
los Estados Miembros se basa, y se seguird basando, en sus caracteristi
cas sociales, econfmicas y culturales propias. Con arreglo a este enfo
que muy general, se ha estructurado el plan en el sentido de promover
las actividades que puedan llevarse a cabo en el nivel nacional, al
igual que aquellas en las cuales se centrarin los esfuerzos regionales
e internacionales. Se hace especial hincapi& en los problemas propios
de las zonas aridas y semiaridas y de los trdpicos himedos, en las cua

les estd enclavada la inmensa mayoria de los paises en desarrolloe."

56. ""Se ha dedicade gran atencidn a la necesidad de difundir mas

ampliamente los resultados cientificos y su aplicacidn en casos
concretos en la préActica. En el plan se establece una labor mucho mas
intensa de traduccidn de publicaciones en varias lenguas y de diversifi
cacidon de las mismas, en el sentido de incluir informes destinados al
personal no especializado. Se sugiere también que se celebren reunio-
nes de trabajo y seminarios, en particular de cardcter regional, y que
queden ilustrados con estudios monogridficos sobre la regidn de que se
trate y la utilizacién de proyectos experimentales y de demostracidn co
mo vinculo entre la teoria y la prédctica y entre la labor de investiga-
cidn y la formacidn, etc. En el plan propuesto se definen diecisietete
mas, que quedan agrupados en las cuatro secciones."

57 La Reunidn tomd conocimiento de los cambios habidos en la mecdni

ca de puesta en marcha del proyecto del programa del PHI-III, a
través de la informacidn del Sr. Mario Fuschini Mejia, Vice-Presidente
del PHI, y examind la posibilidad de una amplia participacién de los Co
mités Nacionales de América del Sur en la IIT fase del PHI. La delega-
cidn brasilefia presentd un documento, indicando la capacidad del pais
para participar en el PHI-III (Anexo XI). La delegacidn argentina hizo
notar que desde hace tres afios ha interesado a aproximadamente 80 profe
sionales en los diferentes proyectos del PHI-IIT afines con sus activi
dades. Ademds varios paises manifestaron su inter@s en participar del
PHI-TII.

58. Teniendo en cuenta el interés manifestado en la Reunidn se formu
16 1la siguiente recomendacidn:




Recomendacidén N° 10

La Reunidn recomienda:

a) A los paises de América del Sur, que apoyen las activi
dades previstas en el PHI-TIT,

b) Que cada pais trate de definir sus prioridades, iden-
tifique su capacidad para satisfacerlas e informe de
ello a UNESCO/ROSTLAC para facilitar las actividades
del PHI-IIT en América del Sur.

Iv. RECURSOS FINANCIEROS PARA LOS PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL PHI
EN AMERICA DEL SUR

59, El Sr. Christiaan Gischler (UNESCO/ROSTLAC) presentd a la Reunidn

el Programa X.3 Recursos Hidricos del Proyecto de Programa y de
Presupuesto para 1984-1985 para ser aprobado por la 22a. reunidn de 1la
Conferencia General de la Unesco en Paris (25 de octubre a 29 de noviem
bre de 1983). Informd que la mejor prueba de que la accidn del PHI es
también reconocida en campos conexos con los recursos hidricos -donde
también actila el MAB (Hombre vy Biosfera) y se espera que trabaje en co-
laboracidn con €l- es que en el Proyecto de Programa y Presupuesto para
el primer bienio de la tercera fase del PHI, se puede leer que: '"el PHI
seguird constituyendo el principal instrumento de accidn dentro de las
actividades de Unesco relacionadas con el agua y contribuird asimismo a
los siguientes programas: X.2 Riesgos naturales, X.5 Ordenacién de las
zonas litorales e insulares, X.6 Ordenacidn del territorio y recursoste
rrestres, X.7 Sistemas urbanos v urbanizacidn, X.9 Educacidn e informa-
cidn relativa al medio ambiente". Adem@s informd que el incremento pre
supuestario para el X.3 (PHI) es reducido con relacifn al incremento de
la accidn por desarrollar.

60. La Reunidn considerd que conforme a los documentos oficiales, el

PHI es un programa de los paises que auspicia la Unesco, por lo
que el financimiento de este organismo es complementario a la contribu-
cidn de los paises y de otras fuentes,tales como organismos de Naciones
Unidas, cooperacién bilateral y otras. De alli, que deberid ser tama de
los paises la coordinacidn de tal financiamiento de este organismo en
campos relacionados con los recursos hidricos y requerir a la Unesco la
orientacidn en ese aspecto, ademds de incrementar sus recursos financie
ros para incentivar los proyectos del PHI en América Latina y el Caribe.

61. Al concluir este punto del Orden del Dia, la Reunidn formuld la
siguiente recomendacidn.
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Recomendacién N° 11

La Reunidn recomienda:

a) Que la Unesco incremente los recursos financieros para
apoyo del PHI en América Latina y el Caribe, tomando
en cuenta el desarrollo de los proyectos, incluyendo

el PRM.
b) Que los recursos financieros aplicados por Unesco a
los provectos del PHI en América del Sur, se utilicen
de acuerdo a las recomendaciones aprobadas por la
Reunidn.
V. PARTICIPACION DE EXPERTOS  SUDAMERICANOS EN MISTONES

DE COOPERACION TECNICA DE UNESCO

62, La motivacidn sobre la importancia del agua y sus miltiples wuti

lizaciones y las consecuencias socio-econdmicas en las comunida
des que necesitan de ella, llevaron a las instituciones universitarias
cientificas y gubernamentales sudamericanas, a realizar un esfuerzo
considerable en el sentido de promover la formacidn y capacitacidn de
recursos humanos calificados en las actividades de evaluacidn, protec-
cidn, conservacidn, aprovechamiento, utilizacién y manejo de recursos
hidricos. Actualmente existen varias instituciones sudamericanas dedi-
cadas a actividades relacionadas con la investigacion y desarrollo en
recursos hidricos,con un considerable nimero de especialistas de capaci
dad internacionalmente reconocida.

63. La Reunidn considerd que la participacidn de expertos sudamerica
nos en comisiones de cooperacidn té&cnica de Unesco ha sido  muy
reducida y formuld la siguiente recomendacidn:

Recomendacidn N° 12

La Reunidn recomienda:

a) Que la Unesco promueva una mayor participacidn de espe

cialistas sudamericanos en los programas de cooperacitn
en materia de hidrologia y recursos hidricos, especial

mente en paises con problemas 51m11ares, va sea por las
caracteristicas de cuencas hidrograficas regionales, o
por las condiciones climaticas, sociales y econdmicas.

b) Que los Comités Nacionales de América del Sur para el
PHI mantengan un inventario actualizado de los espeC1a
listas nacionales altamente calificados y sus respectl
vas areas de interés en Hidrologia y Recursos Hldrzcos.
Este inventario enviado a la Unesco, servird de orien
tacidén cuando sea necesario indicar algiin especialista
sudamericano para misiones de cooperacidn técnica.
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VI. DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO EN RECURSOS HIDRICOS EN
AMERICA DEL SUR

64, La toma de posicidn sobre el valor del agua en las Gltimas déca

das ha estimulado la aparicidn o fortalecimiento de inieciativas
que tratan de inventario, aprovechamiento, uso, control, conservacidn,
planificacidn y manejo de los recursos hidricos, al mismo tiempo que ha
fortalecido y ampliado las lineas de investigacidn produciendo valiosos
conocimientos e informaciones.

65. En todos los paises, la diversificacifn de las disciplinas de la

ciencia del agua ha sido simult@nea con el aumento del niimero
de instituciones y de personas involucradas en el tema. En los {iltimos
afios se han multiplicado en Sudamérica las instituciones de investiga-
cidn y han surgido cursos de formacidn v entrenamiento especializados
en todos los niveles. Se han fortalecide grupos especificos de investi
gacidn al mismo tiempo que se han consolidado estructuras de financia -
miento para los mismos.

66. Este proceso permitid que las comunidades cientificas nacionales

e internacionales se agruparan en asociaciones, al tiempo que en
algunos paises se establecieron sistemas consolidados de coordinacidn de
las actividades de investigacidn. FEn el estado actual del desarrollo

cientifico y tecnolégico en materia de recursos hidricos, existe la
necesidad creciente de un mejor conocimiento reciproco entre los grupos
de investigacidn de los diferentes paises. En este sentido, se hace

evidente la importancia de una mejor comunicacién de las actividades de
investigacién cientifica a nivel regional, para fortalecer los esfuer-
zos humanos y financieros, Lo expuesto coincide con el reconocimiento
de la importancia de que la problematica hidrica requiere tanto un
planteo integrado multidisciplinaric como un manejo del recurso que per
mita su miltiple uso, lo que es reflejo del medio fisico y socio-econd-
mico del cual son escenario.

67. El delegado brasilefio informd que en su pais existen 36 institu-
ciones que se relacionan con recursos hidrices y 61 que realizan
investigaciones relativas a recursos hidricos. Hay 6 asociaciones cien
tificas y 16 organismos que financian y/o coordinan investigaciones cien
tificas., Se encuentran en ejecucidn cerca de 610 proyectos de investi
gacidn. Ademds destacd que para poder establecer un sistema de coordi-
nacidn y producir las acciones en un universo tan complejo como el ante
riormente descrito, se inicid un proceso de discusidn, inicialmente a
nivel de investigadores y posteriormente en el sentido de la integraci®n
entre usuarios e investigadores (demanda vs. disponibilidad). La evolu
cidn de ese proceso, ya en 1982, como fruto de una larga discusién invo
lucrando la comunidad hidrolégica brasilefia, resultd en la elaboracidén
de un documento: "Accidén Programada de Recursos Hidricos'", en el cual
se sefialan las prioridades de investigacidn cientifica y tecnoldgica,te
niendo en cuenta las necesidades nacionales y regionales del pais.

o



68. La Reunidn analizd la necesidad de un mayor intercambio cienti-

fico y tecnoldgico en el campo de los recursos hidricos en  Amé
rica del Sur y el papel del Programa Hidroldgico Internacional en ese
contexto. Se analizf ademds la actividad de los grupos de trabajo para
hidrologia urbana, de sequias, de crecidas, de llanuras y andina, y de
los grupos de trabajo de las fases I, II y III del PHI.

69. Se discutid igualmente el problema de las recientes sequias e

inundaciones extremas y atipicas en distintas y extensas A&reas
del mundo, y particularmente en América del Sur. Se considerd que es-
tos hechos han ocasionade grandes perjuicios materiales a las dreas vy
poblaciones afectadas y el gran inter@s cientifico y sociocecondmico que
presenta el estudio de estos fendmenos. El representante de Unesco in-
formd el interés que el Sistema de Naciones Unidas ha demostrado por es
ta problemi3tica, tal cual fuera expresado en la Resolucidn 2816 de la
XXVI Asamblea General de las Naciones Unidas, que encomienda a la Ofici
na de Disaster Relief Coordination (UNDRO), "promover el estudio de la
prevencidn, el control y la prediccidn de desastres naturales incluyen
do la recoleccidn y diseminacifn de avances tecnoldgicos', asi como tam
bién el tratamiento especial que se hizo del tema Riesgos Naturales en
la Gltima Conferencia Extraordinaria de la Unesco en el afio 1982. Mani
festd, en nombre del Director General de la Unesco, que la Organizacidn
esta dispuesta a apoyar y cooperar en la medida de sus posibilidades,en
la bisqueda de soluciones para estos problemas, indicando que esta posi
cién del Director General de la Unesco ha sido, incluso, manifestada ex
presamente por comunicaciones que ha enviado a varios de los paises afec
catos por estos desastres naturales mencionados.

70. El observador de la OMM expresd a la Reunidn que el problema de

estos fendmenos atipicos es de caracter global y que existe en
la OMM una comisidon de ciencias de la atmdsfera que estd analizando el
asunto. Informé que en noviembre de 1983 tendrd@ lugar en Bogotd, Colom
bia, una conferencia regional sobre aspectos de aplicacidn de datos cli
m&ticos dirigido al usuario. Recalcd la conveniencia de realizar a ni-
vel regional, estudios de precipitaciones extremas durante periodos cri
ticos. Ademds anuncid la puesta en operacién del sub-programa
HOMS de la OMM y su utilidad para los paises de Suda-
mérica.

2 R Teniendo en cuenta lo discutido, 1la Reunidn formu
16 la siguiente recomendacidn:
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Recomendacidén N° 13

La Reunidn recomienda:

a) Que la Unesco, con el apoyo de otros organismos inter-
nacionales, promueva la realizacidon de reuniones perid
dicas, a nivel regional, sobre: el establecimiento de
prioridades de Areas de investigacidn; 1la evaluacién
del desarrollo de la ciencia y tecnologia en materia
de recursos hidricos; y un mejor mecanismo regional pa
ra el intercambio de conocimiento y experiencias. N

b) Que los paises enfoquen la problemdtica hidrica desde
un punto de vista multidisciplinario y de un uso mdlti
ple, que tenga en cuenta el medio fisico vy socioecodﬁ
mico donde tal uso se efectie.

¢) Incrementar la cooperacidn entre los paises del conti
nente en la planificacidn y ejecucidn de proyectos de
investigacidn o de estudios sobre métodos y sistemas de
manejo de evaluacidn de recursos hidricos.

d) Solicitar a los paises fortalecer a nivel nacional las
instituciones de formacidn de recursos humanos y las en
tidades de investigacién scobre recursos hidricos.

e) Solicitar al Comité Intergubernamental del PHI la reali
zacidn de un estudio sobre las grandes sequias e inunda
ciones ocurridas en el mundo en los {iltimos diez  afios,
abarcando los aspectos hidrolégicos y meteoroldgicos. -
Dicho estudio se deberia hacer en colaboracidén con 1la
OMM y buscando el apoyo de otros organismos involucrados,
incluso el PNUD y UNDRO. En el caso de América del Sur
tal estudio deberia contar con la cooperacidn de los Co
mités Nacionales del PHI.

f) Proceder a la creacidn gradual de un sistema regional
de informacidn de ciencia v tecnologia sobre hidrologia
considerando, ademds, las facilidades que el HOMS ofre-
ce a los paises de la regidm.

VII. SECRETARIA DE LOS COMITES NACIONALES DE AMERICA DEL SUR PARA EL
PHI.

72 Se analizd la conveniencia del establecimiento de una Secretaria

de los Comités Nacionales del PHI de los paises de América del
Sur, cuya sede se trasladaria a cada pais donde se realicen las reunio
nes de los Comités Nacionales de Am&rica del Sur para el PHI.



- 25 -

73, La Reunidn, al debatir el asunto, considerd que el cumplimiento

de las recomendaciones presentadas en este Informe Final y el
logro de sus objetivos, acarreard en América del Sur un significatiwo in
cremento de las actividades del PHI aumentadas con la coordinacidén del
Proyecto Regional Mayor, requiriendo para su cabal desarrollo una mayor
operatividad de la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia de la
Unesco para América Latina y el Caribe, lo que implica la necesidad de
reforzar su capacidad de accidon. Teniendo en cuenta tal problemidtica se
formuld la siguiente recomendacidn:

Recomendacidn N® 14

La Reunidn recomienda:

a) Que la Unesco de prioridad al refuerzo de la unidad
de la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para
Amé@rica Latina v el Caribe (ROSTLAC), que se dedica
al seguimiento, asesoramiento, evaluacidn y apoyo de
las actividades del PHI, con el objetivo de dar mayor
eficiencia al mecanismo de consulta e informacidn en-
tre los Comités Nacionales del Programa Hidroldgico In
ternacional en América del Sur.

b) Que Unesco asigne a ROSTLAC los recursos necesarios pa
ra el fortalecimiento de la unidad responsable en
ROSTLAC para las actividades y proyectos del PHI en
América del Sur.

VIII. PROXIMA REUNION DE LOS COMITES NACIONALES DE AMERICA DEL SUR
PARA EL PHI

74, La Reunidn analizd la conveniencia de realizar reuniones conjun

tas de los Comit&s Nacionales para el PHI de los paises de Améri
ca Latina y el Caribe debido a que el PRM actfia en toda la regién y al
interés de realizar programas de balances hidricos y mapas hidrogeoldgi
cos en todos los paises de América Latina y del Caribe. E1l Sr. Repre-
sentante de CRICA manifestd que seria conveniente que Unesco estudie la
forma m&s viable de hacerlo.

i 2 Se discutid, también, la frecuencia de las reuniones regionales
de los Comités Nacionales para el PHI. Al concluir los debates
se formuld la siguiente recomendacidn:
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Recomendacidén N° 15

La Reunidn recomienda:

a) Que la frecuencia de las reuniones de los Comités Na-
cionales de América del Sur para el PHI sea cada tres
afios, y por lo tanto que la proxima reunidn se rea-
lice en 1986.

b) Que los paises presenten a la Unesco el ofrecimiento de
la sede para la prdxima reunidn.

c) Que la Unesco se haga cargo de la traduccidn al inglés
de los informes de las reuniones de Comités Nacionales
del PHI, incluyendo el presente Informe Final, para be
neficio de los paises de habla inglesa.

IX. ADOPCION DEL INFORME FINAL Y CLAUSURA DE LA REUNION

76. La Reunidn adoptd el Informe Final Provisional y solicitd a 1la
Secretaria Técnica efectuar las modificaciones de cardcter edito
rial que fueran necesarias, preparar e imprimir la edicidn final, en

idiomas espafiol e inglés, y darle amplia difusidn principalmente entre
los paises de América Latina y el Caribe.

77. En la sesidn de clausura hizo uso de la palabra el Sr. Mario

Fuschini Mejfa (Vice-Presidente del PHI), quien expresé su satis
faccidn por los trabajos desarrollados, destacando los objetivos alcan-
zados.

78. En nombre de los participantes de la IT Reunidn de los Comités

Nacionales de América del Sur para el PHI, habld el Sr. Bruno
Ferrari Bono (Argentina), quien agradecid a la Unesco y al Brasil por
la acogida brindada a todos los participantes.

79. Finalmente, en su discurso de clausura, el Sr. Francisco de Lima

e Silva, Presidente del Comité Brasilefio para el PHI, se manifes
td complacido por los resultados de esta Reunidn y por la forma en que
se desarrollaron los debates.
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ANEXO I
DISCURSO PRONUNCIADO POR SUA EXCELENCIA O SENHOR
EMBAIXADOR RAMIRO SARAIVA GUERREIRO MINISTRO
DE ESTADO DAS RELAGCOES EXTERIORES DA
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Sr. Christiaan Gischler, Representante do Diretor Geral da

UNESCO

Sr. Mario Fuschini Mejia, Vice-Presidente do PHI

Sr. Paulo Nogueira Neto, Secretario Especial do Meio Ambiente,
Sr. Alvarino Pereira, Diretor Geral do DNAEE,

Sr. Clodomir Padilha Alves, Diretor Geral do INEMET,.

Sr. Conselheiro Francisco de Lima e Silva, Presidente da Comis
sao Brasileira para o PHI,

Srs. Delegados,

Senhoras e Senhores.

E com prazer que participo da cerimonia de abertura da II
Reuniao das Comissoes Nacionais dos Paises da América do Sul
para o Programa Hidroldogico Internacional da UNESCO.

Nao me parece excessivo dar enfase, ao inicio dos traba-
lhos, a meortanCLa deste encontro que lidara, fundamentalwen
te, com temitica tao relevante quanto a do recurso agua, seu
emprego racional e a multiplicidade de aspectos que derivam de
sua utilizagao.

A Amerlca do Sul revela contrastes entre regloes nas quais
a agua e predonznantemente escassa, causando cronicos sofrimen
tos as populagdes, e outras onde ela existe em abundancia. H3
areas em que, COMO NOS mMomentos atuais, um excesso de agua
acarreta gravissimos problemas econdomicos e sociais. Dai a ne
cessidade, conforme o caso, de prevenir enchentes, sanear ter-—
renos pantanosos, realizar obras de drenagem, e outras medidas
tendentes a propiciar o uso racional desse recurso.

Desde o estabelec1mento, em 1965, no ambito da UNESCO, do
Decenio Hidrologico Internacional e, a partir de 1975, do Pro
grama Hidrologico Internacional, o Governo brasileiro tem par
ticipado das at1v1dades de pesquisa em hidrologia promovidas
por aquela organizagao.
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Tais atividades, merce dos esforgos dos paises sul-ameri
canos, tem resultado em importantes beneficios para a regiao.
Refiro-me especialmente acs Programas voltados para a elabora
gﬂo do Balango Hidrico e do Mapa Hidrogeologico da Amerlca do
Sul, resultados de recomendagoes aprcvadas por ocasiao da I Reu
niao Regional dos Membros dos Comites Nacionais da América do
Sul para o Programa Hidrologico Internacional, realizada em
Buenos Aires, em abril de 1976.

Desejaria tambem fazer mencao ao novo Programa, recente-
mente criado dentro do Programa Hidrologico Intermacional, que
se refere a utilizagao e conservagao dos recursos hidricos nas
areas rurais da America Latina e do Caribe.

Com vistas a assegurar uma participacao mais efetiva do
Brasil nos Programas acima referidos como tambeém em outras ati
vidades internacionals sobre recursos hldrlcos, o Governo bra-
sileiro criou, no ambito de seu Ministério das Relagoes Exte-
riores, uma Comissao Brasileira para o Programa Hldrologlco In
ternacional, integrada pelos principais orgaos responsaveis pe
lo trato dos assuntos hidrologicos e meteorologicos do Pais,
quais sejam o Departamento Nacional de Aguas e Energia Eletr1
ca, o Instituto Nacional de Meteorologia, o Departamento Nac1o
nal de Obras de Saneamento, a Centrais Elétricas Brasileiras,
o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologi-
co e a Secretaria Especial do Meio Ambiente.

No plano da cooperagao internacional, vem=-se realizando -
e com satlsfagao o assinalo - frutifero intercambio de peritos
e de dados técnicos sobre a materia, de inegavel interesse pa
ra paises latino-americanos. A cooperagao tecnico-cientifica
em torno de aspectos relacionados com o uso racional e cienti-
fico da agua, sobre possibilitar uma troca sumamente positiva
e proveitosa de dados e idéias que certamente concorrerao para
a solugao de assuntos de interesse comum (cheias dos rios, inun
daqoes em cidades ribeirinhas, prolongadas estlagens, solu-
goes pratxcas e menos onerosas para problemas setoriais de ir-
rigagcao, etc.), contribui tambem para a crescente aproximagao
da comunidade sul-americana. Desejo, a551m, felicitar os ilus-
tres delegados pela realizacao desta reuniao.

Tanto no campo da hidrologia, como em outros setores, o
Brasil confere inalteravel prlorldade as suas relagoes com as
nagoes latino- americanas, as quais se sente profundamente vin
culado. Timbrando sua agao num solido e invariavel espirito de
colaboragao, o Governo brasileiro tem-se empenhado com firmeza
pela cristalizagao de iniciativas, como esta do PHI, que, em
ultima analise contribuem significativamente para a prosperida
de e o melhor entendimento regional.

Senhores,

Ao formular os melhores votos de exito para este evento,
cuja reuniao de abertura muito me apraz presidir, desejo diri-
gir uma palavra de saudagao e boas-vindas a todos os Treprescn
tantes das nacoes irmas aqul presentes, manifestando-lhes a
seguranga de que o Governo brasileiro os acolhe fraternalmente
desejando-lhes proficuo trabalho e feliz estada no Pais.

Y



- P -

ANEXO0 TII

DISCURSO DEL DR. CHRISTIAAN GISCHLER,
REPRESENTANTE DEL DIRECTOR GENERAL DE LA UNESCO

- Su Excelencia, Senor Embajador Ramiro Saraiva Guerreiro, Mi-
nistro de Relaciones Exteriores

- Autoridades Nacionales
- Senores Jefes de Delegaciones

- Senoras vy Senores

Es para mi un honor y al mismo tiempo un placer dar labien
venida en nombre del Director General de la Unesco a todos cuan
tos participan en esta Segunda Reunion de Miembros de los Comi-
tes Nacionales de América del Sur para el Programa Hidrologico
Internacional. Asimismo soy portador de un saludo muy cordial
del Director de la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia pa-
ra Améerica Latina y el Caribe, Dr. Gustavo Malek, y Ssu deseo
muy especial de que se alcancen todos los objetivos de esta reu
nion.

Quisiera agradecer, en primer lugar, la generosa invitacion
extendida por las autoridades brasilenas para celebrar este en
cuentro en el hermoso y respetable ambiente que es Itanaraty.
Nuesta gratitud se extiende al Comité Brasileno para el Progra-
ma Hidrologico Internacional y en particular a su Presidente,
Consejero Francisco de Lima e Silva, que crganiza el evento, por
albergarnos a todos y poner a disposicion de Unesco todas las
facilidades.

Me es grato observar que la casi totalidad de los Estados
Miembros de America del Sur han enviado a esta reunion uno o}
varios delegados. De su nivel de competencia y calificaciones re
sulta innecesario hablar en estos momentos ya que casi todos nos
encontramos regularmente en eventos sobreel agua, tema al que
dedicamos todas nuestras energias y que ha resultado en el esta
blecimiento de estrechos lazos de amistad que hoy renovamos, v
que sera uno de los pilares que ciertamente contribuira al exi
to de la Reunion. n




También nos complace la importante representacion de los
organismos internacionales v regionales, agencias especializa
das interesadas y activas en el campo de los recursos hidricos.
Estamos seguros que su participacion y ayuda van a ser decisi-
vas durante los debates, obteniendo asi resultados mas coheren-
tes y coordinados.

Como estamos aqui para definir las actividades concretas
dentro del Programa Hidrologico Intermacional, creo que justifi
ca explicar brevemente que es el PHI.

Como ustedes saben, el PHI surgio del Decenio Hidrolbdgico
Internacional (1965-1975) como resultado de las recomenda
ciones que llegaron a la Unesco de una gran cantidad de Estados
Miembros, de los cuales sin excepcion ustedes forman parte.

Los objetivos de la primera fase del PHI (1976-1980) fue-
ron: .
a) Proporcionar un marco cientifico para el desarrollo ge—
neral de las actividades hidrologicas;

b) Mejorar el estudio del ciclo hidrolagico y la metodolo-
gia cientifica para la evaluacion de los recursos h1dr1
cos en el mundo, contribuyendo asi a su uso racional:

¢) Evaluar la influencia de la actividad del hombre en el
ciclo hidrologico, considerado en relacion con las con-
diciones del medio ambiente en su totalidad;

d) Promover el intercambio de informacion sobre investiga-
cion hidrologica y sobre nuevos desarrollos en hidrolo-
-
grLa;

e) Promover la educacion v formacion en hidrologiag

f) Asistir a los Estados Miembros en la organizacion y el
desarrollo de sus actividades hidrologicas nacionales.

En abril de 1976 tuveo lugar en Buenos Aires 1la Primera Reu
nion Regional de miembros de los Comites Nac1ona1es de América
del Sur para el PHI. Esta reunion constituyo la fuente de moti-
vacion que en gran medida nos ha traido hasta el punto en que
nos encontramos hoy dia.

Durante la segunda fase del PHI (1981-1983) se realizo 1la
mayor parte de las actividades recomendadas por la primera fa-
se, y se oriento y desarrollo el PHI hacia el campo de ordenami
ento y manejo del recurso hidrico y su gestion.

Esta tendencia sera aun mas importanteen la tercera fase
del PHI (1984-1989), titulada "Metodologia y bases cientificas
de la gestion racional de los recursos hidricos, para el desar
rollo econdomico y social". La mejor prueba de que los méritos del
PHI son reconocidos en campos que antes estuvieron exclusivameg
te en el terreno de los demas programas de Unesco, es que en el
Proyecto de Programa y Presupuesto para el primer bienio de 1la
tercera fase del PHI, se puede leer que "el PHI seguira consti-
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tuyendo el principal instrumento de accion dentro de las activi
dades de Unesco relacionadas con el agua y contribuira asimismo
a los siguientes programas:

X.2 Riesgos naturales

X.5 Ordenacion de las zonas litorales e insulares

X.6 Ordenacion del territorio y recursos terrestres
X.7 Sistemas urbanos y urbanizacion

X.9 Educacion e informacion relativa al medio ambiente

Con relacion al tema Riesgos Naturales antes mencionado, un
programa de gran actualidad en razon de las desastrosas inunda-
ciones por un lado y sequias por otro, que sufre gran parte de la

region, espero que se_presente la ocasion de volver sobre el mis
mo durante esta reunion.

Vuestra tarea esta claramente consignada en la Agenda. Es-
ta es vuestra Reunion y por lo tanto vuestras recomendaciones a
la Secretaria de la Unesco y al Consejo Intergubernamental del
PHI seran en gran medida decisivas para formular e identificar
las prioridades en los programas que van a beneficiar a todos
los paises de la region.

Pero mas importante,y que puede producir un impacto inme
diato, existe la oportunidad de introducir directamente nues-
tras recomendaciones en la Conferencia General de la Unesco que
tendra lugar en Paris del 23 de octubre hasta fines de noviem-
bre de 1983, momento en que se aprueba el plan operacional y
presupuestario para el bienio 1984-1985.

Finalmente, es mi opinidon que en este periodo de escasez
de recursos financieros debemos buscar soluciones a los diver-
sos problemas referidos al agua, para mejorar la parte operacio
nal de 1la 1nfrae5trutuctura Hidraulica establecida como hardware
en los diferentes paises. Es decir, fortalecer el software de
la operacion a traves de una mejor coordinacion e integracion en
cada pais y entre los distintos paises. Quiero decir que los pro
fesionales deben aplicar toda su capacidad intelectual a fin
de compensar la falta de inversiones financieras y asi probar
su indispensabilidad no solo para el progreso de la ciencia si
no también directamente’ para el bienestar de sus respectivos pue
blos y toda America del Sur. Esto requiere soluciones muy orlgl
nales para lo cual ningin otro contlnente nos sirve comoc ejem-
plo. Me refiero a soluciones en el espirito del alcohol como
sustituto del petroleo, para nombrar una.

Solo me queda desearles a todos que esta Reunion se vea
coronada por el mayor de los exitos.

Muchas gracias.
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ANEXO III

DISCURSO DO CONSELHEIRO FRANCISCO DE LIMA E SILVA, CHEFE
SUBSTITUTO DO DEPARTAMENTO DE COOPERAGCAO CIENTIFICA,
TECNICA E TECNOLOGICA LOMRE E PRESIDENTE DA COBRAPHI

Excelentissimo Senhor Ministro de Estado das Relagoes Exterio-
res,

Sr. Secretario do Meio Ambiente,
Sr. Diretor Geral do Instituto Nacional de Meteorologia,

Sr. Diretor Geral do Deprtamento de Aguas e Energia Eletrica,

Sr. Diretor Geral do Departamento Nacional de Obras e Saneamen
tos

Senhor Vice-Presidente do PHI

Senhor Representante do Diretor-Geral da UNESCO,
Senhores Delegados,

‘Senhores Observadores,

Senhoras e Senhores.

0 Programa Hidrologico Internacional (PHI), concebido e
executado no seio da UNESCO, tem-se constituido no principal pro
grama de cooperagao internacional em matéria de recursos hidri
cos. Na data de hoje, inaugura-se a segunda reuniao das Comis-
soes Nacionais para o PHI dos paises da America do Sul, apds um
interregno de sete anos, desde a primeira reuniao desse genero,
realizada em 1976, em Buenos Aires. Esta reuniao que hoje come-
¢a no Palacio Itamaraty e promovida pela UNESCO, atraves do
seu Escritorio Regional de Ciencia e Tecnologia para a América
Latina e Caribe (ROSTLAC), e conta com apeio do Governo brasi-
leiro, atraves da Comissao Brasileira para o Programa Hidroloei
co Internacional (COBRAPHI), Orgao interministerial encarregado
de acompanhar e coordenar todas as atividades de cooperagao en-
volvendo o Brasil, desenvolvidas no quadro desse Programa e de
outros programas internacionais concernentes a hidrologia e a
climatologia.
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Diversos assuntos de importancia para a cooperagao regic-
nal na area de recursos hidricos serao debatidos no decorrer
desta segunda reuniao das Comissoes Nacionais para o PHI dos pal
ses da Ameérica do Sul, que tem bem presentes as tragicas oncor-
rencias climaticas que vem presentemente assclando a r.ol.

Primeiramente, far-se-3 uma avaliagao das atividades efe-
tuadas pelas Comissoes Nacionais para o PHI ja existentes e se
analizarao recomendagoes para os paises que ainda nao criaran
suas Comissoes Nacionais. Estudar-se-a também a problematica da
formagao e do treinamento para especialistas em geologia, hidro
logia e meteorologia, existentes na America do Sul, visando ao
estabelecimento de programas cooperativos de intercambic de es-
periencias em documentos, professores e alunos. Especial aten-
gao devera merecer durante esta reuniao o exame dos tdpicos re-
lativos ao Balango Hidrico e ao Mapa Hidrogeologico da América
do Sul e ao PrOJeto Regional Maior para a Ut1llza§ao e Conserva
gao dos Recursos Hidricos nas Areas Rurais da Amerlca Latina =
Caribe (PRM): no tocante ao Balango Hidrico, serao intercambia-
dos os conhecimentos acumulados sobre a metodologia propecsta pe
la UNESCO para esse fim; no que se refere ao Mapa Hldrogeolcglﬂ
co, esta reuniao examinara os progressos alcangados em cada pais
e podera apresentar recomendaqoes tendentes a acelerar completa
mento de sua confe:gao, f1nalmente, em relacao ao PrOJeto Regio
nal Maior, far-se-a uma avallaqao dos resultados ja obtidos =
se estudara a 1mplementagao de novos projetos, de interesse pa-
ra a regiao,

Esta reuniao servira também de foro de debates para outros
temas relevantes, tais como a analise do programa da III Fase
do PHI (PHI-III), a avaliagcao dos recursos financeiros a seren
alocados para projetos do PHI na America do Sul, a partlclpagao
de especialistas sul-americanos em missoces de cooperagao tecnl—
ca e cientifica da UNESCO e o exame do desenvolvimento cientIfi
co e tecnologico em hidrologia e ciencias afins na América do
Sul.

Ao dar as boas vindas as delegacoes dos paises sul-america
nos e aos representantes dos organismos internacionais e regio-
nais que comparecem a esta reuniao e que nos honram com a sua
presenga, formulo, em nome da Delegagao brasileira, os melhores
votos de uma feliz estada no Brasil, desejando também que os trz
balhos que aqui se vao realizar se revelem proficuos para o de-
senvolvimento economico e social de todos os paises da América
do Sul.
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ANEXO IV

LISTA DE PARTICIPANTES

ARGENTINA

Jefe de Delegacidn

Bruno V. FERRARI BONO

Subsecretario de Recursos Hidricos
Secretaria de Recursos Hidricos
Ministerio de Obras v Servicios Piblicos
Av. 9 de Julio 1925

Tel. 385250 - 388911 int. 212

1332 Buenos Aires

Delegados

Mario C. FUSCHINI MEJIA

Presidente del CONAPHI

Jefe de Asesoria Hidroldgica de la
Secretaria de Recursos Hidricos
Ministerio de Obras y Servicios Piblicos
Av., 9 de Julio 1925

Tel. 377807 - 388911 int. 547

Telex 122577 DNTT AR

1332 Buenos Aires

Adolfo ROSELLINI

Consejero de la Embajada Argentina en Brasil
Edificio Imperador 4° andar

Av. W3N Quadra 513

Tel. (061)2733737

70442 Brasilia, Brasil

Maria Josefe FIORITIL
Coordinadora del CONAPHI
Secretaria de Recursos Hidricos
Av. 9 de Julio 1925, piso 15
Tel. 377807

Telex 122577 DNTT AR

1332 Buenos Aires

Hugo Osvaldo BITESNIK

Coordinador Nacional Mapa Hidrogeoldgico

de la Repiiblica Argentina

Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas (INCYTH)
Casilla de Correo 9, Aeropuerto Internacional de Ezeiza
Tel. 6200433

Provincia de Buenos Aires
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BOLIVIA

Jefe de Delegacidn

Carlos FERNANDEZ JAUREGUI

Presidente del CONAPHI

Director

Instituto de Hidrdulica e Hidrologia
Universidad Mayor de San Andrés
Casilla 699

Tel., 795724 - 795727

La Paz

BRASIL

Jefe de Delegacidn

Francisco DE LIMA E SILVA

Presidente de la COBRAPHI

Jefe Divisidn Ciencia y Tecnologia (DTEC)
Ministerio de Relaciones Exteriores

Tel. (061)226-0082

70.000 Brasilia D.F.

Delegados

Clodomir PADILHA ALVES DA SILVA
Vice-Presidente de la COBRAPHI

Director General

Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET)
Ministerio de Agricultura

Eixo Monumental Via S-1 Cruzeiro

Tel. (061)224-7944

70.650 Brasilia D.F.

Benedito Eduardo BARBOSA PERFIRA

Director Divisién de Control de Recursos Hidricos (DGRH)
Departamento Nacional de Aguas e Energia Electrica (DNAEE)
Ministerio de Minas v Energia

Setor de Autarquias Sul, Edif. ASCB B8° andar

Tel. (061)223-2308

Telex (061)2478

70.000 Brasilia D.F.

Paulo POGGI PEREIRA

Director de Estudios y Proyectos

Departamento Nacional de Obras de Saneamiento (DNOS)
Ministerio del Interior

Rua Debret 23, 9° andar

Tel. (021)240-1129

20,000 Rio de Janeiro RJ
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Nelsom DA FRANCA RIBEIRO DOS ANJOS

Secretario Ejecutivo de la COBRAPHI

Jefe Division Recursos Hidricos (DVRH-DEEN)
Centrdis Elétricas Brasileiras S.A. (ELETRORBRAS)
Rua Visconde de Inhalma 134, 17° andar

Tel. (021)291-1222 int. 2294

Telex (021)22329 CELB

20.094 Rio de Janeiro RJ

Luiz Carlos FERREIRA

Secretaria Egpecial del Medio Ambiente (SEMA)
Ministerio del Interior

Av, W3N Quadra 510, Edif. Cidade Cabo Frio
Tel. (061)274-9785

70.000 Brasilia D.F.

Aderaldo DE SOUZA SILVA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trdpico Semi-Arido (CPATSA)
Caixa Postal 23

Tel., 961-0122

Petrolina PE

Ednaldo MESQUITA DE CARVALHO

Empresa Brasileira de Asistencia Técnica vy Extensidn Rural (EMBRATER)
Av. W3N Quadra 515, Bloco C Lote 3

Tel, (061)273-1212

70,000 Brasilia D.F.

Alarico Antonio FROTA MONT'ALVERNE

Departamento Nacional de Produccidn Mineral (DNPM)
Ministerio de Minas y Energia

Estrada do Arraial 3824, Casa Amarela

Tel. (081)268-1477 int. 223

50,000 Recife PE

Arthur V. CORREA MEYER

Divisién de Ciencia v Tecnologia
Ministerio de Relaciones Exteriores
Tel., (061)226-0082

70.000 Brasilia D.F.

Asesores

Antonio Carlos TATIT HOLZ

Director de Planeamiento e Ingenieria

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (ELETROBRAS)
Av., Pres. Vargas 642 10° andar

Tel. (021)233- 0998

20.064 Rio de Janeiro RIJ
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Carlos OITI BERBERT

Director Divisidn de Geologia v Mineralogia
Departamento Nacional de Produccidén Mineral (DNPM)
Ministerio de Minas y Energia

Setor Autarcuias Norte, Bloco B, Quadra 1

Tel. (061)224-1147

Telex (061)1116 DNPM BR

70.000 Brasilia D.F.

Ciro LOURETIRO ROCHA

Coordinador de Recursos Hidricos

Departamento Nacional de Aguas v Energia Eléctrica (DNAEE)
Ministerio de Minas v Energia

Setor de Autarquias Sul, Bloco L, Quadra 5

Edif. ASCB 8° andar

Tel., (061)223-8592 - 223-2308

Telex (061)2478

70.000 Brasilia D.F.

Ezenildo XAVIER COSTA

Empresa Brasileira de Asistencia Técnica y Extension Rural (EMBRATER)
Av. W3N Quadra 515,Bloco C, Lote 3

Tel. (061)273-2212

70.000 Brasilia D.F.

Federico LOPES M. BARBOZA

Director Divisidén de Economia Mineral
Departamento Nacional de Produccién Mineral (DNPM)
Ministerio de Minas y Energia

Setor de Autarquias Norte, Ouadra 1, Bloco B

Tel. (061)224-0147

Telex (061)1116

70,000 Brasilia D.F.

Josef Cudo KAZIMIERZ

Departamento Nacional de Aguas v Energia Eléctrica (DNAEE)
Ministerio de Minas y Energia

Setor de Autarquias Sul, Bloco L 8° andar

Tel. (061)226~5548 - 223-2308

Telex (061)2478

Laurentino FERNANDES BATISTA

Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (CNPq)
Secretaria de Planeamiento

Av. W3N, Quadra 511, Bloco A, Edif. Bittar II 3° andar

Tel., (061)272-2951

70.000 Brasilia D.F.

Marco Antonio CARDENAS VILLARREAL

Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico vy Tecnolégico (CNPq)
Secretaria de Planeamiento

Av. W3N, Quadra 511 3° andar

Tel. (061)273-1155

70.000.Brasilia D.F.
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Moysés NIRENBERG

Director Divisidn de Estudios v Aplicaciones (DIESA)
Instituto Nacional de Meteorologia(INEMET)
Ministerio de Agricultura

Eixo Monumental Via S-1 Cruzeiro

Tel. (061)225-0830

70.650 Brasilia D.F.

Roberto ALVES MONTEIRO

Coordinador de Control de Contaminacidon de Aguas Interiores
Secretaria Especial del Medio Ambiente (SEMA)

Av. W3N, Quadra 510

Ed. Cidade de Cabo Frio

Tel. (061)274-9785

70.000 Brasilia D.F.

CHILE

Jefe de Delegacidn

Eugenio LOBO PARGA
Presidente Comité Chileno PHI
Director General de Aguas
Direccidn General de Aguas
Ministerio de Obras Publicas
Morandé 57

Tel. 85341

Santiago

ECUADOR

Jefe de Delegacidn

José Rafael ARMIJOS CARRASCO

Director de Administracidn del Agua y Ordenacidn de Cuencas
Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidr3ulicos (INERHI)

Rio Frio 314

Tel. 540999

Quito

GUYANA

Jefe de Delegacidn

Ramlakhan DHARAMDIAL
Specialist Hydrologist
Hydrometeorological Service
Ministry of Works

Fort Street

Tel. 0261460

Georgetown
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PARAGUAY

Jefe de Delegacidn

Rubén Lazaro SOSA ARRUA

Director de Hidrografia y Navegacidn
Direccidn de Hidrografia y Navegacidn
Ministerio de Defensa Nacional

Don Bosco 435

Tel. 91849 - 93414

Telex PY 629 MDN

Asunciodn

Delegados

Fernando B. COSTANTINI

Miembro de la Comisidn Nacional de la Cuenca del Plata
Comit&s de Recursos Hidricos y Juridico e Institucional
Ministerio de Relaciones Exteriores

Cnel. Bogado 871

Tel., 47378

Asuncidn

Flavio Alcibiades ABADIE GAONA
Agregado Naval a la Embajada Paraguaya
Embajada Paraguaya

Av. das Nagoes, Lote 42 SES

Tel, (061)242-3733

70.000 Brasilia D.F., Brasil

Wilfrido CASTRO WREDE

Jefe Departamento Hidrologia
Direccién de Meteorologia
Ministerio de Defensa Nacional
Av, Mariscal Ldpez 1146

Tel. 22139

Telex PY 629 MDN

Asuncidn

PERU

Jefe de Delegacidn

Luis VEGA CEDANO

Presidente Comité& Peruano PHI

Director General del Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (SENAMHI)

Av. Repiiblica de Chile 295

Tel. 310318 - 327624 anexo 13

Lima
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SURINAM

Jefe de Delegacién

George D. SOERJOESING

Director of Department

Ministry of Public Works, Telecommunications and Housing
Coppenanestraat 167

Tel. 61717

Paramaribo

Delegado

Erwin TSAI-MEU-CHONG

Had of Water Supply Service

Ministrv of Natural Resources and Energy
Kleine Combeweg 15

Tel. 76854 - 73487 - 76243

Paramaribo

URUGUAY

Jefe de Delegacidn

Gabriel ARDUINO

Presidente Alterno CONAPHI

Jefe Servicio Hidrologia

Direccidn Nacional de Saneamiento (DINASA)
Ministerio de Transporte vy Obras Piiblicas
Ciudadela 1414 piso 6

Tel. 915433 - 980008

Montevideo

VENEZUELA

Jefe de Delegacidn

Jos& Martin HERNANDEZ

Director de Hidrologia

Ministerio del Ambiente v de los Recursos Naturales Renovables (MARNR)
Edificio Camejo piso 5

Tel. 408-2031 - 408-1820

Telex 21340 PLAZVEN

Caracas
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OBSERVADORES

oM

Tabaré PALAS

Secretario Técnico de la Direccidn Nacional de Meteorologia
Direccidn Nacional de Meteorologia

J. Barrios Amorin 1488

Tel. 403583

Montevideo, Uruguay

FAO

Christian DE LANNOY

Representante Interino de FAO

Chief Technical Adviser

Proyecto BRA/82/014 PROVARZEAS

Edificio Planalto

FRTF Quadra 701, Bloco 1 N° 14, 4° andar
Tel. (061)226-5366

70.000 Brasilia D.F., Brasil

Marie Louise FILIPPINI

Asistente del Representante de FAO
Edificio Planalto

FRTF Quadra 701, Bloco 1 N° 14, 4° andar
Tel. (061)226-5366

70.000 Brasilia D.F., Brasil

CEPAL

Carlos Henrique FIALHO MUSSI
Economista

Comisidon Econdomica para América Latina
Oficina de CEPAL en Brasilia

SBS Ed. Seguradoras, 14° andar

Tel. (061)226-9568

70.000 Brasilia D.F., Brasil

OEA

Fernando OTADUY

Director Internacional del Proyecto OEA-PRODIAT
SCS Ed. Bandeirantes, 1° andar

Tel. (061)225-2988

70.000 Brasilia D.F., Brasil

Antonio MOREIRA MARTINS
Especialista de OEA

PRODIAT

SCS Ed. Bandeirantes, 1° andar
Tel. (061)225-2988

70.000 Brasilia, D.F., Brasil
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IICA

Agustin MILLAR

Especialista en Manejo y Conservacidn de Tierras y Aguas
SHIS, Ouadra 1, Bloco D, Comercio Local

Tel. (061)248-5531 - 248-5477

Telex (061)1659 INAG BR

70.000 Brasilia, D.F., Brasil

UNESCO

Valeria FORLANI

Experta Asociada

Oficina del Representante de Unesco
SCN Quadra 2, Lote B

Tel. (061)223-8614

70.000 Brasilia, D.F., Brasil

ORSTOM

Michel ROCHE

Director de la Misidén ORSTOM en Bolivia
Co-Director del PHICAB

SENAMHI-ORSTOM

Casilla 8714

Tel., 785039

Telex 2220 CAB PUBL BV

La Paz, Bolivia

CRICA

Luis E. GARCIA M.

Coordinador General del CRICA

Director de la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria (ERIS)
Secretario Comité& Naciomal PHI

Universidad San Carlos de Guatemala

Ciudad Universitaria, Zona 12

Tel. 760790 al 94 ext. 331

Guatemala, Guatemala

SECRETARIA DE LA REUNION

Christiaan GISCHLER
HidrSlogo Regional
UNESCO/ROSTLAC
Casilla 859

Tel. 411807 - 405734
Telex UY 6147

Cables UNESCO
Montevideo, Uruguay
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ANEXO V

ORDEXN DEL DIA

Apertura de la reunion

Designacion de Presidente, Vice-Presidentes y Relator
Adopcion de la Agenda

Resultados del PHI en America del Sur

Creacion de Comités Nacionales

Cursos de formacion y entrenamiento

Balance Hidrico de America del Sur

Mapa Hidrogeologico de América del Sur

Proyecto Regional Mayor

Participacion de técnicos sudamericanos en grupos

de trabajo del PHI-I y PHI-II

4.7 Coloquio internacional sobre hidrologia de grandes
llanuras

4.8 Reunion regional sobre hidrologia y nivologia

PR R e ol
Lo L R VL

Analisis del Programa de la III Fase del PHI y la par
ticipacion e América del Sur

Recursos financieros para los programas y proyectos
del PHI en América del Sur

Participacidn de expertos sudamericanos en misiones de
cooperacion tecnica de Uneseco

Desarrollo cientifico y tecnoldgico en recursos hidri
cos en America del Sur

Secretaria de los Comités Nacionales de America del
Sur para el PHI

Proxima Reunion de los Comites Nacionales de América
del Sur para el PHI

Adopcion del Informe Final

Clausura de la Reunion
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ANEX0 VI

COMITES NACIONALES DEL PHI DE AMERICA DEL SUR

La situacidn de los Comités Nacionales del PHI de América del
Sur en julio de 1983 se describe brevemente a continuacidn:

Argentina

La Republica Argentina constituyd su Comité Nacional en 1977, el
cual funciona en el dmbito de la Secretaria de Recursos Hidricos, bajo
la Presidencia del Sr. Mario C. Fuschini Mejia.

Bolivia

El Comit& Nacional Boliviano se inicid en 1981 con un Grupo de
Trabajo bajo la coordinacién del Instituto de Hidraulica e Hidrologia
de la Universidad Mavor de San Andrés. Su Presidente es el Sr. Carlos
Fernandez Jauregui.

Brasil

El Comit& Nacional Brasilefio (COBRAPHI) fue establecido en 1980
y funciona en el &mbito de la Divisidn de Ciencia v Tecnologia del Mi-
nisterio de Relaciones Exteriores., Su Presidente es el Sr. Francisco
de Lima e Silva.

Chile

El Comité Nacional Chileno fue establecido en 1975. Su Presiden-
te es el Sr. Eugenio Lobo, Director General de la Direccidn General
de Aguas del Ministerio de Nbras Piiblicas.

Colombia

En Colombia las actividades para el PHI estadn radicadas en el
Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologfa v Adecuacidn de Tie-
rras (HIMAT), presidido por el Sr. Fabio Bermiidez Gdmez, Director Ge-
neral.

Ecuador

En Fcuador las actividades para el PHI estadn coordinadas conjun-
tamente por el Programa Nacional de Regionalizacion Agraria (PRONAREG),
el Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidrdulicos (INERHI) y el Insti-
tuto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Guyana
En Guyvana las actividades para el PHI estdn a cargo del Hydro-

meteorological Service del Ministrv of Works, cuva jefatura es ejer-
cida por el Sr. Chander Persaud.
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Paraguay

Las actividades del PHI son coordinadas en Paraguav por el Depar-
tamento de Hidrologia de la Direccidn de Meteorologia del Ministerio
de Defensa Nacional. El Sr. Francisco Santacruz es el Director de Me-
teorologia y el Sr. Wilfrido Castro el Jefe del Departamento de Hidro-
logia.

Peri

El Comité Peruano fue establecido en 1977 v desde entonces funcio-
na bajo la Presidencia del Sr. Luis Vega Cedano, Director General del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHT).

Surinam

Las actividades del PHI en Surinam las asumen la Hvdraulic Research
Division del Department van Openbare en Verkeer, presidida actualmente
por el Sr. H. J. Campfens. También colabora el Water Supply Division
del Ministry of Rural Government, en la persona del Sr. Erwin Tsai-Meu-

Chong .

Uruguay

El Gomit& Nacional para el PHI fue establecido en 1976 y actia
en la orbita del Ministerio de Transporte y Obras Piblicas. EL Sr.
Pablo Bariales actiia como Presidente.

Venezuela

Fn Venezuela las actividades del PHI las asume la Direccidn de
Hidrologfa del Ministerio del Ambiente v de los Recursos Naturales Re-
novables (MARNR), a través de su Director de Hidrologia, Sr. José Mar-
tin Hernandez.
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ANEX0O VII

GRUPO DE TRABAJO PARA EL BALANCE HIDRICO DE AMERICA DEL SUR

Objetivos y funciones del Grupo de Trabajo

El Grupo de Trabajo para el Balance Hidrico de América del
Sur fué constituido por la Sta. Elide Matinez (Venezuela) vy los
Sres. Andres Benitez (Chile), Lazaro Medina (Argentina), Alberto
Sanchez de la Calle (Colombia), Luis Vega Cedano (Peru) y Nelson
da Franca Ribeiro dos Anjos (Brasil) quien en la primera reunion
fuée elegido Presidente del Grupe de Trabajo.

Objetivos vy funciones del Grupoc de Trabajo

Teniendo en cuenta el mandato aprobado en su primera reunion,
asi como los términos de referencia y actividades que esta de-
sarrollando el Grupo de Trabajo sobre Hidrologia de 1la OMM/AR
I11, se considero que los objetivos del Grupo de Trabajo sobre
Balance Hidrico de América del Sur debian ser los siguientes:

i) elaborar la metodologia o metodologias aplicables por
los diferentes paises de la region, con vistas a obte-
ner posteriormente un balance hidrico de Améerica del
Sur, teniendo en cuenta el volumen y calidad de la 1in
formacion disponible; -

ii) formular recomendaciones que aseguren la utilizacion
de dicha metodologia y compatibilidad de los resulta-
dos obtenidos.

Se considero ademas que la revision del estado actual y
futuro de las redes hidrologicas de los diferentes paises de
la region, la normalizacion de los metodos e instrumentos de

observacion, asi como la recoleccion y procesamiento de los da
tos, eran actividades o funciones que estaban siendo realizadas
por el Grupo de Trabajo de Hidrologia y otras grupos de la OMM/
AR III. Por lo tanto, se estimo6 que el Grupo de Trabajo sobre
Balance Hidrico de America del Sur debia tener las siguientes
funciones:

i) analizar la cantidad y grado de confiabilidad de los
datos existentes sobre cada uno de los componentes del
balance hidrico, identificando las lagunas mas impor

tantes de datos esenciales;

ii) analizar los resultados de los estudios y calculos rea
lizados en la region sobre los diferentes componentes
del balance hidrico y para distintos periodos de tiempo;
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iii) discutir las bases cientificas y los aspectos practicos
de los diferentes calculos del balance hidrico realiza
dos individualmente por cada pais a nivel de cuenca,
regional o nacional, asi como los realizados para el
continente sudamericano, comparando y analizando los
datos ya publicados;

iv) elaborar un programa de trabajo coordinado para ser
desarrollado en los diferentes paises y por los miem-—
pros del Grupo de Trabajo, identificando 1los estudios
e investigaciones que requeriran cooperacion interna
cional en el futuro.

Al analizar el programa de trabajo a desarrollar a corto,
mediano y largo plazo, el Grupo de Trabajo tuvo en mente que
los subciclos hidrologicos a escala local, regional y continen
tal son parte del ciclo hidroldgico mundial. Debido al tamano
reducido de los continentes (29% del area total de globo), la
precipitacion sobre ellos es solamente un efecto lateral del ci
clo hidroldgico mundial. Por lo tanto, el conocimiento del ciclo
hidrologico mundial es un requisito para comprender exactamente
el funcionamiento de los diferentes subciclos. Cualquier activi
dad de caracter regional no tendria sentido sin estar apoyada e
integrada por una cooperacion de estudios e investigaciones a
nivel mundial, tal como la propuesta dentro del PHI.

Con el fin de llegar a determinar la operacion del ciclo
en America del Sur y el balance hfdrico‘del continente, el Grupo
de Trabajo estableci0 que se requeriran dos grandes etapas.

En la primera se considerara:

i) el intercambio de informacion acerca del avance logra
do en cada pais sobre datos, metodologias, resultados
obtenidos e informacion adicional necesariaj;

ii) 1a evolucidon de programas en curso que representen
contribuciones significativas al balance hidrico del
continente;

iii) la elaboracion de sugerencias sobre continuacion de
estudios cooperativos entre paises, actualmente en cur
so o a realizar en el futuro;

y, en base a estos puntos:

iv) la elaboracion de la metodologia a recomendar a los
paises del continente;

v) la formulacion de recomendaciones a los Comitées Nacio
nales para el PHI y a la Unesco sobre 1la continuidad
y orientacion de las futuras fases del balance hidrico
de América del Sur, en el ambito del PHI, con el propo
sito de preparar un informe sobre el balance hidrico
continental, como una contribucion de America del Sur
al PHI.
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Actividades realizadas

El Grupo de Trabajo desde su creacion, ha realizadocuatro
reuniones. Durante la primera, celebrada en Rio de Janeiro del
18 al 23 de mayo de 1977. en las instalaciones de ELETROBRAS,
ademas de efectuarse precisiones sobre los objetivos y funcio-
nes del grupo, se hizo un primer analisis de 1la informacon
disponible en la region, asi como de los métodos de calculos,
interpolacion y mapeo utilizados en los diferentes paises, ela-
borandose un programa y calendario de trabajo para el periodo
1977/1978. Se solicito a la Unesco dar continuidad a las acti-
vidades del Grupo de Trabajo, habilitando los fondos necesarios
para asegurar la reunion de los miembros del grupo com carac-
ter anual. En esta reunion el Sr. Raymond Nace (Estados Unidos
de America) asistio a los miembros en calidad de consultor
especial invitado por la Unesco.

La segunda reunion del Grupo de Trabajo tuvo lugar en
Montevideo, en la sede de ROSTLAC, del 24 al 27 de julio de
1978. Todos los miembros del Grupo participaron en la reunion,
con la excepcion del Sr. Andrés Benitez (Chile), quien fue
sustituido por el Sr. Francisco Verni (Chile). Durante la misma,
el Grupo efectud un analisis y discusion de los documentos refe
rentes a metodologias aplicadas y en desarrollo en cada pais,
escalas de mapeo y periodos de tiempo, ademas de discutir sobre
el sistema de trabajo y metodologias a recomendar a nivel de
cuenca y/o pais.

La tercera reunion se realizo en la Oficina de Desarrollo
Profesional y Relaciones Internacionales del MARNR, ciudad de
Caracas, del 6 al 10 de agosto de 1979, y contdo con la partici-
pacion de todos los miembros del Grupo y con la valiosa colabo
racion del Sr. Francisco Avellan (Venezuela), autor de wvarios
estudios sobre balance hidrico. Durante la reunion se hizo un
analisis de las actividades desarrolladas por el Grupo y 1los
aspectos del balance hidrico que presentan mayores dificultades
tecnologicas, discutiendose las soluciones que se podrian adop-
tar en cada caso. Finalmente se discutio el contenido y estruc-
tura que debe darse a la "Guia Metodologica para la elaboracion
del Balance Hidrico de America del Sur" y se asignaron tareas
especificas a cada miembro del grupo relacionadas con la redac-
cion de los diferentes capitulos de la Guia.

La cuarta reunion se celebrd en Santiago, del 17 al 26 de
noviembre de 1980, en las oficinas de ENDESA. Ademas de hacer
un recuento general de sus actividades, el Grupo analizo la ver
sidon preliminar de la Guia Metodoldgica y preparo recomendacio-
nes para la segunda etapa de sus actividades, con el objeto de
realizar el balance hidrico del continente. Ademas de contar con
la participacion de todos sus miembros, el Grupo fue asesorado
por los siguientes especialistas: José Marques (Brasil), Claudio
Silva (Chile), Hugo Henriquez (Chile) v Ernesto Brown (Chile).

Para revisar la version final de la Guia Metodologica en
base a las observaciones enviadas por los palses de America del
Sur y de acuerdo al programa establecido en Santiago, se realizo
en las dependencias de ELETROBRAS de Rio de Janeiro, del 18 al



- 49 -

2] de mayo de 1981, una reunion que conto con la participacion

de algunos miembros del Grupo y de los especialistas de

Brasil

José Marques, Fausto Almeida, Sergio Almeida y Armando Tavares.

Durante todos los anos que estuvo en actividad, el

Grupo

conto con la colaboracion de organismos e instituciones de va
rios paises entre los cuales se destacan los siguientes:

Argentina:
Bolivia:

Brasil:

Colombia:
Chile:
Ecuador:
Guyana:
Peru:
Surinam:
Uruguay:

Venezuela:

AyEE, FCEyN, INCyTH, INTA, SMN
ENDE, IHH, SENAMHI

CENA, DNAEE, DNOS, ELETROBRAS, EMBRAPA, INEMET,
INPA, INPE, IPH, SUDAM, SUDENE, UFRJ, USP

HIMAT

CCHEN, DGA, DMCH, ENDESA, IIG, UC, UCH, USM
INAMHI

Hydrometeorological Service

DGA, INGEMMET, INIE, ONERN, SENAMHI, UNA, UNI
WLA

CONAPHI

MARNR, CIDIAT, USB, UCY

La secretaria tecnica de las dos primeras reuniones fue
proporcionada por el Sr. Alfredo Pinilla, Hidrologo Regional de
ROSTLAC. E1 Sr. Christiaan Gischler, que sustituyo al Sr. Pinilla

en ROSTLAC, lo reemplazo como secretario en las tres

reuniones.

ultimas
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ANEXO VITI

MAPA HIDROGEOLOGICO DE AMERICA DEL SUR

Actividades realizadas

De conformidad con_la recomendacion de los Comités Naciona
les de los paises de America del Sur para el Programa Hidrolagz
co Internacional (PHI), patrocinado por la Organizacion de 1las

Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y 1la Cultura
(UNESCO), se realizo en julioc de 1977 en Caracas, Venezuela, la
Primera reunion de coordinacion para la elaboracion del Mapa

Hidrogeologico de America del Sur, con la participacion de re-
presentantes de todas las naciones del continente.

En la reunion de Caracas se analxzo la situacion de la car
tografIa hidrogeoldgica e¢n cada pais, se formularon recomenda
ciones para acelerar 1la elaborac1on de mapas nacionales, se es—
tablecio un programa y calendario de trabajo para la elabora-
cion del Mapa Hidrogeologico de América del Sur, se definieron
los grupos sub-regionales y sus coordinadores (Grupo I: Colom
bia, Guayana Francesa, Guyana, Panama, Surinam y Venezuela; Gru
po II: Bolivia, Chile, Ecuador y Peru; Grupo III: Argentlna,Bra
sil, Paraguay y Uruguay) y se llego al consenso de que el Mapa
HLdrogeoiogxco de Amerlca del Sur deberia ser publicado a esca-
la 1:2.500.000. E1 ano de finalizacion de los mapas nacionales
de todos los paises seria 1938 y en 1989 se editaria el napa
continental.

Durante el transcurso de 1978 se reunieron los Grupos Sub-
regionales I (en Georgetown, Guyana), II (en Arica, Chile) v
III (en Montevideo, Uruguay). El objetivo principal de estas
reuniones fue preparar informes sub-regionales con sugerencias
de levenda para el Mapa Hidrogeologico de America del Sur.

En junio de 1979 tuvo lugar en La Paz, Bolivia, la primera
reunion de coordinadores de los Grupos I, II y III (Venezuela,
Chile y Brasil, respectivamente), donde se recomendd una pro-
puesta preliminar de leyenda y colores para el Mapa Hidroqecla
gico de América del Sur y la division del continente en provin
cias hidrogeoldgicas. Los resultados de esta reunion fueron di-
rigidos a los coordinadores nacionales para su analisis yv poste
rior discusion.

En octubre de 1979 se realizo en Lima, Peru, la segunda
reunion de coordinacion para la elaboracion del Mapa Hidrozeolé
gico de America del Sur, nuevamente con la presencia de los re-
presentantes de todos los paises. En esta reunidn se aprobo la
propuesta preliminar de leyenda y la division de las provincias
hidrogeologicas del continente que son: 1. Andina - Vertiente Pa
cifica; 2. Altiplano; 3. Andina - Vertiente Atlantica; 4. Pre
cambrico Septentrional; 5. Amazonas; 6. Orinoco; 7. Precambrico
Central; 8. Parnaiba; 9. San Francisco; 10. Precambrico Orien-
tal; 11. Centro-Oeste Brasileno; 12. Pantanal Chaco-Pampeano;l3.
Parana; 14. Precambrico Meridional; 15. Patagonia; y 16. Coste-
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ras. Tambien fue electo Coordinador General el Sr. Nelson da
Franca Ribeiro dos Anjos de Brasil. Durante esta reunion se
realizo un inventario de la situacion de los mapas nacionales,
analizandose el progreso alcanzado desde la reunion de Caracas.

En Quito, Ecuador, en el mes de julio de 1981, se realizo
la segunda reunion de coordinadores de los Grupos I, I1 vy III,
actualizandose la informacion sobre el progreso alcanzado en
cada pais en cuanto a la elaboracion de los manas hidrogeologi-
cos nacionales, y aprobandose la leyenda definitiva del Mapa
Hidrogeoldgico de America del Sur. También se aprobaron una se-
rie de recomendaciones a la Unesco vy a los paises, asi como un
calendario de trabajo. En este calendario se adelanto la conclu
sion de los mapas nacionales para 1985 y la edicion del mapa
continental para 1986. Igualmente se sugirio una reunion de
coordinadores nacionales para octubre de 1982. Lamentablemente
Unesco no reservd recursos para esta reunion ni para reuniones
de coordinadores sub-regionales o reuniones sub-regionales, de
menor costo,

En setiembre de 1982, por invitacion de la Comision de Ma-
pas Hidrogeologicos de la Asociacion Internacional de Hidrogeo-
logos (IAH), el Coordinador General participd en una reunion
celebrada en Praga, Checoslovaquia, gracias al apoyo de la Unes
co vy del Gobierno Brasileno. Durante la reunion de la Comision,
se presentd un informe sobre el programa del Mapa Hidrogeologico
de América del Sur, la situacion actual de los mapas naciona-
les, en base a los datos recibidos de los coordinadores naciona
les, y la levenda aprobada para el mapa a escala 1:2.500.000.

En 1983 el coordinador General visito los paises del Grupo
I y Grupo III, ademas de realizar contactos en Trinidad Tobago
y Guayana Francesa, sobre los mapas hidrogeoldogicos mnacionales
con el objeto de conocer el progreso de los mapas hidrogeologi-
cos.

MAPAS HIDROGEOLOGICOS NACIONALES: SITUACION EN JULIO DE 1983

Grupo I
COLOMBIA

En 1977 INGEOMINAS, que es la entidad nacicnal responsable
de los estudios de agua subterranea, publicd un mapa hidrogeold
gico de Colombia a escala 1:3.000,000. Este mapa fue presentacde
en octubre de 1979 en la Il Reunidon de Coordinacion para la Eia
boracion del Mapa Hidrogeologico de America del Sur, realizada
en Lima, Peru.

Teniendo en cuenta que la leyenda del mapa colombiano era
diferente de la aprobada para el Mapa Hidrogeologico de América
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del Sur, INGEOMINAS inicio gestiones, durante el ano 1980, jun-
to al Departamento Nacional de Planeacion, para la elaboracion
del Mapa Hidrogeologico de Colombia a escala 1:2.500.000, como
contribucion del pais al mapa del continente.

En el ano 1981 el Departamento Nacional de Planeacion deci
dio iniciar un "Plan Nacional de Aguas", contratando la consul-
tora Mejia Millan v Perry Ltda. para realizarlo. En el Plan Na~-
cional de Aguas esta contemplada la elaboracion de un Mapa
Hidrogeologico de Colombia a escala 1:300.000, en base al wmapa
geologico del palis, en la misma escala y a las informaciones e-
xistentes en INGEOMINAS. Se estima que las 19 hojas del mapa
estardn disponibles en el mes de setiembre de 1983. La parte de
agua superficial del referido Plan se realiza con informac?ion
del Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuarifn
de Tierras (HIMAT). Con base a los datos de las 19 hojas, INGEO-
MINAS tiene programado realizar en 1984 el Mapa Hidrogeoldgico de
Colombia a escala 1:2.500.000, utilizando la leyenda aprobada ra
ra el Mapa Hidrogeologico de América del Sur.

GUYANA b

El Hydrometeorological Service v la Geology and Mines Conm
mission elaboraron un mapa hidrogeologico preliminar del pais a
escala 1:500.000. Este mapa preliminar fue analizado en una r
nion en Georgetown el 11 de julio de 1983 con la participaci
del Coordinador General del Mapa Hidrogeologico de America d
Sur y los siguientes técnicos de Guyana e invitados:

1"
111

e
ol
e

—

- C. Persaud, Hydrometeorological Service
- R. Dharamdial, Hydrometeorological Service

- Lloquat Ally, Geology and Mines Commission

D.B. Patharatchi, Commonwealth Fund for Technical Coope~-
ration attached to Guvana Geologv and
Mines Commission

J.L. Bassier,7old Meteorological Organizatiocn

Varias recomendaciones fueron establecidas para la realiza
cion de una segunda edicidon del mapa preliminar en base a la
informacion geologica y de suelos disponible y a la levenda apro
bada para el Mapa Hidrogeologico de América del Sur,

De acuerdo con lo discutido en la reunion, Guyana . tiene
los datos basicos necesarios para concluir su mapa nacional,
Necesita basicamente un ajuste en las fronteras con Venezuela ,
Brasil y Surinam y la colaboracion de un hidrogedlogo con expe
riencia en mapas regionales durante una o dos semanas, La cola-
boracion del Dr. Albert Mente, jefe del Proyecto Mapa Hidrogeo
logico del Brasil, fue sugerida por la reunion.
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SURINAM

En 1la Repub11ca de Surinam existen disponibles diversos es
tudios hidrogeologicos, principalmente en la zona costera, para

el abastecimiento de Paramaribo v de diversas poblaciones. E1l
pals cuenta tambien con un mapa geologico a escala 1:500.000, a
demas de informaciones hidrometeorclogicas de interées para el

mapa hidrogeologico nacional.

En 1979, con la colaboracion de Venezuela, se preparo un
mapa litologico de acuiferos de Surinam, a escala 1:500.000. En
la actualidad, el gobierno de Surinam esta manteniendo conversa
ciones con el gobierno de la Republica Federativa del Brasil Pa

ra realizar el mapa nacional a escala 1:500.000, a traves de
la colaboracion de la Companhia de Pesquisa de Recursos Mine-
rais (CPRM), que ejacuto el Mapa Hidrogeologico del Brasil. En
prlnCIPIO, el proyecto debe iniciarse en octubre de 1983 y su

duracion serla de 12 a 18 meses. Al mismo tiempo se preparara un
mapa del pais a escala 1:2.500.000 como contribucion de Surinam
al Mapa Hidrogeologico de America del Sur.

VENEZUELA

En 1981 se concluyo el Mapa Hidrogeologico de Venezuela a
escala 1:500.000 y en julio de 1983 se termino el mapa nacional

a escala 1:2.500.000, en base a la leyenda aprobada en la reu-
nion de Ecuador (1981). Este mapa es la contribucion del pais
al Mapa Hidrogeologico de America del Sur. La Direccion de
Hidrologia, teniendo en cuenta la divulgacidon de la edicion fi
nal del Mapa Hidrogeoldgico del Brasil, tiene programado ajus

tar los limites de las zonas de frontera con Brasil y editar el
Mapa Hidrogeologico Nacional, en 1984,

GUAYANA FRANCESA

En la Guayana Francesa existe disponible la informacian ba

sica para la elaboracion de su mapa hidrogeolagico. Diversos
estudios hidrogeologicos fueron realizados, principalmente en
la zona costera, destacandose la tesis sobre hidrogeologia de

la Guavana de H. Lelong, profesor de la Universidad de Orleans
en Francia.

En 1979 CNRS/ORSTOM publico el "Atlas des Departements
Frangais d'Outre-Mer-IV Guyane" con informaciones sobre la geo-
logia, hidrologia, climatologia, pedologia, vegetacion y otros
recursos naturales de la Guavana, a excepcion de hidrogeologia.

La responsabilidad para 1la egecucxon del Mapa H1drogeolog1
co de la Guavana Francesa todavia noesta definida. E1 Bureau de
Recherches Céologiques et Minieres (BRGM), organismo que realizo
estudios geologicos e hidrogeologicos en la Guavana Francesa,
mantiene actualmente en Fort-de-France, Martinique, un hidrogeo
logo que periodicamente visita el continente,




% 5k

TRINIDAD-TOBAGO

Antecedentes

Durante el "Seminar on Small Island Water Problems" 1leva
da a cabo en Barbados del 6 al 11 de octubre de 1980, el repre-
sentante de la Republica de Trinidad-Tobago, Sr. William Milne-
Home, comunico al Hidrologo Regional de Unesco su deseo de po-
nerse en contacto con los grupos del Mapa Hidrogeologico de
América del Sur, para efectuar un intercambio de ideas respec-
to a la elaboracion del Mapa Hidrogeologico de Trinidad-Tobago,
teniendo en cuenta que las condiciones hidrogeologicas de Trini
dad son afines con las de Venezuela, particularmente con la par
te noroccidental de ese pais. -

En ese sentido, el Hidrologo Regional de Unesco solicito al
Sr. Emilio Bueno (Venezuela), en aquel momento coordinador su-
bregional del Grupo I, realizar a fines de octubre de 1980 wuna
visita a Port-of-Spain, al regreso de la I reunion subregional
de coordinacion del Grupo I (Colombia, Venezuela, Guvana, Suri-
nam y Guayana Francesa) del Mapa Hidrogeologico de America del
Sur, que se realizo del 9 a al 13 de octubre de 1980,

Un informe de la mision del Sr. Emilio Bueno fue presenta-
do al Hidrologo Regional de Unesco y al Coordinador General del
Mapa Hidrogeologico de America del Sur.

En julio de 1981 durante la II reunion de coordinadores
subregionales para la elaboracion del Mapa Hidrogeologico de
America del Sur, el Hidrologo Regional de Unesco informo del

interés de Trinidad-Tobago en participar del Mapa Hidrogeologico
del continente y su propuesta fue acogida con satisfaccion por
la reunion.

Situacidon actual

En julio de 1983 el Coordinador General del Mapa Hidrogeo-
logico de Ameérica del Sur visito Port-of-Spain para actualizar
se de la situacion del Mapa Hidrogeologico de Trinidad-Tobagzo v
reconfirmar el interes del pais en participar del Mapa Hidrogeo
logico de América del Sur.

En Trinidad-Tobage los principales organismos devositarios
de la informacion basica para el Mapa Hidrogeologico Nacional
son:

- University of the West Indies, Dept. of Civil Engineerisg
- Ministry of Public Utilities
~ Ministry of Energy

- Ministry of Works, Transport and Communications.



- 55 -

La Universidad de las Indias Occidentales tiene realizado
varios estudios hidrogeologicos en el palis. El Ministerio de
Utilidades Publicas, en sus dependencias Water and Sewerage Au-
thority (WASA) y Water Resources Agency, cuenta con una serie
de estudics hidrogeologicos con sus mapas respectivos, asi como
informacion de pozos de petroleo, registros electricos, mapas
geologicos v estudios geofisicos. Tiene tambiéen un archive hi-
drometeorologico con amplia informacion acerca de datos de es-
taciones pluviométricas y fluviometricas. En el Ministerio de
Energia existe un Banco de Datos de Pozos de Petroleo y en el
Ministerio de Obras, Transporte y Comunicaciones existen archi
vos de datos de precipitacion y escurrimiento superficial. Gran
parte de la informacion sobre los recursos hidricos del pais
esta resumida en el informe "Trinidad water resources survey —
Final report, 1969, Canada, Dillon, Ontario, March 1970".

Toda esta informacion basica es suficiente para la elabora
cion del Mapa Hidrogeologico de Trinidad-Tobago a escala
1:100.000. Entre tanto, la Republica de Trinidad-Tobago necesi-
ta cooperacion internacional o bilateral para la realizacion de
su mapa, visto que el pais no cuenta con hidrogeologos, a ex-
cepcion del Prof. William Milne-Home de la University of the
West Indies. Tienme, en algunos ministerios, gedlogos que podrian
actuar como contraparte de un hidrogeologo consultor que colgbg
raria en los trabajos para la realizaciodon del Mapa Hidrogeologi
co de Trinidad-Tobago.
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Grupo TII

BOLIVIA

En 1982, se concluvo el Area I del Mapa Hidrogeologico de
Bolivia, que correspende al sector cordillera, de acuerdo a las
escalas que requirio el provecto v lo acordado en la coordina-
cion de este grupo de trabajo. La levenda utilizada es aquella
que fue aprobada en la reunion de Quito (1981).

Con relacion al Area II, que corresponde al sector cordi -
llera-valle, la cartografia sera completada en diciembre de 1983.

En el Area III, gue corresponde al sector llano, este sera
concluido en julio de 1984.

De igual manera desearia solicitar el apoyo del grupo de
trabajo del Brasil en lo que se refiere al mapa hidrogeolazi
co en la zona fronteriza, de tal forma que se logre un ajuste

de nuestros datos y asi cumplir lo programado.

CHILE

El Instituto de Investigaciones Geologicas, entidad que
iba a elaborar la Carta Hidrogeologica de Chile, ha sido rees-
tructurada en 1981 siendo restituida por el Servicio Nacional
de Geologia y Mineria, SERNAGECMIN., Este Servicio preparo un
documento de respaldo para dar inicio a la ejecucion de las car
tas, de acuerdo a la documentacion tecnica de Unesco, en 1983,

Se pretende aprovechar la informacion geologica basica aque
» - -, -
proporcionaran las Cartas Ceologicas del pais, elaboradas a es-
cala 1:250.000 tarea que es en este momento prioritaria.

Se considera dar inicio a los estudios con la carpa "Ranca
gua-Curico" con una superficie cercana a los 18.000 km~, supedi
tado esto a la respectiva provision presupuestaria.

ECUADOR

En el Ecuador se habia realizado un mapa hidrogeolozico que
se termino en 1978 v que fue publicado por el Instituto Gecara-
fico Militar, conjuntamente con otros trabajos v bajo el titulo
"Elementos basicos para la planificacion de los recursos hidri-
cos en el Ecuador". En la elaboracion del mapa colaboraron las
instituciones que conforman la "Comision para la elaboracion
de la carta hidrogeologica del Ecuador" y que esta confermada
por el Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos, el Insti-
tudo Nacional de Meteorologia e Hidrologia, el Prosrama XNacienal
de Regionalizacion en el que coopera la ORSTOM, el Imstituto F-
cvatoriano de Electrificacion, la Direccion de Geolopia v Mi=
nas, el CONADE y CLIRSEN.
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En atencion a lo acordado en la reunion del 23 al 254 de
octubre de 1979 en Lima y, a la leyenda aprobada del 21 al 24
de julio de 1981 en Quito, se han realizado los estudios e in-
vestigaciones para introducir los ajustes correspondientes, pu
diendo informar que el Mapa Hidrogeologico del Ecuador se halla
terminado en un 957 faltando solamente los acoples v concordan-—
cias de las areas fronterizas, para efectos ulteriores de prepa
racion de la carta hidrogeologica de Sudamérica. Este trabajo
en escalas 1:1.000.000, 1:2.500.000, se 1lo entrego en la 522 )
reunion de Comisiones Nacionales del PHI para America del Sur,
acompanado de su correspondiente memoria tecnica.

PERU

En relacion al mapa hidrogeologico del Peru, se han efec
tuado los siguientes trabajos:

Recopilacidon de informacion geologica e hidrogeologica a
nivel nacional.

Procesamiento, analisis e interpretacion para la elabora
cion del mapa hidrogeologico a escala 1:1.000,000 el mismo que
fue reducido a la escala 1:2.500,000.

Los trabajos indicados anteriormente se han efectuado de
acuerdo a la metodologia establecida, entre el mes de Noviembre
de 1981 y el mes de Diciembre de 1982, En la actualidad se esta
dibujando el mapa hidrogeologico, teniendose un avance del
607 aproximadamente; a su vez, se esta elaborando el informe
respectivo del mapa.

Grupo ITT
ARGENTINA

En julio de 1981 se iniciaron los trabajos del Mapa Hidro
geologico Nacional. Se decidio que la registracion de datos v
tareas de gabinete se efectuase sobre las bases cartograficas

del Instituto Geografico Militar (IGM), en escala 1:500.000. Pa
ra la presentacion final se adoptaran para la parte continen-
tal del pais 19 hojas. Se estima concluir las 19 hojas hacia fi-
nes de 1985.

Actualmente un equipo de 3 hidrogeologos y 3 tecnicos de
nivel medio, ademas del Coordinador Nacional, trabajan sobre ©
hojas, de las cuales la de n? 10 RiIo Quinto esta en imprenta
para publicacidon. La proxima a ser editada sera la de n? 9 Rio
Desaguadero. La publicacion de las hojas hidrogeologicas sera
en 9 colores.
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Las tareas se vienen desarrollando en diversas fases. Una
inicial de gabinete dividida en dos etapas: a) la primera con-
siste en la confeccion de mapas - Indices de 1la informacion
existente, en funcion del contenido pretendido, segun datos dis
ponibles en los corganismos centralizados en Buenos Aires;y b)
la segunda se refiere a la recopilacion de antecedentes en los

organismos del interior y a la obtencion de copias de los mis-
mos .

Una vez concluida esta fase se hace una evaluacion de la
informacion obtenida, con miras a confeccionar un programa de
reconocimiento de campo para alcanzar un nivel minimo de datos,
dividido igualmente en dos etapas: a) reconocimiento de campg,
propxamente dichoj y b) andlisis, procesamiento y representa
cion de la informacion en las hojas de trabajos. -

Finalmente, se hace una recopilacion v/o censo de campo
complementario para llenar los vacios en zonas con buena infcc-

macion. Se debe destacar la disponibilidad de una base 5601021-
ca moderna a escala de 1:1.000.000 que cubre todo el pais.

BRASIL

Iniciado en enero de 1978, con un plazo de tres anos el provecto
Mapa Hidrogeologico de Brasil fue ejecutado en dos fases: La
fase I (enero a diciembre de 1978), consistio en la organiza-
cion del Proyecto, establecimiento de la infraestructura tEcni
co-administrativa (3 hidrogeoclogos, con sede en Recife, Pernam-
buco), recoleccion, analisis y sintesis de la informacion v de-
finicion de la metodologia de trabajo, con la elaboracion del
informe respectivo. La fase II (enero de 1979 a enero de 1981),
se caracterizo por la implantacidn de un sistema de procesamien
to de cerca de 15.000 datos de pozos por computadora y la efec-
tiva elaboracion del Mapa Hidrogeologico de Brasil a escala ds
1:2.500.000, utilizando la leyenda aprobada para el Mapa Hidro
geologico de America del Sur.

El Informe Final del Proyecto Mapa Hidrogeologico de Bra-
sil en escala 1:2.500.000 fue presentado en 1981 al DNPM. Cca-
siste en dos volumenes, El Volumen I contiene la Nota Explicati
va y las 4 hojas del Mapa Hidrogeoldgico del Pais: Noroeste, X
reste, Sudoeste y Sudeste. E1 Volumen II presenta la document
cion bibliografica de las informaciones hidrogeologicas, resu-
menes de las caracteristicas de las provincias hidrogeologicas
del pais y de las estaciones hidrologicas representativas.

e Q|

Al analizar las 4 hojas del Mapa Hidrogeologico del Brasil
a escala 1:2.500.000 y teniendo en cuenta el elevado costo de
la publicaciﬁn de un mapa a esta escala, el DNPM solicito a
CPRM elaborar, en el ano 1982, en base al Mapa 1:2.500.000, un»
mapa hidrogeologico del pais a escala de 1:500.000, wutilizando
la misma levenda del Mapa Hidrogeologico de América del Sur.
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En octubre de 1982, la CPRM presenta un mapa hidrogeolog
co de Brasil a escala de 1:5.000.000, semejante al anterior,
el DNPM decidido publicar en 3000 ejemplares este mapa que
constituyo en el primer documento de caracter nacional, d
conocimiento hidrogeoldgico del palis vy sera la contribucion br
silena al Mapa Hidrogeologico del Continente.
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Actualmente el mapa esta en imprenta v se e5peraeﬂt5diﬁmqi
ble para distribucion en octubre de 1983.

PARAGUAY

En octubre de 1982, el Ministerio de Relaciones Exteriores
del Paraguay informdo a la UNESCO la indicacion del Coordinador
Nacional para el Mapa Hidrogeologico de Paraguay. En el mes an-
terior el Ministerio de Defensa solicitd a diversas institucio
nes nacionales la indicacion de representante titular y alterno
ante la Comisidn Nacional para la elaboracion del Mapa Hidrogeo
loglco de la Republica de Paraguay. Participan de la Comision
representantes de:

- Ministerio de Defensa Nacional
- Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

- Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social

- Comando de Ingenieria,
- Direccion de Industrias Militares

- Instituto Geografico Militar
- Corporacion de Obras Sanitarias de la Nacion - CORPOSANA

- Universidad Nacional de Asuncion (Inst. de Ciencias Basi-
cas)

- Asociacion de Geologos del Paraguay

Un primer encuentro informal de la Comision Nacional se rea
lizo el dia 23 de febrero de 1983 con la presencia del Coordina
dor General de América del Sur. El Coordinador Nacional no pudo
participar del encuentro por encontrarse en el exterior. En la
ocasion se hizo un recuento de las actividades desarrolladas des
de 1977 en el ambito del Programa Mapa Hidrogeologico de América
Del Sur, se presento un resumen del Estado de los mapas hidrogeo
logicos de varios PalSES del Continente, se analizo de forma pre
liminar la informacion hidrogeologica existente en Paraguay y se
discutid en términos generales una metodologia para la elabora
cion del Mapa Hidrogeoldgico de Paraguay a escala de 1:1.000.000.

Presidida por el Dr. Horacio C. Sosa, Director del Departa
mento de Abastecimento de Agua para el Chaco, del Ministerio de
Defensa Nacional, todos los asuntos discutidos fueron anotados
y un informe del encuentro servira como documento basico para
la primera reunidon de la Comision Nacional para la Elaboracién
del Mapa Hidrogeclogico del Paraguay, que ocurrira en principio
en el mes de marzo de 1983.
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En la Republica de Paraguay existe informacion topografi
ca, geologica, hidrologica y de pozos que permite la elabora-
cion de un mapa hidrogeologico nacional a escala de 1:1.000.000.

Entre los principales organismos depositarios de la infor
macidn basica, estan la Direccion de Recursos Minerales del
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, la Direccion de
Meteorologia vy el Departamento de Abastecimiento de Agua para
el Chaco, ambos del Ministerio de Defensa Nacional, el Servicio
Nacional de Saneamiento Ambiental del Ministerio de Salud Pu-
blica y la Corporacion de Obras Sanitarias de la Nacion.

Para la elaboracion de un primer mapa hidrogeologico de Pa
raguay a escala 1:1.000.000 y que sirva como contribucion del
pais al mapa hidrogeologico de Ameérica del Sur a escala de
1:2.500.000, la informacion disponible es suficiente, segun las
informaciones suministradas.

Existen algunas areas con investipaciones hidrogeologicas
regionales, otras con datos de pozos v calidad de agua ordena-
dos y actualizadosjexiste ademas una base cartografica oficial
del Instituto Geogréfico Militar en esta escala, mapas geologi
cos que todavia no estan actualizados pero que podrian ser uti-
lizados, e informaciones hidrologicas que permiten estimar la
potencialidad de varios acuiferos,.

URUGUAY

Desde la mision del Coordinador General del Mapa Hidrogeo
loglco de America del Sur en setiembre de 1980 a 1la fecha, wva-
rios estudios hldrogeuloglcos regionales y locales fueron reali
zados por la Direccion Nacional de Mineria y Geologia vy Por
Obras Sanitarias del Estado (0OSE). Al mismo tiempo, hldrogaﬂo—
gos de estos organismos realizaron cursos de especializacion en
Sao Paulo, Brasil,

Un _mapa preliminar de provincias hidrogeologicas fue prepa
rado asi como un plan de trabajo preliminar para la 'elaboracion
del Mapa Hidrogeologico del Uruguay a escala de 1:500.000.

El plan preliminar actual consiste en las siguientes eta
pas:

- Ordenacion del fichero de la Seccion Hidrogeologia de
DINAMIGE a traves de los datos que existen en las hojas
del archivo.

- Ubicacion de las perforaciones en hojas: 1:100.000 v
1:50.000 del Servicio Geografico Militar, dandole cota
a cada una de ellas mediante altimetro, dependiendo de

la densidad de informacion disponible.

- Muestreo para analisis fisico-quimico y ensayo de bombeo
en los pozos considerados representativos.
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- Control de la base geologica utilizada (Carta Geologica
1:500.000 de la Direccion Nacional de Mineria y Geolo
gia) en las areas en que se realice el inventario.

- Elaboracion de los informes correspondientes, en la medi
da en que se finalicen cada uno de los cuadrantes en gque
. . . - - .-
se subdividira el pais para la confeccion del Mapa.

- En virtud de la densidad de datos disponibles en los cua
drantes SO Y SE y la distancia relativamente corta desde
Montevideo, seria recomendable iniciar los trabajos en
ellos, a la vez que permitira un mejor y mas rapido ajus
te en la metodologia de trabajo.

Para la ejecucion de este plan la DINAMIGE cuenta apenas
con tres hidrogeologos a tiempo parcial que iniciaron a fines
de 1982 la codificacion de las perforaciones existentes en el

cuadrante SO del mapa hidrogeologico a 1:500.000 y los trabajos
de inventario de pozos a escala de 1:100.000 asiI como las car-
tas piezométricas, de conductividad electrica, de pH y resicuo
seco, ello tambien referido al cuadrante SO,

En 1981, atendiendo a la recomendacion del Coordinador Ge-
neral del Mapa Hidrogeologico de América del Sur, el Ministerio
de Relaciones Exteriores de la Republica Oriental del Uruguay
envio nota a la Embajada de la Republica Federativa de Brasil,
solicitandole someter a consideracion de las autoridades compe-
tentes del pais la posibilidad de prestar asistencia técnica pa
ra la realizacion del "Mapa Hidrogeologico del Uruguay" por par
te de la Direccion Nacional de Mineria y Geologia. -

Si bien la Direccion Nacional de Mineria y Geologia se en-
cuentra en condiciones de confeccionar el mismo con sus propios
recursos, requiere de la asistencia de expertos brasilenos que
participaran en la planificacion y coordinacion general de 1las
fases del programa a desarrocllar.
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ANEXO

PROYECTO REGIONAL MAYOR PARA 1A UTILIZACION Y CONSERVACION
DE RECURSOS HIDRICOS EN LAS AREAS RURALES DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE

El propSsito del Proyecto Regional Mayor para América Latina y el
Caribe (PRM) es el de promover la revitalizacién de las &reas rurales a
través de una integracidn de los principios de la tecnologia tradicional
con la tecnologia moderna, dentro de estructuras y sistemas apropiados a
dichas dreas. El objetivo del proyecto es mejorar la conservacién y uso
racional de los recursos hidricos tomando en cuenta las condiciones so-
cicecondmicas y las capacidades técnicas disponibles en la poblacidn lo-
cal. Se concederi prioridad al desarrollo de las tecnologias que aprove
chen plenamente las condiciones y las capacidades locales. Las mismas -
podr{an basarse en précticas y obras que han sido comprobadas como apro-
piadas en otras partes del mundo bajo condiciones climdticas y fisicas
comparables. El proyecto dar3 énfasis en su comienzo a las regiomes ari
das y semidridas y a los -roblemas particulares de Latinoamérica y las
islas del Caribe.

El Proyecto integrara aspectos relacionados con las ciencias natura
les y sociales, la educac.dn y .a comunicacidn. Contribuirad a:

i) aumentar el potencial cientifico y tecnoldgico enddgeno;

ii) promover una mayc~ part’ cipacidn de la poblacifn rural en el ma-
nejo y conservacion de los recursos hidricos;

iii) estimular el progreso d. la investigacifn y el desarrollo de
redes de comunicacién;

iv) racionalizar la utilizacidn de los recursos hidricos basandose
en opciones tecnoldgicas mads apropiadas y tomando en cuenta el
desarrollo biogeogrdfico, econfmico y social.

El Proyecto se basard fundamentalmente en la movilizacidn de los re
cursos existentes en los propios paises, y en el aprovechamiento del
aporte de los expertos de la regidn, suministrado por Unesco u otras
agencias internacionales en los casos necesarios.

El Proyecto puede proporcionar alternativas para aquellos casos en
que la tecnologia -debido a conocimientos inadecuados para su manteni-
miento o a recurscs financieros insuficientes- se reducen a una explcta-
cibn de corto plazo y desequilibrada.

El Proyecto contribuird a atenuar la emigracidn rural, aumentando
las alternativas existentes para la poblacién rural.

Objetivos generales vy especificos

Los objetivos generales del Proyecto son lous siguientes:

a) Mejorar el suministro de agua a las poblaciones rurales por me-
dio de una provisidn de agua potable o de buena calidad. De esta manera
contribuir también al "Decenio Internacional del Agua Potable y del Sa-
neamiento Ambiental'.

IX
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b) Desarrollar la autosuficiencia de las comunidades rurales.
c) Incrementar la produccifn agricola lbeal con inversiones mfnimas.

d) Proteger y mejorar la calidad del medio rural sobre la base de
desarrollar actividades tendientes a una mejor conservacién del agua vy
del suelo.

e) Realizar una integracidn de métodos y tecnologfas modernas y tra
dicionales.

£) Acelerar la transferencia de tecnologfa.
Los objetivos especificos del Proyecto son:

a) Analizar la situacidn referente a la utilizacién de algunos méto
dos :radicaunalzu para el manejo y conservacidn de agua y/o tierra; e
identificar instituciones y especialistas que puedan contribuir al Pro-
yecto.

b) Identificar tecnologias adaptadas al &rea geogrdfica donde su
introduccidn puede resultar positiva.

c) Promover la ejecucidn de proyectos piloto de investigacidn, en-
sefianza y demostracidn.

d) Difundir la informacién que se obtenga, con el propdsito de con~-
cientizar a los &rganos internacionales de financiamiento, a los planifi
cadores nacionales, y a las comunidades rurales, acerca de la utilidad
de este tipo de tecnologia de bajo costo para el manejo y conservacifn
de recursos hidricos. Se empleardn, segim sea conveniente, distintos me
dios de comunicacifn como peliculas, videotapes, documentos técnicos, ma
nuales y gulas metodoldgicas. -

. e) Capacitar a profesxonales y técnicos en técnicas rurales de cons
truccién y manejo y conservacidn de recurscs hidricos.

f) Promover el intercambio de informacidn técnica sobre sistemas y
tecnologfas poco costosas, especialmente entre paises y regiones en con-
diciones ecolfgicas comparables.

g) Promover campafas de informaci®n al pdblice sobre los objetives,
avances y resultados del Provecto, a través de los medios de comunica-
cién apropiados, asi como programas educativos.

h) Procurar el intercambio de experiencias mediante becas, viajes
de estudio y organizacidn de eventos cientificos.

i) Facilitar la identificacifn de mecanismos de financiamiento para
los proyectos.

j) Vincular este Proyecto con otras actividades conexas que se desa
rrollan por la Unesco, como por ejemplo, el Proyecto Principal de Educa-
cifn para América Latina y el Caribe, el Balance Hidrico y el Mapa Hidro

geolégico de América del Sur, asi como otras que promuevan los Comités
Nacionales para el PHI. Para asegurar una buena transferencia de tecno-
logfa el Proyecto debe:

. incrementar y fortalecer los contactos entre técnicos, median-
te la gestidn del PRM;

. difundir los avances tecnoldgicos logrados;

. mantener un mecanismo actualizado de ofertas y demandas de tec
nologfa;
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. pgarantizar la congruencia del conjunto de acciones de transfe-
rencia de tecnologia;

. formular un plan de transferencia tecnoldgica refiriendo espe-
cificamente al conjunto de proyectos calificados como principa
les, entendiéndose por ellos los que se cumplen con todos los
objetivos generales del PRM.

Proyectos identificados

A continuacidn se presentan los proyectos en forma de tabla con ti-

tulos, objetivos, tecnologias y actividades y paises potencialmente inte
resados:



PROYECTOS IDENTIFICADOS:

A. Manejo de cuencas

miento de agua de lluvig de conservacion de suelos para capta-

a través de escurrimien-—
tos superficiales y res-
cate de tierras erosio-
nadas.

¢ién de agua de lluvia y su aprovecha-
miento para consumo humano, animal vy
vegetal.

nas, terrazas de cultivos de formacién
mecdnica, presas de control de sedimen-
tos y cultivos en fajas. Investigacidn
de parcelas de escurrimiento,

° (%)
N TITULO OBJETIVOS TECNOLOGIA/ACTIVIDADES PAISES INTERESADOS
As Sistemas de aprovecha— |Desarrollo y adaptacidn de té&cnicas de | Jagueyes o bordos parcelarios,cister- | Arg, Bol, Bra, Col,

Cuba, Chile, Gua,
R.Dom, Mex, Peri
Uru, Ven

Sistemas de explotacidn
para agricultura de hu-
medad.

Aprovechar la humedad residual de em—
balse para produccidn agricola.

Siembras en curvas de nivel dejadas
libres de agua almacenada,

Arg, Bol, Bra, Col,
R.Dom, Mex, Peri,
Uru, Ven .

Aprovechamiento de las
nieblas costeras (''Ca-
manchacas")

Obtencidn de agua de las niablas en
ireas donde no es posible obtenerla de
¥ corrientes superficiales o subterra-
neas.

-Disenfio de diferentes tipos de capta-—
dores ¥ produccidn de agua

-Ensayos de forestacidn

~-Extrapolacidn para uso en gran escala

Bol, Col, Chile,
Pert

Recarga artificial

1) Informe resumen de experiencias
2) Ensayos con diferentes tecnologias

Tecnologias requeridas: pozos de re-
carga, canales de infiltracidn, presas
de recarga, intercepcién de escurri-
miento,

Arg, Bol, Bra, Cub:
Chile, R.Dom, Mex

Manejo y conservacidn
del suelo

Evitar la degradacidn del suelo, asi
como la sedimentacidn de pequenas
presas

~Evaluacidn de las caracteristicas
quimicas, fisicas e hidrolégicas du-
rante periodo de cultivo

-Reforestacidén de la cuenca

-Construccidn de obras civiles menores

Arg, Bol, Bra, Col
Cuba, Chile, R.Dgm
Gua, Mex, Perd, Ur
Ven

Proteccidn contra crecif
das debidas a fendmenos
hidroldgicos extraordi-
narios

Proteger los habitantes y bienes de
las zonas rurales 2

Elaborar: a) recomendaciones para la
operacidn de embalses y estructuras
protectoras contra las crecidas; b)
planes para la proteccidn de los habi-
tantes y los bienes

Arg, Bol, Bra,
C.Rica, Cuba,
R.Dom, Gua, Hon,
Mex, Nic, Pan,
Perid, ElSaj



PROYECTOS IDENTIFICADOS:

A. Manejo de

cuencas / B. Riego y drenaje

I
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TITULO

OBJETIVOS

TECNOLOGIA/ACTIVIDADES

A
PAISES INTERESADOS

Estudios de problemas

relativos a intrusidn

salina en cuencas cos-—
teras.

Blsqueda de soluciones relativas al
desarrollo de cuencas costeras con es-
pecial referencia a intrusidn salina en
aguas subterraneas y aguas superficia-
les.

Establecimiento de redes de observa-
cifn, utilizacidn de técnicas geofi-
sicas, metodologias de calculo y ubi-
cacidn de la interfase.

Arg, Col, Cuba,
Chile, R,Dom,
Mex, Perd

Desarrollo de métedos
no convencionales de
riego (potes de arci-
1la, cdpsulas porosas

y subirrigacién flotan-
te).

1) Posibilitar a los pequefios producto-
res la utilizacidn de métodos de
riego adaptados a las condiciones
fisicas y socioecondmicas

2) Desarrollar métodos de riego que
utilicen materia prima y mano de
obra regional de facil manutencidn,
alta eficiencia de uso de agua auto-
regulable, capaces de permitir la
produccion,principalmente de ali-
mentos bdsicos durante todo el afio
en pequenas areas.

1) Reuniones de especialistas de los
paises interesados en el tema en
alguna de las fases presentadas.

2) Asistencia técnica de los paises
presentes hacia los receptores para
iniciar actividades.

3) Formulacidn y publicacidn de infor-
mes de avance y uno final a nivel
de paises interesados.

4) Seminarios sobre el tema al finali-
zar este trabajo.

Arg, Bol, Bra, Col,
Cuba, Chile, R.Dom,
Gua, Mex, Perii,Ven

Recarga de acuiferos

1) Almacenar en las cuencas subterrd-
neas los excedentes estacionales de
agua.

2) Mejorar la calidad del agua subte-
rrinea en zonas donde su contenido
mineral las hace poco aptas para
consumo humano o animal.

3) Lograr la explotacidn conjunta de
cuencas de agua subterrdnea y obras
de embalse convencionales.

1) Reunién de especialistas de los
paises interesados.

2) Asistencia té&cnica

3) Publicacidn de informes de avance
y final

Arg, Bol, Bra,Cuba,
Chile, Gua, Mex,
Peri




PROYECTOS IDENTIFICADOS: B. Riego y drenaje
N° TITULO OBJETIVOS TECNOLOGIA/ACTIVIDADES PAISé;)INTERESADO
2 S S

B. 3 Desarrollo y difusién de [a) Promover la utilizacidén de una tecno-| 1) Visita a &reas demostrativas Arg, Bol, Bra, Col,
tecnologia de bajo costo logia local de bajo costo y estimular] 2) Formulacidn y publicacidn de infor- p Rica, Cuba, Chile,
Bn riego por goteo y as- la iniciativa de los agricultores. mes de avance y final . Dom, Mex, Perd,Uru
persidn. b) Incorporar a la produccion &reas mi-

nifundistas optimizando la utiliza-
¢cidn de recursos hidricos.

c) Establecer un proyecto piloto de de-
mostracidén de tecnologia local.

B. 4 Estudio, desarrollo y 1) Cuantificar la respuesta al riego de | 1) Visita e intercambio de funcionarios|Arg, Bol, Cuba, R,Dom
transferencia de métodos cultivos de verano, pasturas, horta- de los paises interesados. Gua, Mex, Perid, Uru,
e riego y manejo de sue- lizas y frutales y determinar las 2) Asistencia técnica Ven
los y cultivos para zo- priacticas de manejo de riego y cultij 3) Formulacién y publicacidn de infor-
has de riego suplementa- vo mas adecuados. mes de avance y final.
rio. #2) Desarrollar actividades de transfe—

rencia de tecnologia al sector rural
productor por medio de la realizacidn
de parcelas demostrativas, jornadas
de campo e impresifn de material de
divulgacidn técnica, a los efectos

de difundir la adopcidn de tecnolo-
gias.

B. 5 pdaptacidén y difusidn Desarrollo y difusidn de técnicas de 1) Visita de expertos interesados a Arg, Bol, Bra,Chite,
e tecnologia para pe- |bajo costo para pequena irrigacidn zonas piloto. R.Dom,Gua, Uru,Ven
huefia irrigacidn 2) Asistencia técnica de paises oferen-

tes hacia los paises receptores,

3) Formulacidn y publicacidén de infor-
mes de avance y final.

4) Seminario sobre el tema.




PROYECTOS IDENTIFICADOS:

B. Riego vy drenaje / C. Desarrollo integral

1
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N°® TITULO OBJETIVOS TECNOLOGIA/ACTIVIDADES PAISES(i%TERESADOS

B. 6 Mejoramiento de la ope- | Ofrecer un paquete de t&cnicas para a) Dictado de cursos para paises intere-Arg, Bra, Col,C.Rica,
racién y conservacidn operar sistemas de riego en &reas de sados Chile, Gua, Peri,
de distritos de riego. escaso desarrollo agricola, en proble- |b) Identificacidn de cuencas Uru, Ven

mas de minifundio y bajo conocimiento |c) Asistencia té€cnica a paises recepto-
sobre riego por los agricultores. res
d) Informes parciales
e) Formulacidn y publicacidn de infor-
mes de avance y final,

B I Rescate de tierras ero- | Reincorporacidn al cultivo de tierras |Roturacidn y nivelacidn de suelos asi |Arg, Bol, Bra, Col,
sionadas y eaptacidn de | gravemente afectadas por procesos de como construccidn de terrazas, Jagueyes (Cuba, Chile,R, Dom,
agua con fines agricolag erosidn. para captacidn de aguas de lluvia para |Gua, Mex, Peri, Uru,
en Tlaxcala, México propbsitos de riego de auxilio medianteJVen

la participacién conjunta de lcs benefi

[ ciarios (campesinos de escasos recursos)
y los diferentes niveles de Gobierno a
realizar acciones integradas de apoyo
de la produccifn agropecuaria para mejo-
rar el nivel de vida de la regidn.

B 2 Ciudadela 1) Dar facilidades habitacionales a 1) Aplicacidn del sistema de autocons- JArg, Col, Chile,Gua,
(cerca de Caracas, obreros portuarios que trabajan en truccidn de viviendas climatizadas |Mex, Ven

Venezuela) La Guaira y viven en Caracas. mediante el aprovechamiento de las

2)

3)

Procurar solucidn al problema gene-
rado por la migracidn de campesinos
que presionan sobre la ciudad.

Construccién de un modelo de "desa-
rollo integral" de una comunidad au-
togestionada.

2)

3)

energias naturales (solar, edlica),
aplicacién integral de sistemas de
energia solar,eflica,biomasa,hidrdu-
lica,aprovechamiento integral del
agua de lluvia,produccidn de alimen-
tos,reciclaje de desechos y sanea-
miento ambiental,

Desarrollo de la industria popular
doméstica, educacidn técnica y am-
biental.

Préacticas integradas de autogestidn.




PROYECTOS IDENTIFICADOS:

C. Desarrollo integral

“ﬂ

TITULO

OBJETIVOS

TECNOLOGIA/ACTIVIDADES

*
PAISES(I&TERESADOS

Desarrollo area de
Sauzalito
(Chaco, Argentina)

1) Desarrollo integral del &rea de Sau-
zalito mediante la expansidn de la
estructura productiva, con el uso y
conservacidon eficiente del agua y
del suelo.

2) Promover la iniciativa privada de
sus pobladores en unidades de pro-
duccidén rentables que garanticen un
mejoramiento real de las condiciones
de vida de los mismos.

1) Asistencias en t&cnicas de riego de
bajo costo y piscicultura.

2) Aplicacidn de tecnologias integrales
y aprovechamiento energético local,
para captacidn y distribucidn de agua.

3) Uso de dreas de suelos pesados con
técnicas apropiadas de riego e im-
plantacidn.

4) Visitas de estudio a otros proyectos
similares.

5) Reunidn de evaluacidn y de ajuste de
técnicas aplicadas.

Arg, Bol, Bra,R.Dom,
Gua, Mex, Perii, Uru,
Ven

Plan Maestro de aprove-
chamiento de los recur-
sos de agua y sueloc de

la regidn surceste de l4g

Repdblica Dominicana.

Desarrollo de técnicas de construccidn
* de terrazas, presas pequenas, bordos,
para sistemas de pequefia irrigacidn;
abastecimiento de agua potable; agua de
abrevadero y minicentrales hidroeléctri
cas para electrificacidn rural, =

Construccidn en tierra; mamposteria y

Arg, Col, Cuba,Chile

gaviones; minicentrales hidroeléctricas.R.Dom, Gua, Mex, Uru,

Ven

Pequena irrigacién en el
Noreste semidrido del
Brasil

Adaptacidon y difusidn de tecnologfas de
bajo costo para manejo de recursos hi-
dricos.

Instalacidn y utilizacién de propiedades|
demostrativas en jagueyes; riego por
mangueras; potes de barro; agricultura
de humedad y cisterna,.

Arg, Bol, Bra, Col,
Chile,N.Dom, Gua,
Mex, Perid, Uru, Ven

_69_



PROYECTOS IDENTIFICADOS:

C. Desarrollo integral / D. Educacién y divulgacién

|
~
o
|

N°® TITULO OBJETIVOS TECNOLOGTIA/ACTIVIDADES PAISES(;%TERESADOS
C. 6 Proyecto de desarrollo |l) Desarrollar metodologias aplicables |1) Investigacidn Arg, C.Rica, Chile,
y conservacién de recurt por los propios habitantes del lugar,|1.1) Pequefias cocinas a lefia para uso |R.Dom,Gua, Hon, Mex,
sos hidricos de cuencas para el suministro de agua potable. doméstico en el area rural. Nie, Pan, ElSal, Ven
pequefias en &reas rura-|2) Desarrollar metodologfas aplicables |1.2) Produccidn de alcohol a pequena
les al noreste de la por los propios habitantes del lugar escala rural.
ciudad de Guatemala para proteger y mejorar la calidad 1.3) Control de la contaminacién y ero-
ambiental. $ibn producida por niicleos urbanos
3) Aplicar las metodologias desarrolla- en el medio rural vecino. Dispo-
das a una zona piloto. sicifn de excretas.
4) Fortalecer los mecanismos de forma- |[1.3.1) Filtros percoladores torre,
cién, orientd@ndolos hacia técnicas 1.3.2) Letrinas digestoras para uso en
rurales de construccién, utilizacidn el Area rural,
y mantenimiento de sistemas autosu- 1.3.3) Disposicidn de excretas en el
ficientes de recursos hidricos. drea rural con poco o ningiin uso
5) Crear y aplicar los mecanismos de di-f de agua.
 fusidn e intercambio de informacidn 1.4) Metodologia de evaluacidn de recurt
técnica, sos hidrdulicos.
6) Ampliar el campo de accidn al Istmc [ 2) Extensidn: aplicacidn a un drea pi-
Centroamericano. loto.
3) Difusidn y formacidn
3.1) Centros de informacidn
3.2) Cursos cortos
3.3) Cursos itinerantes
D Cursos cortos y cursos |-Capacitar al personal profesional neced{ -Un curso por afo en ERIS,durante 3 Arg, Bol, Bra,C.Rica;

itinerantes

sario en aquellos tdpicos que se consi-
deren de mayor importancia y actividad,
dado al proceso de desarrollo econdmi-
co y social de los paises del Istmo de
Centroamérica.

-Brindar al profesional en ejercicio la
oportunidad de actualizar sus conoci-
mientos en estos tdpicos.

~Estimular las investigaciones sobre
temas especificos.

anos, de una semana de duracidn, con
participacidn de profesores locales y
visitantes y de estudiantes de América
Central y de otros paises interesados.
-Un curso itinerante de 4 semanas, cu-
briendo 2 paises del Istmo por afio, du
rante 3 afos.

Cuba, Gua, Hon, Mex,
Nic, Pan, Ei$al, Ur,
Ven




PROYECTOS IDENTIFICADOS: D. Educacidn

y divulgacidn

TITULO

OBJETIVOS

TECNOLOGIA/ACTIVIDADES

PAISES (FP?TERESADOS

Conservacidon de agua y
sistemas de riego.

Adaptar y evaluar técnica y econdmica-
mente distintos modelos de explotacién
agricola en pequenas parcelas de riego
mediante la implantacién de sistemas de
produccidn integral en las regiones se-
miaridas.

Creacidén de unidades de demostracidn en
las regiones semidridas de los paises
interesados. Divulgacidn de t&cnicas
agricolas apropiadas con preferencia a
sistemas simples,

Arg, Bol, Bra, Col,
C.Rica,Chile,R.Don,
Gua, Hon, Mex, Nic,
Pan, Periq, Uru, Ven

Desarrollo de un siste-
ma de educacidn rural.

-Estimular experimentalmente una accidn
educacional con miras a que los indivi-
duos y grupos adopten las innovaciones
y generen condiciones para el desarro-
1lo de la regidnm.

-Probar la viabilidad de m3s de una al-
ternativa para programas de promocidn

" de desarrollo integrado de &reas pro-

blemdticas en regiones semidridas.

-Estimular el desarrollo de actividades
econdmicas de menos riesgo en sector
agricola y acciones complementarias.

-Fortalecer un sistema cooperativo en-
tre el productor y el consumidor del
mercado local y externo.

-Apoyar la creacidn de condiciones mini-

mas y permanentes de prestacidn de ser+

vicios de salud, formacidn de mano de
obra profesional y provisidn de agua.
-pivulgacién de té&cnicas y métodos diri{
gidos para el uso racional de los re-
cursos de agua y suelo.

Arg, Bol, Bra, Cuba,
Chile, Gua, Hon, Mex
Nic, Pan, Peri,ElSal,
Ven

Redaccién de libros pa-
ra la ensenanza de rie-
go en Areas rurales.

Redaccidn de manuales a nivel de maes=~
tros rurales y de alumnos, que permitan
dar nociones sobre el cdmo, cudnto y
cudndo aplicar el riego a cultivos en
dreas rurales.

Redaccidn de documentos en su parte ge-

neral y en su parte especifica por re-

gién o pais.

-Reunion de expertos de paises intere-
sados

-Redaccidn del borrador del libro; diset

nos y graficos
-Discusidn del borrador e impresidn del
libro.

Arg. Bol, Bra, Col,
Cuba,Chile,R.Dom,Gua,
Mex,Perii,Uru, Ven™




PROYECTOS IDENTIFICADOS: D. Educacidn y divulgacidn / E., Agua potable vy saneamiento

*
N°® TITULO OBJETIVOS TECNOLOGIA/ACTIVIDADES PAISES(INTERESADOS

D. 5 Centro de informacién |[-Inventario de fuentes de informacién y |-Primer afio: integracifn del centro a Arg, Bol, Bra,C.Rica

de usuarios potenciales de la misma. nivel local, Cuba,Chile, R.Dom,
—Intercambio efectivo de conocimientos -Segundo y tercer ano: ampliacidn de lodGua, Hon, Mex, Nie,
en el Istmo a través de una informacidn| servicios. Pan, Perd, ElSal,Uru,
constante, [Ven
Comunicacifn eficaz entre el centro,los

usuarios y las fuentes de informacidn.

Ei 1 Desarrollo de metodolo- Pptimizar la eficiencia en los servicios|-Recopilacién y evaluacifn de informa- [Arg, Bol, Bra, Col,
gfas para servicios de [de abastecimiento de agua y disposicifn | cién C.Rica,Cuba, Gua,
agua potable y disposi- ide excretas, Demostrar la aplicacidn de|-Elaboracién de un proyecto patrdn, Perd, Uru, Ven
cion de excretas en el [tecnologfas de bajo costo.
medio rural.

E., 2 Utilizacion de "Scirpus ([Ampliar los estudios realizados en Boli-|Estudio de comportamiento de la Tatora JArg, Bol, Bra, Col,
tatora'y de plantas via extendiéndolos a otros paises, y otras plantas acudticas frente a leos |[C.Rica,Cuba, Chile,
acudticas en la descon- contaminantes. Aplicacidén a muestra Gua, Mex,
taminacidn de aguas. contaminada, Disefo y evaluacidn en

plantas piloto.

Es 3 Utilizacidn de aeromoto-~Optimizar diferentes modelos -Estudio de diferentes modelos Arg, Bol, Bra, Col,
res y equipos de baja |-Adecuar la tecnologfa al medio rural -Construccidn de modeles Cuba, Chile, R.Dom,
tecnologia para bombeo [-Disminuir los costos -Pruebas en tunel de viento Gua, Mex, Perd, Uru,
de agua. Ven

E. 4 Dosificadores de cloro |-Clorar y fluorar el agua de consumo en | -Construccidn de los sistemas Arg, Bel, Bra, Col,

y fluor para el agua de
consumo en poblaciones
rurales,

dreas rurales con sistemas simples v
econdmicos.

-Experimentar el equipo de cloracidn v
fluoracidn propuesto.

-Determinar el grado de eficiencia y
operatividad del sistema.

~0Operacidn del sistema

-Obtencidn v andlisis de resultados

—-Implantacidn del sistema en un drea
rural piloto.

C.Ricg,Cuba, Chile,
Gua, Mex, Peri, Uru,
Ven




PROYECTOS IDENTIFICADOS:

E. Agua potable y saneamiento

NI

TITULO

CBJETIVOS

TECNOLOGIA/ACTIVIDADES

*)
PAISES INTERESADOS

Abastecimiento de agua

potable mediante desalad

cidn por Gsmosis inver-
sa,

—Difundir la tecnologia desarrollada con
equipos accionados por energia eléctri-
ca, a los paises que la requieran.
-Ensayar la aplicacidn de estas membra-
nas en molinos de viento.

-Reunidn de expertos de paises intere-
sados.

-Asistencia t&cnica a paises receptores

-Prueba de molinos de viento con equi-
pos de Gsmosis inversa.

Arg, Bol, Bra, Col,
Cuba, Chile, R.Dom,
jGua. Mex, Peri, Uru,

Ven

Tratamiento de aguas re-
siduales por medio de
filtros percoladores
tipo torre y lagunas de
estabilizacién,

~Analizar tres filtros percoladores con
diferente granulometria, de piedra vol-

canica. .

-Estudiar la utilizacidn en agricultura

-Estudiar métodos y materiales que per-
mitan un método aiin md@s barato.

—Ampliar los estudios realizados en Gua-
* temala analizando tres filtros percola-—
dores.

de las aguas tratadas y lodos digeridos}

-Experimentar filtros percoladores en
alturas superiores a 3.000 m, sobre el
nivel del mar.

-Determinar par@metros de disefio.

-Divulgar los resultados y promocionar
el proceso,

Arg, Bol,C.Rica,Chile
Gua, Hon, Mex, Nic,
Pan, Perd, ElSal,Uru
Ven

Me joramiento y control
de calidad del agua en
el medio rural.

Elaborar un plan piloto de mejoramiento
y control de calidad del agua en pobla-
ciones pequefias y poblacidn dispersa,
Mejorar los sistemas de abastecimiento
de agua en el 3rea rural mediante una
educacifn sanitaria adecuada.

Realizar un levantamiento de los siste-—

Arg. Bol, Bra,C.Rica

mas de abastecimiento, una educacién sa-4Cuba, Chile, Gua,

nitaria para su mejoramiento y un con-
trol de calidad de aguas hasta obtener
una estabilidad en su operacién.

Mex, Perd, Uru, Ven

Utilizacidn de produc-
tos nativos en la cla-
rificacién del agua de
consumo.

Investigar elementos nativos para la
clarificacidn de agua de consumo verifi-
cando el grado de tratamiento que se ob-
tiene mediante estos procesos simples,
corregirlos y ampliarlos, creando asi
una tecnologia propia de bajo costo,

-Aplicacién en el agua de las pencas de
nopal.

-Aplicacifn simultdnea en aguas turbias
de semillas de durazno y baras secas
molidas.

-Aplicacidn en aguas coloreadas de la
"Tierra La Paz'".

-Aplicacidn de escoria de cemento.

Arg, Bol, Bra, Col,
C.Rica, Chile, Gua,
Mex, Perii, Uru, Ven

—EL—



PROYECTOS IDENTIFICADOS:

E. Agua potab

le y saneamiento

TITULO

OBJETIVOS

TECNOLOGIA/ACTIVIDADES

*)
FAISES INTERESADOS

Equipo de perforacidn
manual para pozos

-Digefio de un equipo de perforacidn ma-

nual y/o semi-mecanizado.
—~Construccidn del equipo.

-Experimentacién y determinacién de ca-

pacidades.

~Completar los trabajos de investiga-
cién que dispone Brasil, Argentina,
Colombia y otros paises.

-Disefio y construccidn del equipo.

-Experimentacidn en diversas formacio-
nes geoldgicas.

-Promover la transferencia tecnolégica.

Arg, Bol, Bra, Col,

K.Rica, R.Dom, Gua,
Mex, Perd, Uru, Ven

10

Estudio de contaminaci®i

de aguas por el

impacto

urbano; caso del estu-
dio del rio Choqueyapu,

La Paz, Bolivia

Analizar el impacto que produce la con-
taminacidén urbana en areas rurales.

—Recopilar informacién relacionada con
la descarga de desechos industriales.

-Levantar un inventario de industrias
de La Paz, identificando los posibles
contaminantes.

~Realizar determinaciones sobre los ni-
veles de la contaminacidn.

—-Ensayar sistemas de combinacidn en ba-
se a plantas acudticas superiores.

Arg, Bol, Chile, Gua
Mex, Uru, Ven

(*) Se subrayan aquellos paises que presentaron los proyectos.

Arg =
Bol =
Bra =
Col =
C.Tica=
Cuba

Chile

R.Dom =
ElSal =

Argentina
Bolivia
Brasil
Colombia
Costa Rica

Gua
Hon
Mex
Nic
Pan
Peri
Uru

Repiblica Dominicana  Ven

El Salvador

[ |

Ll

Guatemala
Honduras
México
Nicaragia
Panami

Uruguay
Venezuela
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Organizacién, coordinacidn y financiamiento

El Proyecto Regional Mayor (PRM) tendrd como coordinador general a
la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia de la Unesco para América La
tina y el Caribe (ROSTLAC), buscando una estrecha colaboracidn con insti
tuciones internacionales entre las cuales BID, BIRF, CCE, CEPAL, CEPIS,
CRRH, FAO, IICA, PNUMA, UNFPA, UNICEF y otras.

En cada pais los Comités Nacionales para el PHI seradn responsables
de la coordinacidn nacional del PRM, correspondiéndole el enlace, no sé-
1o entre ROSTLAC y los organismos nacionales interesados, sino también
entre los Comités Nacionales de los paises interesados.

El fin perseguido por el PRM es que los paises de América Latina y
del Caribe participen en los proyectos y programas que consideren de su
inter&s. El financiamiento de los mismos correrid, fundamentalmente, por
cuenta de cada pais o de una fuente de financiamiento internacional com
la cual establezcan los convenios respectivos.

.

La participacidn de Unesco, a través de ROSTLAC, estara orientada
a la difusibn horizontal entre los paises, mediante reuniones de especia
listas en temas especificos y de coordinadores nacionales; ayuda a la pu
blicacidn de resultados e intercgmbio de informacifn, visita de especia-
listas a los proyectos en marché,a zonas demostrativas o a centros de in
vestigacidn; ayuda para la organizacibn de cursos de capacitacidn y en-
-trenamiento, becas de estudio y otras actividades complementarias.

Plan de accibn

Para asegurar una buena puesta en marcha del Proyecto, ROSTLAC debe
ria observar los siguientes puntos:

i) Comunicar el informe que contiene los objetivos del Proyecto Re-
gional Mayor y los proyectos especificos a los paises a través
de los Comités Nacionales para el PHI o sus puntos focales.

ii) Solicitar respuestas que expresen el interés de los paises en
los proyectos de este informe, o de otros que conserven los obje
tivos del PRM. . b

iii) En posesifén de estas respuestas, promover que los paises inter-
cambien informacidn y té@cnicas con objetivo de demostracidm y
eventualmente suscriban convenios. Ademd#s, procurar fondos pa-
ra financiar los intercambios de técnicos, informacidn, cursos,
etc.

iv) Publicar un Boletin Informativo detallando los proyectos presen—
tados y otras actividades, presentar ofertas y demandas tecnold-
gicas y planes y programas referentes al PRM.
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ESTADO ACTUAL DE LOS PROYECTOS DEL PRM

A.l Sistemas de aprovechamiento de agua de lluvia a través de escurrimientos
superficiales v rescate de tierras erosionadas

En Argentina y Bolivia: En el noroeste de Argentina (Salta) y en el sur
de Bolivia (Tarija) se han elegido sitios para un jaguey. El trabajo se eje-
cutara luego que las autoridades en las dos localidades anuncien que esta dis
ponible una mdquina y que todo estd preparade para recibir durante unos quin-
ce dias la vigita del Sr. Farfan, operador de maquinaria pesada de la Comisidn
Nacibnal de Zonas Aridas (CONAZA) de México, con el objeto de construir un
jaguey en cada lugar. Unesco pagara los gastos de viaje y las autoridades lo
cales cubriran los viaticos del Sr. Farfan. Unesco/ROSTLAC espera que la mi-
sidn se pueda realizar durante setiembre o comienzos de octubre.

En Chile: La Corporacidn Nacional Forestal (CONAF) en Talca, al tomar
conocimiento sobre la posible visita del especialista mexicano para construir
un jaguey en las IV y VII Regiones de Chile, descubridé que el Ing. Juan Reyes,
especialista chileno en ingenieria agricola y consultor privado, ha venido
prestando este servicio durante los Ultimos veinte afios y ha realizado con
gran 8xito una gran cantidad de obras en mayor escala que las de Tlaxcala, ya
que se adaptan al 3rea de superficie de la propiedad que en la VII Regidn es
de unos cientos de hectdreas. Dada esta circunstancia, el Ing. Reyes estd co
laborando en la IV Regidn para la realizacién de un jaguey de captacidn de
agua de lluvia, y participarZ en una excursidn interdisciplinaria organizada
por CONAF en colaboracidn con Unesco, que tiene por finalidad la seleccidn de
un sitio apropiado para la construccidn de un jaguey o tanque de acumulacidn
de agua de lluvia. Este evento probablemente tendrid lugar em junio o julio.

A.2 Sistemas de explotacién para agricultura de humedad
(También C.5 Pequefia irrigacién en el Nordeste semiarido de Brasil, y
B.1l Desarrollo de métodos no convencionales de riego con potes de arcilla
y ca@psulas porosas).

1a Por invitacidn del Sr, Francisco de Lima e Silva, Presidente de la Comi-
sidn Brasilefia para el Programa Hidroldgico Internacicnal (COBRAPHI), y
en el marco del Proyecto Regicnal Mayor sobre Utilizacidn y Conservacibn
de Recursos Hidricos en las Areas Rurales de América Latina y el Caribe
(PRM), Unesco convocd a un grupo de especialistas de Argentina, Bolivia
Chile y Perl para realizar una visita técnica del 1° al 6 de noviembre
1982, Esta visita fue organizada pro EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria), CPATSA (Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropicec
Semi-Arido) y EMBRATER (Empresa Brasileira de Asistencia Tecnica e de
Extensao Rural). En su calidad de coordinador del PRM participd en la
excursidn el Hidrdlogo Regional de Unesco.

2. Para resumir, los participantes pudieron obtener una visidn ilustrativa
detallada de la estrategia total de la extensidn rural ejecutada por un
grupo muy competente de extensionistas entusiastas, hombres y mujeres
que retroalimentan préicticas comunes Ttiles a ser integradas nuevarmente
en la investigacidn experimental,

3. Se observd que al peguefic agricultor del trdpico semi-drido del nordeste
de Brasil se le proporcionan las herramientas sencillas para permitirle
vivir en armonia con el ffagil ecosistema; este ecosistema ya no es mas
el enemigo tradicional sino que se ayuda cuidadosamente a la naturaleza a
fin de optimizar su productividad con los escasos recursos disponibles de

tierra y agua.
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4, De esta forma EMBRAPA cumplid con su generoso ofrecimiento realizado
durante la reunidn de México, de participar activamente en el Provecto
Regional Mayor, invitando a los palses latinoamericanos a compartir
las experirencias brasilefias én el proyecto C.5 "Pequefia irrigacidn en
el nordeste semi3ride de Brasil", proyecto B.l "Desarrollo de métodos
no conwencionales de riego (potes de arcilla y capsulas porosas)", vy
A.2 "Sistemas de explotacidn para agricultura de humedad" para los
cuales tiene como objetivo comiin la revitalizacidn de las zonas semidri
das de las regiones rurales de América Latina,

A.3 Aprovechamiento de las nieblas costeras (Camanchacas)

El Prof. Carlos Espinosa ha terminado la construccidn de cinco atrapa-
nieblas, de los cuales cuatro han sido financiados por Unesco. Dos han sido
enviados a Perl para instalar en Lachay y Pasamayo respectivamente. Un ter-
cero serd ubicado en Los Nidos, 30 Km. al sur de Antofagasta, donde formara
parte de una pequefia planta de producci®n de agua en una zona completamente
desértica. Los dos restantes han sido enviados a la IV Regidn de Chile para
ser instalados respectivamente en El Tofo y en un lugar afin no conocido que
seleccionar3d la Universidad de La Serena. La finalidad de estos atrapanie-
blas es la de atender las necesidades de agua potable de comunidades locales
de mineros y guardaparques de las reservas naturales.

B.1 Desarrollo de métodos no convencionales de riego (potes de arcilla y
capsulas porosas), Argentina, Bolivia y Chile

En la zona de Mendoza, la IV Regidn de Chile y el Altiplano boliviano,
la introduccidn de este sistema estd bien adelantado y en el proximo Boletin
PRM se espera demostrar los primeros resultados, Por otra parte, el sistema
original de los potes de arcilla estd siendo modificadec y adaptado a las con
diciones econdmicas del Chaco Argentino, reemplazando el pote por canos de -
cerdmica porosa, con lo que Se evita el uso de materiales plasticos de alto
costo. La visita técnica realizada al nordeste de Brasil permitid visualizar
en el terrenoc la practicidad del método y pensar nuevas formas de aplicar la
ceramica porosa.

C.1 Rescate de tierras erosionadas y captacidn de agua con fines agricolas
en Tlaxcala, México.

Con motivo de la reunidn del PRM en México, los especialistas participan
tes, tuvieron la oportunidad de visitar el 3rea del proyecto mencionado. Los
trabajos de roturacidn y nivelacidn de suelos, asi como la construccién de te
rrazas y jagueyes para la captacidn de agua de lluvia con el propdsito de
brindar riego auxiliar de apoyo en beneficio ce los campesinos que participan
en el plan conjuntamente con los diferentes niveles del Gobierno, fueron ana-
lizados ampliamente en el terreno aprecidndose los resultados obtenidos en el
mejoramiento del nivel de vida de la regién.

Dado el interés despertado en los visitantes se concretd la visita del
Sr. Ruiz a Chile, Bolivia y Argentina, con la finalidad de dar conferencias
referidas al tema y transferir sus experiencias a los expertos de los paises
citados.
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C.3 Desarrollo Area de Sauzalito

Se prepar6 la Primer Reunidn Latinoamericana de Proyectos de Desarrollo
Integral del PRM, en la ciudad de Resistencia con visita de terreno al drea
de desarrollo de Sauzalito, que debiD ser postergada para el prdximo afio en
razon de las inundaciones que sufre la regidén con motivo de los desbordes
del Rio Parani@ y de las intensas lluvias locales que han destruide parte de
la infraestructura de caminos. La finalidad de esta reunidn era estudiar
las condicionantes de la transferencia y desarrollc de tecnologias del PRM.

A pesar de la situacifn, se han continuado los apoyos té&cnicos al area
mediante la construccidn de un sistema de riego localizado de dos hectareas
de citrus, ejecucidn de perforacidon y tanque elevado para abastecimiento del
sistema, asesoramiento técnico para mejorar los sistemas de riego por asper-
si0On existentes; disefio y construccidén de maqueta para el espacio peridomés-—
tico; y otras actividades que se encuentran en etapa de disefio y prueba para
luego ser aplicadas en el lugar.

C.6 Proyecto de desarrollo v conservacidn de recursos hidricos de cuencas
pequenas en areas rurales al noroeste de la ciudad de Guatemala.

Durante el primer semestre de 1983 se han ejecutado las siguientes acti
vidades: planificacidon de la investipacidn, seleccidn de las comunidades,
orientacidn de la investigacifn, trabajos de campo en Aldea Azacualpilla, es
tudio de las soluciones posibles, promocifn y motivacidn de la comunidad men
cionada, ejecucidn experimental de un poyo Lorena y reuniones de trabajo del
grupo técnico.

D.l1 Cursos cortos vy cursos itinerantes

Del 23 al 25 de febrero de 1983 en la ciudad de Santo Domingo, Repiiblica
Dominicana, tuvo lugar la V Reunidn de Coordinacidn del CRICA (Curso Regional
Itinerante Post-Universitario en Hidrologia y Ciencias del Agua del Istmo
Centroamericano).

Los cursos previstos sobre el tema "Planificacidn y Desarrollo de los
Recursos Hidricos para Provectos de Riego" se impartieron en 1982 del 2 al
30 de noviembre en la Repiiblica Dominicana con 47 participantes, y del 8 de
noviembre al 3 de diciembre en El1 Salvador con 35 participantes.

Fl tema de los cursos a dictarse en 1983 serda "Estudios Hidroldgicos
con Informacifén Limitada: Valores Minimos', y tendran lugar en la Universi-
dad de Costa Rica, San José&, del 26 de setiembre al 15 de octubre; en la Uni
versidad San Carlos de Guatemala, Ciudad de Guatemala, del 3 al 22 de octubre;
y en el Universidad Nacional Autdnoma de Honduras, Tegucigalpa, del 10 al 29
de octubre,

Para el afic 1984 se busca profundizar el tema del afio 1982 en Panamid y
Repiiblica Dominicana.
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Con respecto a la elaboracién de los manuales sobre los temas tratados
en el CRICA desde el primer cursoc en 1980, se propuso dar este trabajo a los
estudiantes pendientes de elaboracicn de tesis como trabajo de grado, con la
asesoria del director local del curso, los asesores locales y el aporte de
los profesores invitados. Con el fin de facilitar esta tarea se acordd
crear una comisidn para que elabore las normas de presentacidn de los trabajos
que deberan aportar los profesores de los cursos.

Como ejemplo, el primer curso dictado sobre "Control de Calidad de la In
formacidén Bdsica para el Desarrollo de Proyectos Hidricos" es elaborado por
el Dr. Luis Garcia deguatemala, encontrandose en su fase final. El Dr. Luis
Garcia fue reelegido en la IV Reunién de Coordinacidén como Coordinador General
del CRICA para el periodo 1983-1985,

D.4 Manual de manejo y conservacidn de agua en Areas rurales de América Latina

Durante los dias 20 al 22 de abril de 1983 se realizd en Mendoza, Repibli
ca Argentina, la primer reunidr. para el tratamiento del tema.

Asistieron especialistas de Brasil, Panama, Perii, Venezuela y Argentina,
como asi tambi&n de la CEPAL y UNESCO, quienes tuvieron una activa participa-
cidn en este evento.

Como resultado de la misma, se llegdé a los siguientes acuerdos:

a) Elaborar un manual de manejo y conservacidn de aguas para areas
rurales en América Latina. El tratamiento serd dentro de la
parcela o predio agricola y el nivel a dar es para capacitacidn
de técnicos agropecuarios.

b) Preparar términos de referencia detallados para la elaboracidn
del manual.

¢) Formular un Comité Directivo-Editor.

J) Desarrollar una estrategia para obtener el apoyo de los organis
mos participantes a fin de que envien sus experiencias al centro
de procesamiento de informacidn, en forma uniforme y constante.

e) Desarrollar una campafia para que —utilizando los t@rminos de re-
ferencia del manual- obtener fondos y aportes econdomicos, insti-
tucionales y humanos, a fin de reforzar los costos que implica
elaborar, publicar y difundir el manual.

f) Organizar, con sede en Mendoza (Argentina), el centro de coordi-
nacidn para dirigir estas actividades, asi como la programacidn
detallada de las actividades futuras.
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E.2 Utilizacidn de "Scirpus totara" v de plantas acudticas en la
descontaminacidn de aguas

Se ha recibido el informe final del proyecto, en su primera fase de
trabajo. El mismoc fue ejecutado por un grupo de especialistas de Bolivia
con el apoyo financiero del PRM. Se concluye entre otras cosas que frente
a agentes contaminantes como el plomo, manganeso y zinc, la planta de totora
absorbe los mismos segin la afinidad que tiene con cada uno de ellos, los
que no son devueltos a la solucidn. Esta comprobacidn abre perspectivas in-
teresantes para su utilizacidn en plantas de tratamiento.

E.3 Utilizacidn de aeromotores, dosificadores de cloro y fluor y
E.4 utilizacidn de productos natives en la clarificacidon de aguas
E.8

En Bolivia se continiia con el desarrollo de estos temas. Ademds se es-—
t3 negociando con UNICEF una colaboracifn de largo plazo (1984-87) para proyec
tos del PRM en Bolivia, especialmente con respecto a la realizacidén del "Modelo
de La Paz" que tiene relacién con el establecimiento de una poblacidn modelo
autosuficiente en el Altiplano, en colaboracién con un grupo de habitantes de
esta zona quienes estin dispuestos a trabajar activamente en el proyecto.

BOLETIN DEL PRM

Con la finalidad de ir comunicando perifdicamente las actividades del
PRM, se ha editado un Boletin. El primer niimero fue muy modestc peroc en el
siguiente se logrd mayor difusidn al estar incluido en Worldwater de Enero-
Abril de 1983. El proximo se ha de editar para Octubre con las conclusiones
de la presente reunidn.
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Contenido del Manual

A continuacidn de describe tentativamente el contenido de cada una de
las partes del Manual, las cuales ge han denominado como:

Parte I:

Cap. 1

Cap. 2 =~

Cap., 3 -

C‘P. tl -

C‘Po 5 -

Parte II:
Cap. 1 =
Cap. 2 -
Cap. 3 =~
Cap. 4 =

Cap. 5 =

Parte III
Cap. 1 -

Cap. 2 -
Cap. 3 -
Cap. 4 -~

Cap. 5 =~

Se espera

(Tomo 1) ESTRATEGIAS

La importancia de un manual para asistir las tareas de manejo y
conservacion del agua en predios rurales,

La puesta en marcha de un proyecto de capacitacidn de usuarios
del agua en predios rurales a nivel nacional.

La puesta en marcha de un proyecto de capacitacidn de usuarios del
agua en predios rurales a nivel de proyectos y/o comunidades rurales

La puesta en marcha de un proyecto de capacitacidn del agua en pre-
dios rurales a nivel de usuario.

La puesta en marcha de un proyecto de capacitacidn de usuarios del
agua en predios a nivel de escolar,
(Tomo 2) ELEMENTOS

El manejo y la conservacidn del agua a nivel de predio.

Elementos para el manejo y la conservacidn del agua a nhivel predial
Problemas de manejo y conservacidn del agua a nivel de predio.
Alternativas de solucifn para el manejo y la conservacidn del agua.
Proyectos de manejo y conservacidn del agua (presentacidn esquema-
tizada de estudios de casos).

(Tomo 3) TECNICAS

Instructivo para la utilizacidn del tomo 3 del Manual de Manejo y
Conservacidn de Agua en Areas Rurales-América Latina.

Practicas mecdnica-estructurales.
Pricticas agrondmicas y culturales
Practicas forestales-agrostoldgicas

Procedimiento de calculo de oferta y demanda de agua.

tener terminados los Tomos | v 3 antes de fin de aro.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL COLOQUIO
INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA DE GRANDES LLANURAS

INTRODUCCION

Considerando las caracteristicas especiales de los procesos hidroldgi
cos desarrollados en grandes llanuras de baja pendiente, asi como también
los grandes problemas de orden socio-econdmico que presentan muchas de es-
tas dreas, se incluyd el Proyecto A.l1.12 en el temario a tratar por la Se-
gunda Fase del PHI.

El Coloquio fue organizado por el Comité Nacional Argentino para el
Programa Hidroldgico Internacional, v realizado en la ciudad de Olavarria
(Argentina) entre el 11 y el 20 de abril de 1983, para reunir y evaluar las
experiencias obtenidas en los diferentes paises, en lo gue hace a los pro-
cesos hidroldgicos de Areas llanas, y los principios de un manejo de agua
apto, que permita una mejor utilizacidén de la misma en estas Areas.

Los trabajos presentados al Coloquio, y las provechosas discusiones
que les siguieron, mostraron la diversidad de problemas hidroldgicos y de
manejo de suelos y agua en las &reas de llanuras. E1 principal rasgo dis-
tintivo de la hidrologia de las llanuras es la baja energia morfoldgica del
terreno. En las tierras hiimedas, esto determina la inundacidn temporaria
del drea, anegamiento del suelo, acumulacién de sales (especialmente sodio)
cerca de la superficie y en muchos casos, el desarrollo de pantanos y lagu-
nas poco profundas. En las zonas aridas da como resultado una hidrologia
superficial descoordinada, que puede estar vinculada a la hidrologia subte
rrédnea s6lo en casos extremos, y que constituye el determinante principal
del tipo y la distribucidn de la vegetacidn en condiciones naturales.

Desde el punto de vista hidroldgico, pueden remarcarse dos consecuen-
cias importantes de las limitaciones de la energia morfoldgica, El almace
namiento natural (intercepcidn, almacenamiento en depresiones superficia-
les, humedad del suelc y agua subterridnea) v el transporte vertical de agua
(evaporacidn y transpiracidn, infiltracidn, intercambio positivo y negati-
vo entre la capa fredtica y la zona de humedad del suelo) tiende a prevale
cer sobre el transporte horizontal (escurrimiento superficial y subsuperfi
cial), y toda intervencidn humana puede llegar a ocasionar cambios en el
régimen de agua, provocando impactos intensivos en la regidn. Considerando
estos aspectos fundamentales se aceptaron las siguientes conclusiones:

1. NATURALEZA INTERDISCIPLINARIA DE LOS ESTUDIOS

1.1 La descripcidn de la naturaleza por medios cientificos se basa en
la observacidn, imaginacidn de un esquema inteligible y luego com
probacidn de sus conclusiones 18gicas por medio de nuevas observa
ciones, que a su vez originan nuevas informaciones que pueden cam
biar el esquema inteligible y contribuir, en tal forma, al progre
so de la ciencia. La adecuacidn aproximada de los resultados a la
realidad y lo que se conoce como error cientifico y el progreso an
tedicho tienden a disminuirlo. Pero todo conocimiento cientifico
es transmisible y la naturaleza puede ser compartimentada por divi
siones "a priori" que dan origen a las ciencias particulares con
su objeto definido y su progreso también definido. Su desarrollo
es el trabajo de varios equipos cientificos que van cumpliende las
descripciones de la naturaleza, a lo largo de su extensidn, desde
el punto de vista y con los métodos de esa disciplina particular.
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Pero, la descripcidn del movimiento del agua en las llanuras, a
lo largo del tiempo cofrece dificultades que superan los supuestos
iniciales de cada disciplina y, primeramente, es necesario tomar
en cuenta los resultados de varias de ellas. Pero el problema es
mds complicado alin y entonces se hace necesario operar con esas
disciplinas en forma simultd@nea con cuestiones a resolver por ca-
da una, provistas por las dem@s en cada momento y cuyas respuestas
modifican el planteo de esas mismas cuestiones y asi siguiendo. Es
entonces fundamental contar con un sistema 1ldgico, un mecdelo con-
ceptual, vy organizar las acciones en la forma que se llama inter-
disciplina, que cuando adquiera suficiente afianzamiento sera una
nueva rama de la ciencia aplicada: la "Hidrologia de las llanuras'".

Por lo anterior, es necesario formar equipos integrados de especia
listas y generalistas que trabajen en conjunto.

CUANTIFICACION DE LOS PROCESOS

2.3

2l

2.3

Aceptado el funcionamiento diferente de los procesos hidroldgicos
de Areas de llanura respecto de los de cuencas con pendientes pro
nunciadas, es necesario definir qué es lo mds importante a medir
y cbmo y donde se debe hacer.

Se considera indispensable la medicién de los términos de balance

e intercambio de agua vy energia verticalmente, dado que los mismos
han sido identificados como predominantes en los procesos de llanu
ra. Para ello se deben realizar, ademids de las convencionales, las
siguientes mediciones:

2.2.1 Evapotranspiracifn real medida por métodos adecuados (no por
estimaciones semiempiricas).

2.2.2 Contenido y potencial de humedad en el perfil del suelo,des
de la superficie hasta la capa freatica.

2,2.3 Variacién de nivel freftico y piezométrico.
2.2.4 Din8mica de sales en el perfil y en los acuiferos.

2,2.5 Almacenamiento en depresiones por medic de relevamientoe to
pograficos precisos.

2,2,6 Velocidad de escurrimiento superficial no encauzado, que pue
de requerir el desarrollo de nuevas técnicas de medicién.

Para responder a la pregunta donde y como se debe medir, se propone
la delimitacifn de la zona de estudio en areas homogéneas y/o selec
cidn de transectas, desde el punto de vista de sus caracteristicas
climdticas, geoldgicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas y de vegetacidnm,
en relacidn a los procesos hidroldgicos.
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2.4 Se establecerd en cada Adrea una determinada cantidad de estacio -
nes de distintas caracteristicas y complejidad: las estaciones
principales experimentales son estaciones completas que miden to-
das las variables por distintos métodos, cosa que permite compa--
rarlos entre si,

2.4.1 Las estaciones principales representativas miden todas las
variables por un método determinado.

2.4.2 Las estaciones secundarias miden algunas variables princi-
pales y otros paridmetros secundarios que permiten realizar
estimaciones indirectas.

2.4.3 Para la extensidén areal de los valores puntuales obtenidos,
varias son las consideraciones a tener en cuenta, pero, prin
cipalmente deben diferenciarse las variables que permiten
una interpolacidn aproximadamente lineal de aquellas que de
ben extenderse en modelos para Zreas representativas (tipo
mosaico).

2.5 Existe gran interés en combinar métodos y formas de medicién para
la extensidn areal de los resultados, especialmente, combinar 1la
informacidn puntual terrestre con la informacidén areal que propor
cionan los sensores remotos.

2,6 La utilizacidn de todas estas estaciones y los datos provenientes
de sensores remctos se basa en la conservacién del valor de la va
riable tiempo, lo que permite utilizar valores observados simulﬁg
neamente. Ello es diferente a la operacidn en 'tiempo real", que
si, es de utilidad para situaciones de emergencia, tales como pro
néstico de crecidas.

2.7 En este camino, se recomienda la investigacidn del uso combinado de:

2.7.1 Estudio de precipitacién a partir de pluvidmetros, pluvid-
grafos y radar.

2,7.2 Estudio de la relacidon de humedad del suelo y almacenamien
to superficial, con imdgenes satelitarias y determinacio--

nes de campo.

2.8 Adem3as de las mediciones detalladas sobre almacenamiento y trans-
porte vertical de agua, el estudio hidroldgico de las grandes lla
nuras requiere mejorar la determinacidn de la escorrentia superfi
cial. La descarga de rics de escasa pendiente (menos de 10-15 cm/
Km) generalmente no puede calcularse a través de la curva conven=
cional altura-caudal.
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2.10

El cambio de gradiente hidrdulico debido, va sea, al desarrollo
de vegetacidn en el lecho del rio, modificacidén en la seccidn por
erosidn o sedimentacidn, o al cardcter no permanente del flujo,
modifica la relacidn univoca entre altura v descarga.

2.9.1 Adem3s del nivel de agua, debe ser medido el gradiente hi-
draulico (ej.: en la forma de la diferencia de dos lecturas
simultdneas en dos estaciones vecinas), debiendo utilizarse
una familia de curvas de tres variables (alturz-caudal-gra-
diente).

2.9.2 La construccifn de estas curvas requiere la ejecucidn de
aforos con mavor frecuencia.

Respecto a las aguas subterrdneas especificamente, surge la necesi
dad de intensificar y/o promover investigaciones de los acuiferos
profundos recargados en las llanuras, menos expuestas en tiempo y
espacio a la contaminacidn bacteriolégica, industrial, por pestici
das, fertilizantes v elementos radiactivos,

ESTUDIOS BASICOS

3+1

3.3

3.4

3.5

3.6

La investigacidn de los recursos hidricos en areas de llanura nece
sita, como etapa previa a la cuantificacidn de valores, la toma de
conocimiento, desde un punto de vista geogridfico, del Zrea compro-
metida por el recurso v de su estile de funcionamiento.

Ademds de mapas topograficos, debera@n realizarse mapas tematicos

de geologia, geomorfologia, suelos, vegetacidn natural, ecologia y
utilizacidén del territorio (instalacidén humana, mds uso y manejo de
la tierra) que permiten delimitar y describir &reas y orientar, con
secuentemente, los futuros trabajos a realizar, ahorrando camino pa
ra los estudios posteriores, especificos del recurso hidrico.

Complementariamente, la estabilidad o fragilidad del medio natural
en relacidn con el recurso hidrico deber3 ser diagnosticada precoz-
mente, para que se pueda prevenir o atenuar impactos originados por
la intervencidn humana.

Esta etapa es especialmente vdlida en la actualidad, para aquellos
paises cuve conocimiento territorial es deficitario y en donde se
plantean dificultades para planificar la utilizacidn de los recur-
sos naturales y, especificamente, del recurso hidrico.

La utilizacién de documentos graficos obtenidos a partir de senso-
res remotos, proporcionan informaciones actualizadas, reunidas o
integradas, sobre la interaccién de los factores actuantes en el
estado actual del recursc hidrico, constituyende una muy valiosa
herramienta para el avance répido en el conocimiento bdsico del me
dio natural.

La evolucidn en el desarrcllo de esta tecnologia permitira continua
mente mejorar las cbservaciones sobre les recursos hidricos, para
profundizar el conocimiento.
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En lo que se refiere, especificamente a los recursos hidricos,
los documentos geomorfoldgicos basicos deben proporcionar infor-
maciones sobre:

3.7.1 Delimitacidn del area de estudio y de sus condiciones de
borde.

3.7.2 1Identificacién de dreas con diferentes formas de drenaje:
incipiente, difuso, encauzado y otros.

3.7.3 1dentificacidn de Areas de infiltracién, recarga, surgen-
cias o descarga y detencidn y almacenamiento de aguas su-—
perficiales y subterrineas.

SIMULACION Y PREDICCION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

Dado que el objetivo perseguido por los estudios hidroldgicos im-
plica, no solamente el conocimiento de una situacidn actual, sino
que es imprescindible predecir el comportamiento posible del sis-
tema para distintas situaciones, extremas o no, naturales o indu-
cidas, es necesario simular su comportamiento.

En esta simulacién se debe intentar representar las tan particula

res caracteristicas de funcionamientos de los sistemas de llanura,
por lo que los modelos disponibles, desarrollados para cuencas con
pendientes, serdn de diffcil aplicacidn para estos casos y, a ve-

ces, inadecuados.

Se recomienda por lo tanto continuar con los esfuerzos para adap-
tar o desarrollar modelos de simulacién aptos para la hidrologia
de llanura, acordes con las mediciones planteadas.

Es muy importante que el modelo describa los procesos fisicos en
términos de parametros que pueden medirse o estimarse in situ.

Los estudios paleohidroldgicos podrian ser un elemento de juicio
mids para comprender el ciclo hidroldgico actual y formular los pro
ndésticos, en conocimiento de los probables episodios acaecidos en
el Cuaternario.

APLICACIONES

El objetivo final de la investigacidn de los procesos hidroldgicos
desarrollados en grandes llanuras y su simulacidn, es la de contri
buir a la mejor utilizacidén de los recursos naturales de estas ireas,
entre los cuales el suelo y el agua son los mds importantes,
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5.2 Los estudios deberdn proveer suficiente informacidn a los respon
sables de tomar decisiones sobre los impactos esperados a largo
plazo de las distintas opciones de las actividades de utilizacidn
y manejo del suelo v agua. Las medidas a tomar deberdn ser selec
cionadas siempre, considerando, no sdlo los beneficios y  costos
directos, sino tambi&n su impacto socioecondmico.

5.3 Dado que toda intervencidn humana, sobre los sistemas de alta sen
sibilidad de grandes llanuras, puede ocasionar consecuencias eco-
légicas en grandes &reas, la prediccidn de los impactos requiere
estudios interdisciplinarios profundizados.

5.4 El régimen hidroldgico, debido a la accidn antrdpica, puede llegar
a diferir considerablemente del existente en las condiciones natu
rales. Los datos observados directamente y las referencias histd
ricas, ayudari@n a comprender los procescs y de esta manera desa-
rrollar modelos para simularlos.

5.5 Para la preparacidn de las decisiones concernientes al manejo de
suelo y agua, se puede proponer la necesidad de tomar en cuenta
los siguientes aspectos:

5.5.1 Las experiencias obtenidas en regiones que presentan carac
teristicas similares deben ser reunidas y comparadas para
lograr su maximo aprovechamiento.

5.5.2 El desarrollo debe ser ejecutado gradualmente, considerando
los cambios ocasionados por actividades anteriores.

5.5.3 La necesidad de disponer de pautas agrot@cnicas para el co-
rrecto aprovechamiento y manejo del agua pluvial y del suelo
a nivel de unidad de produccidn agraria, exige intensificar
la investigacifn y comprobacidn experimental para determinar
la respectiva tecnologia especifica.

5.5.4 Los modelos de simulacion de los procesos hidroldgicos debe
rdn utilizarse para estimar los cambios esperados y para
orientar las acciones humanas dentro del ambiente (modelos
de manejo).

5.5.5 Las condiciones sociocecondmicas existentes, demanda y recur
sos disponibles, son elementos de importancia determinante.

5.5.6 Deberan ser considerados, no solamente costos y beneficios
expresados en términos monetarios, sino también aquellos no
definidos bajo estas formas, incluyendo ademds cambios inme
diatos y a largo plazo.

6. DIFUSION
6.1 A medida que se vaya adoptando por los paises este tipo de trata-

miento cientifico técnico de los problemas de llanura, corresponde
que los métodos sean conocidos y sus resultados valorados, no sola
mente por los cientificos sino también por la poblacién en general.
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Bisicamente hay dos destinatarios principales hacia los que se de
be guiar la difusidn: A) hacia los hombres que toman decisiones
(funcionarios de gobierno, jefes de corporaciones e industrias,
sindicatos, asociaciones profesicnales, bancos, justicia, legisla-
dores y otros), y B) hacia los usuarios de la llanura, sus habitan
tes. Esos dos destinatarios tienmen objetivos de distinta Tndole
que deben ser bien diferenciados.

Para los objetivos del grupo A es sumamente importante la difusidn,
muy bien explicada peroc no detalladamente, mostrando la existencia
de modelos de predicecidn integrados en forma tal que se pueda cono
cer y evaluar "a priori" la consecuencia de cada accién humana so-
bre la llanura. Esta accidn en alguna parte de la llanura, es con
dicionante de otros sectores de la poblacién de la misma. Esas
comunicaciones deben ser muy cortas, pero indicar claramente el
grado de incertidumbre inherente a la prediccién.

Los objetivos del grupo B deben ser encarados por cartillas técni-
cas muy detalladas vy faciles de comprender. Ellas deberan incluir
las técnicas de manejo de aguas y suelos en conjunto, con sistemas
de educacidn e informacidn por medio de agencias de extensidn, dreas
demostrativas, etc. Esas cartillas técnicas deben mostrar el bien
particular que se obtiene cuidando el bien comin.

Los grupos encargados de redactar el material escrito para dichos
objetivos, deben estar integrados también por los equipos interdis
ciplinarios a que se aludid antes y este trabajo debe formar parte
de su trabajo cientifico.

7. RECOMENDACIONES AL CONSEJO INTERGUBERNAMENTAL PARA EL PROGRAMA HIDROLOGICO

INTERNACIONAL Y A LOS PAISES MIEMBROS

7.1

7.2

T3

7.4

Recomendar a los paises miembros interesados, la prosecucidn de las
investigaciones sobre los temas expresados en este documento y que
los resultados sean provistos al Consejo Intergubernamental para el
Programa Hidroldgico Internacional, en vista de las actividades pos
teriores (Proyecto 4.1.7 PHI-III).

Solicitar al Consejo Intergubernamental para el Programa Hidroldgi-
co Internacional que establezca un grupo de trabajo, cuya finalidad
serd la redaccidn de capitulos sobre los temas interesados para ob-
tener un documento técnico sobre la hidrologia de llanuras.

Recomendar a la Secretaria del Programa Hidroldgico Internacional
que la Hidrologia de Llanuras sea un capitulo del Manual sobre hi-
drologfa comparada (Proyecto PHI-II, Sra., Falkenmark) en preparacidm.

- - - - - - -
Otras recomendaciones de tipo especifico y operativas seran comuni-
cadas al futuro grupo de trabajo que se conforme.
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ANEXO XI

SUGERENCIAS PARA LA PARTICIPACION BRASTLENA EN EL PHI-III (1984-89)

Seccidn

Tema

Proyecto

Sugerencia de participacidn

1.1

1.2

1.3

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.4

Balance aeroldgico de América del Sur,especialmen
te de la Cuenca Amazdénica, a través de la Univer-
sidad Federal do Rio de Janeiro. E1 INPA podria
contribuir en este trabajo.

Balance hidrico de las cuencas del Paraiba do Sul
y Jaguaribe - DNAEE-EESC con apoyo de FINEP/CNPq.

El DNAEE elaboraria la parte referente al Brasil.

ELETROBRAS, en colaboracidn con DNAEE y empresas
del sector eléctrico, podria elaborar la 'guia pa
ra el cdlcule de crecidas de proyectos de vertede
ros'"., E1 DNAEE podria proceder a aplicar estas me
todologias para evaluacidn de extremos hidroldgi-
cos en cuencas brasilenas.

El DNAEE podria organizar un seminario nacional
sobre el tema.

SUDENE, DNOCS, DNPM, DAEE-SP, EMBRAPA o ABAS, po-
drian traducir y divulgar los documentos de inte-
rés.

Traduccidn y divulgacidn del resultado del PHI-I
3-6 por una de las entidades arriba citadas.DNAEE
podria también organizar un seminario nacional so
bre el tema.

E1 COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo. CNPq, DNAEE, ELETROBRAS,
DNOS, EMATER y EMBRAPA podrian reunir la informa-
cidn sobre el tema en Brasil. DNAEE podria organi
zar un seminario nacional sobre el tema.

El CNPq,con colaboracifn del DNAEE y ELETROBRAS,
podria reunir informacidn sobre la experiencia
brasilena en el tema.

CNPq, DNAEE e INEMET podrian coordinar algiin tipo
de programa de investigacidn,

Las entidades participantes en el COBRAPHI reali-
zarfan la recopilacidn de la informacidn referen-
te a la experiencia brasilefia en el tema.

El DNOS, junto con otra(s) entidad(es), podria
efectuar el trabajo técnico para su presentacidn
en el simposio sobre el tema.
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Seccidn

Tema

Proyecto

Sugerencia de participacidn

II

4.1

4,2

4.3

5.1

5.3

6.1

6.2

6.3

Tad

7.3

8.1

8.2

8.3

El CNPq, en colaboracidn con otras entidades, co-
ordinaria el programa a nmivel nacional de investi
gacidn sobre los proyectos propuestos.

E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

El CNPq, junto con otras entidades, podria coordi
nar el programa nacional sobre el tema. E1 DNAEE
podria organizar un seminario nacional sobre el
tema.

E1l COBRAPHI deberd divulgar, con colaboracidn de
otras entidades, los resultados obtenidos. El
DNAEE y el CNPq podrian organizar un seminario na
cional sobre el tema.

E1l COBRAPHI deberd divulgar, con colaboracidn de
otras entidades, los resultados obtenidos.

E1 COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo. E1 CNPq podria coordinar
trabajo a nivel nacional sobre el tema.

E1l DNAEE podria coordinar la consolidacidn de los
resultados de las cuencas representativas y expe-
rimentales del Brasil, a través de un seminarioc a
ser organizado junto con CNPq/FINEP y otra(s) en-
tidad(es).

E1l DNAEE y SEMA podrian divulgar los modelos uti-
lizados en Brasil. DNAEE podria organizar un semi
nario nacional sobre el tema.

E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

DNAEE, ELETROBRAS y SEMA podrian examinar la infor
macidn disponible y preparar un informe sobre el
tema, como eventual contribucidn al PHI.

DNAEE y DNOS podrian preparar un documento nacio-

nal sobre el tema para presentar en un seminario
internacional.

DNAEE y SEMA podrfian organizar un programa nacio-
nal sobre el tema.

El COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

El COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.
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Seccidn Tema Provecto Sugerencia de participacidn

8.4 Antes de 1988,el DNAEE podria organizar un semina
rio nacional sobre el tema. Las conclusiones de
ese seminario podrian servir como contribucién al
seminario internacional.

8.5 E1 COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

ITI 9 9.1 E1 COBRAPHI analizard el informe de OMM/UNESCO.

9.2 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

10 10.1 E1l COBRAPHI esperaria las conclusiones del proyec
to A.4.2 del PHI-II., DNAEE podria organizar un se
minarioc nacional sobre el tema.

10.2 E1l COBRAPHI podria enviar representante a las reu
niones de trabajo o seminarios regionales.

10.3 El COBRAPHI podria enviar representante a las reu
niones de trabajo o seminarios regionales.

10.4 E1l COBRAPHI podria enviar representante a las reu
niones de trabajo o seminarios regionales.

11 111 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

113 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

12 I2.1 E1 COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

12.2 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-—
tual grupo de trabajo.

12:3 El COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

13 13.1 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

13.2 El COBRAPHI podria proponer la inclusién de uno de
los cursos de formacidn en Brasil para el patroci
nio de la Unesco y el PHI.

14 14,1 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-
tual grupo de trabajo.

14.3 E1 COBRAPHI indicaria representante para un even-

tual grupo de trabajo.
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Seccion Tema Proyecto Sugerencia de participacidn

15 15.1 El CNPq podria coordinar, a nivel nacional, la ela
boracidn de informacion para este proyecto.

15.2 E1l COBRAPHI indicaria representante para un even-—
tual grupo de trabajo.

16 16.1 El CNPq podria coordinar, a nivel nacional, la ela
boracidn de la informacidn bdsica para este proyec
to.

17 171 E1 COBRAPHI proporcionaria subsidios para la reu-

nidén del Consejo que tratari este tema.



BID
CEPAL
CEPIS

CoI1
CRICA

CRRH
FAO

HOMS
IICA
MAB
OEA
OIEA
OMM
OMS
PHI
PICG
PNUD
PNUMA
PRM

ROSTLAC

UNDRO
UNESCO

UNFPA

UNICEF

Argentina

AyEE
CONAPHI
FCEyN

INCYTH
INTA
SMN
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ABREVIATURAS Y SIGLAS

Banco Interamericano de Desarrollo

Comisidn Econdmica para América Latina

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (OMS)

Comisidn Oceanografica Intergubernamental

Curso Regional Itinerante Postuniversitario en Hidrologia v
Ciencias del Agua del Istmo Centroamericano

Comité Regional de Recursos Hidrdulicos (América Central)
Organizacidn de las Naciones Tmidas para la Agricultura y la
Alimentacidn

Subprograma Hidrologia Operativa para Fines Maltiples (OMM)
Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura
Programa E1 Hombre vy la Biosfera

Organizacidn de los Estados Americanos

Organismo Internacional de Energia Atdmica

Organizacion Meteorolégica Mundial

Organizacidn Mundial de la Salud

Programa HidrolSgico Internacional

Programa Internacional de Correlacién Geoldgica

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Provecto Regional Mayor sobre Uso v Conservacidn de Recursos
Hidricos en las Areas Rurales de América Latina y el Caribe
Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia de la Unesco para
América Latina y el Caribe

United Nations Disaster Relief Coordination Office
Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cien-
cia v la Cultura

Fondo de las Naciones linidas para Actividades en Materia de
Poblacidn

Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

Agua y Enerpia Eléctrica Sociedad del Estado

Comité Nacional para el PHI

Facultad de Ciencias Fxactas vy Naturales de la Universidad de
Buenos Aires

Instituto Nacional de Ciencia vy Técnica Hidricas

Instituto Nac ional de Tecnologia Agropecuaria

Servicio Meteoroldgico Nacional



Bolivia

CONAPHI
ENDE
GEOBOL
IHH

SENAMHI

Brasil

ABAS
CENA
CNPgq
COBRAPHI
CPATSA
CPRM
DAEE/SP
DNAEE
DNOCs
DNOS
DNPM
EESC
ELETROBRAS
EMBRAPA
EMBRATER
FINEP
INEMET
INPA
INPE

IPH

SEMA
SUDAM
SUDENE
UFRJI

USP
Colombia

HIMAT

INGEOMINAS

s G

Comité Macional para el PHI
Empresa Nacional de Electricidad
Servicio Ceoldgico de Bolivia
Instituto de Hidrdulica e Hidrologia de la Universidad Mavor
de San Andrés

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Associagao Brasileira de Aguas Subterré@neas

Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Conselho Nacional de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas
Comissao Brasileira para o PHI

Centro de Pesquisa do Trdpico Semi Arido

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Departamento de Aguas e Energia Elé&trica - Sao Paulo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
Departamento Nacional de Obras contra as Secas
Departamento Nacional de Obras e Saneamento

Departamento Nacional da Produgao Mineral

Escola de Engenharia de Sao Carlos

Centrais El&@tricas Brasileiras S.A,

Empresa 8rasileira de Pesquisas Agropecuarias

Empresa Brasileira de Assistencia Técnica e Extensao Rural
Financiadora de Estudos e Proijetos

Instituto Nacional de Meteorolopia

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto de Pesquisas HidrZulicas da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul

Secretaria Especial do Meio Ambiénte

Superintendencia dn Desenvolvimento da Amazonia
Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade de Sac Paulo

Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologla v Adecuacion

de Tierras
Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico-Mineras
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Chile

CCHEN Comisidn Chilena de Energia Nuclear

CONAF Corporacidn Nacional Forestal

DGA Direccidon General de Aguas

DMCH Direccidn Meteoroldgica de Chile

ENDESA Empresa Nacional de Electricidad S.A.

116G ex-Instituto de Investigaciones Geoldgicas, ahora Servicio
Nacional de Geologia y Mineria

uc Universidad Catdlica

UCH Universidad de Chile

USM Tmiversidad Técnica Federico Santa Maria

Ecuador

CLIRSEN Centro de Levantamiento Integrado de Recursos Naturales

DGGM Direccidn General de Geologia vy Minas

INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INERHI Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos

PRONAREG Programa Nacional de Regionalizacidn Agraria

Francia

BRGM Bureau de Recherches G&ologiques et Minieres

CNRS Centre National de la Recherche Scientifique

ORSTOM Nffice de la Recherche Scientifique et Technique d'Outre-Mer

México

CONAZA Comisidn Nacional de las Zonas Aridas

CPNH Comisidn del Plan Nacional Hidr&ulice

Perl

DGA Direccidn General de Aguas

INAF Instituto Nacional Forestal vy de Fauna

INGEMMET Instituto Geoldgico Minero y Metaliirgico

INIE Instituto Nacional de Investigaciones Energéticas

ONERN Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales

SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia.e Hidrologia

UNA Universidad Nacional Agraria

UNI Universidad Nacional de Ingenieria

Surinam

WLA Hydraulic Research Division



Urugggx

CONAPHI
DINASA
DINAMIGE
OSE

Venezuela

CIDIAT
MARNR
ucv
USB

e ) 2

Comité Nacional para el PHI

Direccién Nacional de Saneamiento
Direccidn Nacional de Mineria v Geologia
Obras Sanitarias del Estado

Centro Interamericano de Desarrollo Integrado de Agua y Tierra
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
Universidad Central de Venezuela

Universidad Simbn Bolivar
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