
https://www.treeslab.org

Liana O. Anderson
liana.anderson@cemaden.gov.br

www.liana-anderson.org

08/09/2021

Gestão do risco de Incêndios florestais em 
Áreas Protegidas

mailto:liana.anderson@cemaden.gov.br


Padrões climáticos e as SECAS

Índice MEI (El Niño):  Multivariate ENSO Index

Índice MEI + Índice PDO:  Oscilação Decenal do Pacífico

Índice AMO: Oscilação Multi-decenal do Atlântico 

Índice MEI + Índice AMO

Cortesia: Celso Silva Júnior

A temperatura nas diferentes regiões dos oceanos controlam os 
padrões de chuvas na Amazônia



Impactos de SECAS extremas

As florestas foram impactadas de forma progressiva 
com as secas deste século.

O que isso significa?

Anderson et al., 2018

Índices de Vegetação derivados de imagens satelitais:



Impactos de SECAS extremas
Significa maior número de árvores mortas na Floresta!

Phillips et al., 2009

Utilizando dados de medidas em campo da floresta podemos medir a sua saúde – as 
secas na Amazônia matam árvores e diminuem seu crescimento! 

Árvores de crescimento rápido e madeira “mole” morrem mais!



Impactos de SECAS e FOGO

Mesmo 30 anos após o fogo, a floresta não recupera a 
biomassa.

Anderson et al., 2018, Aragão et al., 2018, Berenguer et al., 2021, Silva et al., 2018

Significa maior número de árvores mortas na Floresta!

Trabalho de campo em Pando, 
Bolívia, Junho de 2021

Árvores com baixa densidade de madeira e cascas finas são 
mais vulneráveis.

A combinação de secas e fogo é ainda mais 
catastrófica para as florestas:

Na região do Tapajós (~1% da Amazônia), estima-se a morte 
de 2.5 ± 0.3  bilhões de árvores devido ao El Niño 2015/16!

As florestas impactadas pelo fogo armazenam ~25% menos 
biomassa que florestas intactas.

Emissões de C para a atmosfera devido a incêndios florestas é 
de  31 ± 21% da emissão estimada do desmatamento.



O desmatamento e a fragmentação florestal

As bordas de florestas são mais susceptíveis aos incêndios florestais: quanto maior 
o desmatamento, maior a fragmentação e criação de bordas de florestas!

Fonte: https://maaproject.org/2020/amazon-deforestation-trends/ Celso Silva Junior et al, 2018 

A fragmentação florestal contribui com cerca de 1/3 das 
emissões de C para a atmosfera em relação ao desmatamento



A ameaça de SECAS e FOGO são crescentes

As florestas hoje estão mais vulneráveis ao fogo: 

 há mais madeira morta no interior da floresta;
 A Amazônia esta mais quente que há 40 anos atrás: 2.5oC no sul a 1.9oC no leste 

durante os meses mais secos
 A Amazônia esta mais seca que há 40 anos atrás: as chuvas durante os meses 

mais secos diminuiu entre 20% no sudoeste até 34% no leste.
 A floresta esta mais fragmentada aumentando a exposição destas áreas ao fogo.

Isso significa que as características do fogo (intensidade, temperatura, 
alastramento) estão diferentes e o ambiente como um todo esta mais 
flamável!
Portanto, o uso seguro do fogo como ferramenta é questionável e devemos 
pensar em técnicas de manejo da terra sem o uso do fogo na Amazônia.



Diagnóstico de nossas Áreas Protegidas
na América do Sul



Diagnóstico de nossas Áreas Protegidas
O fogo esta presente nestas áreas e em muitas delas tem aumentado 

ao nos últimos anos!



Diagnóstico de nossas Áreas Protegidas

O fogo esta presente nestas áreas e em muitas delas tem aumentado 
ao nos últimos anos!

948 Áreas Protegidas com 
Tendência positiva de 
ocorrência de fogo!

Setembro-Outubro-Novembro 2021:

SON 2021



Gestão do risco de Incêndios florestais

Escala de tempo Sazonal: entre 15 dias e 3 meses 

Previsão sazonal da probabilidade do fogo para o 
TRIMESTRE, com atualização MENSAL

Planejamento Comunicação MobilizaçãoPriorização

Projects:

Institutions:



Gestão do risco de Incêndios florestais

Anderson et al. 2021 (accepted)

Atividades 
humanas

Condições 
climáticas

PROBABILIDADE DO FOGO 
EM ÁREAS PROTEGIDAS (AP) 

∙ Tendência de 
queimadas

∙ Queimadas 
acumuladas no período

∙ Probabilidade de 
temperatura acima da 

média

∙ Probabilidade de 
chuvas abaixo da média

∙ Início e duração da 
estação seca

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: mensal



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: SON

Previsão atual (Set-Out-Nov)  SON 2021:

253 Áreas Protegidas em Alerta!

Previsão para SON 2021

América do Sul



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: SON

Previsão atual (Set-Out-Nov)  SON 2021:

7 Áreas Protegidas em Alerta!

Previsão para SON 2021

América do Sul



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: SON

Previsão atual (Set-Out-Nov)  SON 2021:

1 Área Protegida em Alerta!

Previsão para SON 2021

América do Sul



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: SON

Previsão atual (Set-Out-Nov)  SON 2021:

3 Áreas Protegidas em Alerta!

Previsão para SON 2021

América do Sul



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão sazonal da probabilidade do fogo: SON

Previsão (Set-Out-Nov)  SON 2021:Previsão de alertas para SON 2021

Tendência SON 2021



Gestão do risco de Incêndios florestais

Ação conjunta: experiência atual

Pantanal Estado do Acre - Brasil
Previsão da 

Probabilidade do fogo

Ciência e Tecnologia Partes interessadas (Organizações, Gestores, Brigadistas, etc)

https://sosamazonia.org.br/tpost/8ggogahbj1-minicurso-capacita-
brigadistas-para-prev

23 participantes



Gestão do risco de Incêndios florestais

Pantanal: Rede Amolar
Previsão da 

Probabilidade do fogo

Ciência e Tecnologia Partes interessadas (Organizações, Gestores, Brigadistas, etc)

Ação conjunta: experiência atual



Gestão do risco de Incêndios florestais

Previsão da 
Probabilidade do fogo

Ação conjunta: experiência atual

Estado do Acre - Brasil

Ciência e Tecnologia Partes interessadas (Organizações, Gestores, Brigadistas, etc)



Gestão do risco de Incêndios florestais

Construindo: da Probabilidade do fogo para o RISCO do fogo

Probabilidade Vulnerabilidades e Capacidades  = Risco de incêndios

Previsão da Probabilidade do fogo

Vulnerabilidades: 

Ambiental

Social

Institucional

Financeira

Organizacional

Exemplo conceitual:



Gestão do risco de Incêndios florestais

Construindo: da Probabilidade do fogo para o RISCO do fogo

Previsão da Probabilidade do fogo

Vulnerabilidades: 

Ambiental

Social

Institucional

Financeira

Organizacional

Probabilidade Vulnerabilidades e Capacidades  = Risco de incêndios



Gestão do risco de Incêndios florestais

Construindo: da Probabilidade do fogo para o RISCO do fogo

Previsão da Probabilidade do fogo

Vulnerabilidades: 

Ambiental

Social

Institucional

Financeira

Organizacional



Gestão do risco de Incêndios florestais

Ação conjunta: experiência atual

Ciência e Tecnologia Partes interessadas (Organizações, Gestores, Brigadistas, etc)

Material Educacional para escolas e comunidades: 
volume 1 – Amazônia (Port/ Esp)
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