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Ciencia para un mundo con seguridad hidrica en un entorno cambiante

El Plan Estratégico para la novena fase del Programa Hidrolégico Intergubernamental
(PHI-IX) que cubre 2022-2029 jdentifica areas prioritarias en apoyo de los Estados
Miembros para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), centrandose en la
agenda de Desarrollo Sostenible 2030 de las Naciones Unidas (ONU) y otras agendas
globales relacionadas con el agua, como el acuerdo de Paris sobre el cambio
climatico, el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres (RRD) y la
Nueva Agenda Urbana (NAU).

El proceso de elaboracion del plan estratégico ha sido intensamente participativo,
recogiendo en sucesivas etapas de consulta los aportes de expertos regionales, la
Mesa y el Consejo del PHI, la Familia del Agua de la UNESCO, organizaciones
asociadas y agencias de la ONU, cuyas observaciones fueron sustanciales y
complejas.

La implementacion de la fase IX del PHI se guiara por dos documentos
interrelacionados: i) un Plan Estratégico, aqui presentado, que identifica las
prioridades relacionadas con el agua para los Estados Miembros, vy ii) [un Plan
Operativo-Implementacion, que se elaborara en una etapa posterior, que se utilizara
para seguir el progreso en la implementacién del plan estratégico a través de acciones
propuestas e indicadores relacionados con el seguimiento.,

Preamble

El Programa Hidroldgico Intergubernamental de la UNESCO (PHI), fundado en 1975,
enfoque programatico ha pasado por una profunda transformacién de un modo de una
sola disciplina, a una multidisciplinaria, dirigida a promover el conocimiento hidrolégico
a través del apoyo a la investigacion cientifica y los programas de educacion.
Recientemente, con la presencia cada vez mayor de componentes de ciencias
sociales, incluido un crecimiento importante en la calidad y cantidad de aportaciones
de ciencia ciudadana, el PHI esta evolucionando hacia una empresa verdaderamente
transdisciplinaria. Este progreso se ha aprovechado del reconocimiento de que las
soluciones a los problemas mundiales relacionados con el agua no son solo
cuestiones técnicas, de ingenieria o de ciencias naturales, sino que tienen fuertes
dimensiones humanas y socioculturales, en las que las ciencias sociales desempefan
un papel cada vez més importante. El PHI es un programa maduro con la capacidad
de abordar los desafios hidricos futuros criticos e inmediatos.,

Vivimos una época de riesgos sin precedentes, pero también de grandes
oportunidades para el futuro de nuestro planeta. Los sistemas naturales que sustentan
la vida se ven afectados por lo que muchos cientificos consideran los desafios
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supremos de nuestro tiempo, como los cambios en los patrones de consumo, de estilo
de vida, el aumento de la poblacion

, la urbanizacién y el cambio climéatico, y su impacto

en los comportamientos hidrolégicos, la disponibilidad de agua dulce para el consumo
humano y para desarrollo sostenible y los efectos combinados de eventos climéaticos
extremos. La pandemia global COVID-19 planted limitaciones adicionales a las
condiciones de los limites, restringiendo la capacidad de los humanos para interactuar
y lidiar con peligros sincrénicos y / o en cascada. Esta pandemia ha demostrado la
importancia de la ciencia, la investigacion y la tecnologia, asi como la necesidad de
cooperacion y transparencia con respecto al intercambio de datos y lecciones
aprendidas para el beneficio colectivo de la comunidad mundial.,

El ritmo cada vez mayor de los cambios ambientales entrelazados con las
dimensiones humanas exige una mejor comprension de la hidrologia. Es necesario
considerar la interaccion entre las actividades humanas y los sistemas hidricos para
desarrollar escenarios para la gestion de los recursos hidricos., EI PHI-IX sigue
ofreciendo una plataforma y un lugar para ampliar la cooperacion dentro de la
comunidad cientifica internacional y contribuir asi a abordar muchos problemas de
hidrologia sin resolver.

El propésito de este plan estratégico es delinear un enfoque estratégico y convincente
novena fase representa una respuesta metodoldgica hacia la transdisciplinariedad
dirigida a generar soluciones para un mundo seguro del agua en un contexto complejo.,
El enfoque y la priorizacion presentados se alinean con los principales mandatos de
la UNESCO en Ciencias y Educacién, con la ventaja comparativa de responder a las
necesidades de los Estados Miembros y ayudarlos a capitalizar los avances cientificos
y tecnolégicos a medida que enfrentan desafios mundiales relacionados con el agua.

La COMUNICACION EFICAZ en tiempo y forma, basada en una estrategia y tactica
conocida por todos los actores involucrados, con roles identificados y plazos definidos,
quiza parece obvio, pero hace la diferencia en el logro de los objetivos esperados.

Panorama mundial del agua: desafios y oportunidades

Si bien el agua es en su mayoria un recurso renovable, cada vez es mas escaso
debido a la presencia del factor humano, particularmente en las grandes metrépolis,
centros de produccién, latitudes agricolas, regiones aridas y semiéridas. El impacto
del crecimiento econémico y demografico en el balance hidrico y la calidad del agua
dulce considera necesario profundizar y ampliar nuestro conocimiento integral de la
hidrologia y gestiéon del agua, no solo entre los expertos, sino también por todos los
usuarios. Ademas, el cambio climético exacerba la gravedad de los desafios descritos

y aumenta la urgencia de llevar la agenda del agua al frente de la atencion mundial.,

Los desafios a los que nos enfrentamos actualmente estan interconectados y no se
pueden cumplir si continuamos con un enfoque de silos sectoriales, como siempre. Es
por eso que la optimizacién del uso del agua a través de la investigacién cientifica
transdisciplinaria, junto con la educacién y capacitacién para su gestion sostenible,
constituyen los pilares necesarios que conducen a la gobernanza sostenible del agua
para el cambio global y la seguridad hidrica.
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A pesar del valor intrinseco del agua dulce para la salud, la prosperidad y la seguridad
humanas, miles de millones en todo el mundo enfrentan los desafios de la escasez y
la calidad del agua, el saneamiento deficiente y los desastres relacionados con el
agua. Casi la mitad de la poblacién mundial vivira en areas de alto estrés hidrico para
2030 (WWDR, 2019). Los riesgos relacionados con el agua aumentaran aln mas
debido al aumento del cambio climético y el crecimiento demogréafico. Ademas, las
[migraciones humanas festan ejerciendo presién sobre los recursos hidricos. De hecho,

mas de 65 millones de personas fueron desplazadas involuntariamente a finales de
2016 (ACNUR, 2017) y, lamentablemente, la tendencia ha seguido aumentando en
gravedad. Ademas, la migraciéon dentro de los paises debido a la reubicacion de
personas de areas rurales a areas urbanas estd aumentando a nivel mundial.
Actualmente, mas del 50% de la poblacién mundial vive en ciudades.,

Sin embargo, no es suficiente simplemente reconocer y comprender los problemas
que enfrentan los administradores del agua y las partes interesadas en general, es
importante determinar las oportunidades presentes y futuras que estan disponibles
para proyectar el PHI en su novena fase y mas alla. Se deben identificar e incluir
soluciones efectivas en los programas propuestos para el PHI-IX, organizados
principalmente como parte de estrategias y respuestas cientificas, educativas y
tecnoldgicas.,

Seria interesante que se incluya un breve texto haciendo referencia al desarrollo e
implementacion de la fase anterior. Que se logré y que aun requiere de mayor
esfuerzo. Serviria no sélo para conectar y dar mayor aporte a la continuidad entre
fases, sino también para que aquellas personas que se van incorporando al equipo de
trabajo en relacién al PHI, puedan visualizar con mayor facilidad el proceso, los logros
y las cuestiones pendientes.

Es igualmente importante distinguir los diferentes actores y su rol en la
implementacion del programa transcidiplinario previsto para el periodo 2022-2029. En
2019, habia alrededor de 1200 millones de personas entre las edades de 15y 24
afios, aproximadamente una de cada seis personas en el mundo. Este nimero, que
se proyecta que crecera en un 7 por ciento para 2030, hace que Ja participacion de
los jovenes sea esencial para construir una generacion de futuros lideres
comprometidos con una cultura del agua evolucionada, la seguridad del agua y el
logro de los ODS; en resumen, administracion inteligente y evolucionada del agua. La
estrategia operativa de la UNESCO sobre la juventud proporcionara la base sobre la
que se basara la participacion de jévenes expertos. Del mismo modo, el papel de los
grupos indigenas considerando sus conocimientos ancestrales, asi como el de las

mujeres y las nifias, no debe pasarse por alto como agente de cambio para mejorar la
ciencia del agua, la cultura y una mejor gestion y gobernanza del agua.

Cumplimiento de los ODS y otras agendas internacionales relacionadas con el
agua

Un desafio importante al que se enfrentan los Estados miembros es el cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que conforman la Agenda 2030 de
las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible. A pesar de los esfuerzos y
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recursos dedicados a esta tarea, los ODS estan desviados. El Informe de las Naciones
Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo (WWDR, 2020)
enfatiza que el agua es el "conector climético que permite una mayor colaboracién y

coordinacion en la mayoria de los objetivos para el desarrollo sostenible, el cambio
climatico y la reduccion del riesgo de desastres.

Ciertamente, la mayoria de los marcos globales estan directamente relacionados con
el agua, mientras que otros estan conectados indirectamente y cualquier mejora en el
logro del ODS 6 tiene efectos secundarios sobre ellos, El proceso en curso de reforma
de las Naciones Unidas con el apoyo orientado a los paises de los ODS ofrece una
mayor oportunidad para el PHI a través de sus comités nacionales del PHI y sus
Cétedras y Centros para una mayor participacion a nivel nacional y regional.,

El contenido programatico del PHI-IX esta disefiado con el objetivo de maximizar el
apoyo a los Estados Miembros para lograr el ODS 6 y otros objetivos y metas
relacionados con el agua. Ser el co-custodio del ODS 6.5.2 brinda una oportunidad
Unica para que el PHI desempefie un papel importante en la identificacion e
implementacién de acciones para ayudar a los paises a alcanzar los puntos de
referencia requeridos relacionados con la mejora de los arreglos operativos para la
cooperacion hidrica relacionada con la gestiébn y conservacion de los recursos
transfronterizos. acuiferos.

A

El plan estratégico del PHI-IX se ubica dentro del contexto del panorama de politicas mundiales
relacionadas con el agua para brindar oportunidades de alineacién con otras iniciativas y
contribuir a su logro. Este panorama consta, entre otros, de los siguientes marcos clave: el
marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y su Agenda 2030, que incluye
especificamente el ODS 6 sobre garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y
el saneamiento para todos y su papel de conexién con todos los deméas ODS, el Foro Politico
de Alto Nivel sobre Desarrollo Sostenible asociado y el seguimiento actualizado del progreso
hacia las metas de los ODS, el Marco Acelerador Global del ODS 6, el Acuerdo de Paris dentro
de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, el Marco de
Sendai para la Reduccidon del Riesgo de Desastres, la Agenda de Accion de Addis Abeba para
el Financiamiento del Desarrollo, la Nueva Agenda Urbana, el Marco de Derechos Humanos
con referencia al derecho humano al agua potable y el saneamiento, y el Marco Estratégico
Global para la Seguridad Alimentaria y la Nutricién. Otros marcos importantes incluyen la
declaracion de la AGNU sobre el Decenio de la Accion del Agua 2018-2028 y el Decenio de
Accion para Cumplir los ODS para 2030, el Decenio de las Naciones Unidas para la
Restauracion de Ecosistemas (2021-2030), el Decenio de las Ciencias Oceanicas para el
Desarrollo Sostenible (2021-2030). ), el Afio de Accién de la Comisién Mundial sobre la
Adaptacion y el documento final de la Ruta de las Modalidades de Accién Acelerada de los
Pequefios Estados Insulares en Desarrollo (SAMOA)
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para desarrollar una imagen completa de las retroalimentaciones inherentes y los
procesos y escenarios en constante evolucion, Aprovechar el creciente poder
computacional, las nuevas técnicas de monitoreo, las capacidades mejoradas de
modelado, las nuevas oportunidades para compartir informacion y la cooperacion
internacional y transdisciplinaria mejorada.

La premisa béasica del PHI-VIII es su compromiso con la ciencia de calidad para tomar
decisiones informadas sobre el agua y su impacto en la mejora de la calidad de vida,
compromiso que continuara durante el PHI-IX. El Informe mundial sobre el desarrollo
sostenible de 2019: "El futuro es ahora: la ciencia para lograr el desarrollo sostenible"
ha destacado claramente que la evidencia cientifica es un requisito previo para disefiar
e implementar transformaciones para el desarrollo sostenible que requieren que los
Estados miembros trabajen con la comunidad cientifica (por ejemplo, consorcios de
investigacion, universidades, centros). El informe del Panel de alto nivel sobre el agua
(Cada gota cuenta) y el informe del Panel de alto nivel sobre el aguay la paz (El agua
es una cuestion de supervivencia) también han subrayado claramente la necesidad
crucial de decisiones basadas en la evidencia para abordar los complejos desafios del
agua.

Entre las diversas oportunidades para invertir en ciencia que seran apoyadas durante
emergente permitird aunar los esfuerzos de los cientificos y el publico para
comprender mejor el ciclo del agua y el comportamiento de las personas que la
utilizan, De manera similar, el fomento de la ciencia abierta brinda una oportunidad
para que la informacion, los datos y los productos cientificos sean mas accesibles y
se aprovechen de manera mas confiable con la participacion activa de todas las partes
interesadas (cientificos, responsables politicos y ciudadanos) .Ademas,
disciplinas, como la socio- hidrologia, proporciona un campo interdisciplinario que
estudia las interacciones dindmicas entre el agua y las personas y una oportunidad
para mostrar Ja transicion de la UNESCO hacia la transdisciplinariedad al realizar
investigaciones cientificas sobre el agua. Ademas, las asociaciones con usuarios del
agua, empresarios privados y ONG para construir una base de conocimientos y la
confianza de las comunidades podrian multiplicar los impactos positivos de la
aplicacion de hallazgos cientificos innovadores y el empleo de nuevas tecnologias,
particularmente en sociedades rurales y tradicionales. Mejorar la investigacion y la
cooperacion cientificas puede ayudar a salvar las lagunas de datos y
conocimientos.,

Educacién sobre el agua para un futuro sostenible

La educacion sigue siendo la base sobre la cual se pueden cambiar los
comportamientos y se puede construir un consenso para tomar decisiones sostenibles
sobre los recursos hidricos. A pesar del creciente reconocimiento internacional de la
educacion para el desarrollo sostenible (EDS), Ja integracion de la educacion sobre el
agua para un futuro sostenible durante la cuarta revolucion industrial en los planes de
estudio de la educacion formal y en la educacion informal sigue siendo un desafio,
Varias redes, iniciativas y herramientas, que se han desarrollado en diferentes
regiones, aun no han logrado tener un impacto significativo en las politicas y practicas
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educativas. Se necesitan mas esfuerzos para validar y difundir un modelo basado en
la experiencia para el fortalecimiento institucional de la EDS mediante la formulacion
de politicas y la implementacion a nivel nacional. De manera similar, se requiere una
mayor capacidad y conciencia publica hacia una cultura y gestion del agua
sostenibles. Hacer frente a la escasez de agua implicard una revision importante de
todas las formas de produccién y consumo, desde el uso individual hasta la fabricacion
y las cadenas de suministro y, en consecuencia, requerira innovacion en los
programas educativos.,

Un gran impulso para educar a los administradores del agua sobre las nuevas
tecnologias ha reducido sustancialmente la brecha de habilidades que prohibe la
gobernanza adecuada del agua, Sin embargo, las iniciativas educativas destinadas a
mejorar los marcos legales, politicos e institucionales para apoyar la gobernanza del
agua han quedado rezagadas, lo que constituye un desafio. Esta realidad brinda al
PHI la oportunidad de identificar y llevar a cabo actividades de creacién de capacidad,
basadas en la ciencia para proporcionar a los Estados Miembros habilidades para la
cooperacion basada en el agua.,,

El nexo entre agua, energia, ecosistema y alimentos es un elemento clave a
considerar para realizar cambios sustanciales hacia el desarrollo sostenible.Por lo
tanto, la comprension del nexo y sus enfoques de integracion debe incorporarse en
los programas educativos en todos los niveles, formal e informal, El PHI-IX
aprovechara la oportunidad de vincularse con el programa El hombre y la biosfera
(MAB), los programas Geoparque y Geociencias, el programa LINKS y también con
el Sector de Educacion de la UNESCO vy los esfuerzos del PNUMA en "Educacion
para el Consumo Sostenible" Ipara emprender acciones para promover el aguaL
actividades de educacion y desarrollo de capacidades, destinadas a contribuir a la
creacion de un futuro sostenible. Durante su novena fase, el PHI trabajara en estrecha
colaboracion con la familia del agua de la UNESCO y otras ramas de la UNESCO para
mejorar la creacion y difusion de conocimientos participativos e interdisciplinarios.
Asimismo, el PHI-IX impulsard programas educativos destinados a fortalecer y apoyar
a los Estados Miembros en el desarrollo e implementacion de marcos internacionales
y cooperacion institucional,

La brecha de conocimiento y datos

El incremento de informacién y conocimiento requiere nuevas ideas y modelos que
permitan rentabilizarlos. La capacidad de los distintos Estados miembros para
supervisar los procesos hidroldgicos, gestionar, almacenar y analizar datos e
informacién y, en dltima instancia, desarrollar y aplicar modelos es muy heterogénea.
Por lo tanto, garantizar que el intercambio de datos entre los estados sea confiable y
se comparta adecuadamente para que pueda tenerse en cuenta en la toma de
decisiones sigue siendo un gran desafio. Este hecho pone en peligro el intercambio
de informacion y conocimientos entre paises y regiones. Ademas, las estrategias de
colaboracion para la gestiéon de datos sobre el agua entre organizaciones cientificas y
agencias de la ONU, Estados miembros y partes interesadas también presentan un
gran desafio. La UNESCO esta bien posicionada para contribuir a otras iniciativas
relacionadas con los datos en todo el sector de ONU-agua, como las de la OMM, la
FAO, UNEP-GEMS, SDG-IMI, etc.
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No obstante, el desarrollo y la aplicacion de nuevas técnicas de seguimiento, y en
particular los datos de teledeteccién, brindan oportunidades para observar procesos
hidrolégicos en una amplia gama de escalas, tanto temporales como espaciales. De
manera similar, el modelado a escala global estd presentando oportunidades
estimulantes para adquirir una comprension y mapeo mas completos de la
disponibilidad de recursos hidricos y la identificacion de amenazas al agua. Sin
embargo, las incertidumbres en el modelado a escala global siguen siendo un desafio,
pero se estan reduciendo gracias a los crecientes conjuntos de datos globales. En
consecuencia, trabajar en escalas espaciales mas grandes ofrece nuevas formas de
abordar los desafios mundiales del agua. El PHI IX aprovechara estas oportunidades
para ampliar los esfuerzos del Programa con el fin de ayudar a los Estados Miembros
a desarrollar y obtener acceso a datos e informacion y proporcionar una plataforma
para aumentar alin mas el intercambio de datos y la transferencia de conocimientos.

Invertir en la gobernanza del agua

Para mejorar la resiliencia de las sociedades, las decisiones deben tomarse con base
en la evidencia. Mejorar la eficacia de la gobernanza del agua es un desafio importante
gue debe apoyarse firmemente como piedra angular dentro del PHI-IX para permitir
qgue los Estados Miembros implementen decisiones basadas en la ciencia a fin de
construir comunidades mas resilientes y pacificas. De manera similar, existe la
necesidad de promover el reconocimiento de la gobernanza sostenible del agua como
una actividad a largo plazo que incluye planes maestros de gestién del agua,
estructuras de financiamiento e implementacion de proyectos basados en la ciencia,
asi como alianzas de todas las partes interesadas para construir y mantener la
sostenibilidad. sistemas de agua, que es la base de la resiliencia a largo plazo. Por lo
tanto, fomentar el desarrollo de asociaciones de gobernanza basadas en la comunidad
a nivel de base puede conducir a cambios efectivos en las politicas a nivel nacional o
incluso regional, particularmente en las cuencas transfronterizas.,

La crisis de salud global de COVID-19 ha servido como detonante para repensar la
gobernanza para un futuro sostenible. La pandemia ha abierto una ventana de
oportunidades para el cambio y para “avanzar’ mediante la adaptacién y la
transformacion. En un esfuerzo por la implementacion de planes para mejorar la
resiliencia de las personas y las comunidades, se han defendido nuevos modelos de
gobernanza impulsados por las personas. Algunos de estos modelos se pueden
adaptar al sector del agua. La gestidn y prevencion de crisis publicas y otros desastres
muestran que sin la participacion de toda la sociedad, las politicas y medidas pueden
resultar ineficaces o ignoradas. Por lo tanto, la importancia de la necesidad de que la
sociedad civil y el sector privado se involucren en los mecanismos de gobernanza en
la medida de lo factible o necesario (IIASA, 2020). En este contexto, hacer frente a los
desastres hidrometeoroldgicos brinda la oportunidad de ampliar y mejorar, en el marco
del PHI-IX, esquemas de gobernanza del agua mas inclusivos que involucren un
espectro mas amplio de partes interesadas.,

Gestion sostenible de los recursos hidricos

El agua dulce es "el hilo" que une todos los aspectos de la sociedad. Apoya la vida en
la tierra y también apoya el desarrollo econdmico sostenible. Los rios, lagos,
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humedales, acuiferos y glaciares saludables no solo proporcionan agua potable y
mantienen valiosos ecosistemas; también apoyan la agricultura, la produccion, la
energia hidroeléctrica y la mitigacion de inundaciones en todo el mundo. Por tanto, la
gestion sostenible del agua debe ser un emprendimiento integrado, que involucre a
todos los sectores productivos para que tenga éxito.

Un enfoque transdisciplinario, que el PHI-IX ayudara a promover, integra las ciencias
del agua y los aspectos econdmicos y sociales en un modelo, con el objetivo de
maximizar los productos y servicios de los ecosistemas, asi como los productos
econdémicos mas tradicionales en varios sectores productivos. Este enfoque apoya la
convergencia entre las ciencias naturales y del comportamiento y conduce a la
"coinnovacion" y al "co-disefio" de proyectos.

Dicho modelo enfrenta muchas dificultades en términos de escalas temporales y
espaciales y la complejidad de la formulacion del modelo, la calidad y calibracién de
los datos, la interpretacion y difusion de los resultados, la creciente importancia y
necesidad de los aportes de la ciencia ciudadana, asi como los problemas que rodean
la recopilacion integral de datos y manejo.

La gestion del agua es un proceso a largo plazo que requiere una vision que va mas
alld de las décadas. Tal vision se puede alcanzar mediante la elaboraciéon de Planes
Maestros de Gestién del Agua en los que se consideren las condiciones naturales, las
soluciones tecnoldgicas y las realidades sociales.

Seguridad hidrica en un mundo cambiante

Para lograr la seguridad hidrica, una poblacion debe tener acceso a cantidades
adecuadas de agua de calidad aceptable para mantener la salud humana y del
ecosistema, y la capacidad para salvaguardar los recursos y los sistemas e
infraestructura relacionados. Sin embargo, la definicion del alcance total de "seguridad
hidrica" depende principalmente de cémo se analice la complejidad de los desafios
de la sociedad del agua. El principal desafio de la seguridad hidrica reside en la
incertidumbre de la disponibilidad y demanda de agua en el futuro en medio de
complejos sistemas naturales y sociales,

Las contribuciones y los resultados obtenidos durante la implementacion de la Fase
VIl del PHI brindan una oportunidad Unica para que el PHI IX los desarrolle e integre
en el contenido programético recientemente estructurado que se presentard mas
adelante en este documento. Asimismo, las alianzas construidas durante los ultimos
8 afos por el PHI y la Familia del Agua de la UNESCO ofrecen la oportunidad de que
las actividades del PHI-IX las lleve a cabo un grupo de entidades y profesionales
experimentados que han trabajado en la promocion y el avance de la seguridad hidrica
para varios afos. Si bien toda la Familia del Agua de la UNESCO ha contribuido de
manera significativa al logro de la seguridad hidrica, se establecieron dos Centros de
Seguridad del Agua de categoria Il bajo los auspicios de la UNESCO y una Catedra
UNESCO sobre Seguridad Hidrica Sostenible en la Republica de Corea, México y los
Estados Unidos de América , respectivamente, durante la implementacién del PHI-
VIIl. La Familia del Agua de la UNESCO seguird promoviendo y llevando a cabo
actividades de investigacion y creacion de capacidad relacionadas con la seguridad
hidrica, y extendera el apoyo de su experiencia especializada a los Estados Miembros.
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El Programa Hidrologico Intergubernamental (PHI) se dedica exclusivamente a
promover la investigacion y la gestion del agua, y los esfuerzos relacionados con la
educacién y el desarrollo de capacidades que se consideran esenciales para fomentar
la gestién sostenible del agua. El PHI de la UNESCO tiene una de las plataformas
intergubernamentales mas estructuradas relacionadas con el agua, lo que permite
otras iniciativas de redes complementarias que relinen a institutos de investigacion,
museos, industria, centros de innovacion, cientificos, formuladores de politicas,
funcionarios gubernamentales, jovenes y otros, para compartir conocimientos e
integrar diferentes puntos de vista. El PHI, junto con su “Familia del Agua de la
UNESCO”, comprende los 169 Comités Nacionales y las personas focales del PHI, la
Division de Ciencias del Agua de la UNESCO, incluido el Programa Mundial de
Evaluacion de los Recursos Hidricos y los Hidrologos Regionales destacados en las
oficinas de campo, sus 36 Centros de Categoria 2 y mas de 60 Céatedras relacionadas
con el agua agrupadas teméticamente, ofrecen a la comunidad internacional el grupo
mas completo de cientificos, administradores y profesionales del agua en este campo
del agua cada vez mas polémico y complejo. Por tanto, es de primordial importancia
facilitar la cooperacion y las asociaciones de los miembros de la Familia del Agua de
la UNESCO y garantizar que los comités nacionales del PHI y las personas de
contacto tengan la capacidad y los medios adecuados para contribuir a la ejecucion
del Programa.

A través de esta red, los programas de agua de la UNESCO han establecido
credibilidad en torno a la cooperacion en la gestién de los recursos hidricos, como
coordinadores técnicamente competentes, neutrales y confiables. También han
establecido excelentes relaciones de trabajo con socios globales y regionales en
varios niveles, incluidos los encargados de formular politicas y tomar decisiones de
paises e instituciones regionales del agua, asi como otras organizaciones
intergubernamentales e internacionales. Ademas, el PHI ha desarrollado una matriz
muy densa de socios del sector privado y ONG a quienes se consulta periédicamente
sobre el desarrollo y la implementacién de su programa de trabajo.

Ademas, en el contexto de la plataforma de ONU Agua y a través de excelentes
relaciones interinstitucionales, el PHI de la UNESCO desarrolla y emprende una
miriada de actividades de colaboracion e iniciativas programéticas con otras
organizaciones y agencias del sistema de las Naciones Unidas. Entre estas acciones,
es importante destacar aquellas destinadas a acelerar la Agenda de Sostenibilidad de
la ONU 2030 en apoyo de los Estados Miembros para cumplir con los ODS.,

Asegurar la continuidad con el cambio

Tal como se menciond al inicio del documento, incluir un apartado resumiendo
brevemente lo propuesto en la fase anterior, citando los logros que se obtuvieron y en
que temas el trabajo fue mas dificultoso de lo esperado, ayuda a fortalecer la
continuidad, sobre todo para aquellas personas que se suman en esta etapa al PHI,
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incluidos los jovenes. Hasta la fecha, gl PHI ha desarrollado e implementado ocho
fases, cada una de las cuales se basa en la fase anterior y aborda cuestiones de
importancia mundial, como lo expresaron claramente los Estados Miembros. Esta
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evolucion representa un crecimiento institucional de las ciencias hidrologicas a las
ciencias integradas, la politica y la sociedad.

Si bien se han logrado avances sustanciales tanto en la ciencia como en su aplicaciéon
a los procesos de toma de decisiones, muchas de las cuestiones que se abordaron
en la octava fase del PHI siguen [sin resolverse y son pertinentesl,

El PHI-IX abordara cinco areas prioritarias, todas interconectadas y relacionadas
con la seguridad hidrica y la gestién sostenible del agua.De esta manera, la
educacion sobre el agua se convierte en un eje principal de continuidad y transicion
de la fase VIII a la fase IX, con mayor importancia en la relaciéon entre las nuevas
tecnologias y la educacion, De la misma manera, las cuestiones no resueltas de otros
cinco temas de la octava fase del PHI se reflejan en el PHI-IX con un enfoque
transdisciplinario entrelazado y alejandose del enfoque de silos del pasado.

Incluir un esquema grafico de dicha transicion, mencionando las areas prioritarias de
la fase VIl y la fase IX, aportaria mucho a la comprension visual del alcance de ambas
fases y de la transicién entre ellas, facilitando a los profesionales una comprension
mas profunda que pudiese denotar acciones concretas para la evolucidon que se
busca.

Un elemento de transicion adicional de importancia critica del PHI-VIII al PHI-IX seran
los 17 Emblemas e Iniciativas hasta la fecha, que se profundizaran o complementaran
con otras iniciativas que contribuyan a mejorar la ciencia del agua y las capacidades
necesarias para la seguridad hidrica. A través del Sistema de Red de Informacion
sobre el Agua del PH] (IHP-WINS), se haran esfuerzos para conectar todas las
plataformas de datos de iniciativas e iniciativas emblematicas del PHI, asi como otras
plataformas de datos sobre el agua pertinentes.

De manera similar, se continuaran los observatorios de sequia establecidos en
diferentes regiones y los sistemas de alerta temprana de inundaciones desarrollados
y desplegados en Africa para mejorar la capacidad de las partes interesadas y
aumentar la resiliencia a los fendémenos hidrometeoroldgicos extremos. La
metodologia desarrollada de Andlisis de Decisiones Informadas del Riesgo Climatico
(CRIDA), se aplicard en nuevos sitios de estudio en todo el mundo para identificar los
riesgos de seguridad hidrica. Ademas, el apoyo del PHI a la investigacion y las
aplicaciones innovadoras de la ecohidrologia en los sitios actuales y nuevos
continuara durante la novena fase para proporcionar alternativas de desarrollo urbano
basadas en la naturaleza. La fase VIl del PHI consider6 aspectos clave de la
gobernanza de las aguas subterraneas, con un enfoque particular en la cooperacion
transfronteriza, mediante el establecimiento de directrices de gobernanza,
evaluaciones en multiples niveles y cooperacion cientifica. Durante la fase 1X, el PHI
seguirda desarrollando actividades dedicadas a la investigacion y la cooperacion
cientifica sobre la funciéon esencial de las aguas subterrdneas para apoyar el uso
resiliente del agua y seguira ayudando a los Estados Miembros a mejorar el
conocimiento cientifico sobre las aguas subterraneas y fortalecer los marcos de
gobernanza de las aguas subterraneas a nivel nacional y transfronterizo. nivel.
Ademas, la fase VIII del PHI ha promovido la investigacion y mejorado la base de
conocimientos sobre contaminantes emergentes y microplasticos. El PHI seguird
desempefiando un papel de liderazgo en la promocién de mas investigacion y
cooperacion cientifica sobre contaminantes emergentes y microplasticos para
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responder a este nuevo desafio mundial del agua. Si bien durante la octava fase del
PHI se han llevado a cabo una serie de revisiones del estado de la técnica de los
sistemas de agua urbanos existentes, los enfoques de la gestion macro urbana del
agua, el disefio urbano sensible al agua y el metabolismo urbano, en la IX fase del
PHI se buscaran las deficiencias identificadas, Mientras se promueve los sistemas
inteligentes de gestion del agua, se continuara investigando el papel del agua en la

planificacion urbana y la economia circular, Estos son ejemplos de algunos de los
buques insignia que continuaran desde la fase del PHI hasta la fase IX.

Sobre la base de las lecciones aprendidas de las etapas anteriores y la experiencia
obtenida de la actual fase VIII del PHI, Ja implementacién del PHI-IX adoptara un
enfoque adaptativo por pais y region y una fuerte coordinaciéon global entre la
familia del PHI en todos los niveles(Consejo, Comités, centros, presidentes,
unidades regionales de consulta del PHI, etc.). Las iniciativas programaticas del PHI
pasaran del PHI VIII al PHI IX, a través de una via dindmica, garantizando al mismo
tiempo la continuidad.

Vis

El PHI prevé un mundo con seguridad hidrica en el que las personas y las instituciones
tengan la capacidad adecuada y el conocimiento con base cientifica para tomar
decisiones informadas sobre la gestion y gobernanza del agua para lograr el desarrollo
sostenible y construir sociedades resiliente

Mision del PHI-IX

Nuestra mision para el periodo 2022-2029 es ayudar a los Estados miembros a
acelerar la implementacion de los ODS relacionados con el agua y otras agendas
relevantes a través de la ciencia y la educacién del agua.

Con este fin, IHP-IX:

a. Aprovechar la intersectorialidad para la paz y la seguridad hidrica sostenible;
segundo.

b.Promover la investigacion cientifica internacional y la cooperacion para mejorar
el conocimiento para abordar los desafios del agua y el clima incorporando la
interaccion entre los sistemas humanos y-aeuatices e hidricos.

C. Movilizar y difundir de manera efectiva la experiencia y el conocimiento
cientificos y de politicas relevantes para tomar decisiones informadas al abordar
los desafios del agua.

d. Reforzar las capacidades institucionales y humanas y capacitar a la generacion
actual y futura de profesionales del agua capaces de brindar soluciones de agua
para los ODS y desarrollar la resiliencia climatica a través del agua.

e. Sensibilizar y promover la cultura del agua y la ética del agua a todos los niveles
para conservar, proteger y valorar el agua.

F. Ayudar a los Estados miembros a comprender, valorar y gestionar mejor sus
recursos hidricos.
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g. Apoyar la implementacion del Marco Acelerador Global ODS6 de las Naciones
Unidas, incluida la coalicién asociada de agua y clima en términos de comprensién
e implementacion de soluciones a los desafios mundiales del agua.

Resultados y areas prioritarias

Ya que surgen varios desafios para lograr la seguridad hidrica, que van desde los
efectos del cambio global, como los desastres relacionados con el agua, hasta

aspectos operativos como la comprensioén del valor del agua tal como se expresa en
las tarifas locales del agua. El enfoque del Programa Hidroldgico Intergubernamental
para estos desafios es ampliar el capital humano, la base cientifica y los
conocimientos a todos los niveles para "comprender los impactos de los cambios
globales en los sistemas hidricos y vincular las conclusiones cientificas con las
politicas para promover la gestién sostenible de los recursos hidricos"

El PHI-IX lo hara brindando apoyo a sus Estados Miembros para que “practiquen la
gobernanza y la gestién del agua inclusivas y basadas en pruebas basadas en datos
cientificos mejorados, investigacion, conocimiento, capacidades e interfaces ciencia-
politica-sociedad hacia sociedades resilientes y sostenibles”.

El resultado del PHI-IX identificado anteriormente estd en consonancia con la
Estrategia general a plazo medio de la UNESCO, 41 C4 (2022 - 2029) y cumplira dos
de sus Objetivos estratégicos:

Objetivo estratégico 2: Trabajar hacia sociedades sostenibles preservando el medio
ambiente mediante la promocion de la ciencia, la tecnologia y el patrimonio natural y
el Objetivo estratégico 1: Reducir las desigualdades y promover sociedades creativas
y del aprendizaje en la era digital mediante una educacion de calidad para todos.

Un prerrequisito para la gobernanza y la gestion del agua basadas en la evidencia es
que el conocimiento cientifico disponible, accesible y actualizado sea proporcionado
por recursos humanos capacitados y conscientes.

Mejorar el nivel de cooperacion entre cientificos, politicos y profesionales, asi como
con los cientificos ciudadanos, es vital para cerrar la brecha entre los datos existentes
y aquellos que deben comprender y posteriormente interpretar y aplicar esta
informacion técnica en el ambito de las politicas. Sin embargo, para que esta
cooperacion se convierta en una realidad, se deben validar las metodologias de
recopilacion y andlisis de datos y se debe invertir tiempo suficiente para desarrollar
datos completos a diferentes escalas y en distintos entornos geogréficos y politicos,
todo lo cual contribuira a una mejor gestion del agua basada en la evidencia.

Desarrollar la capacidad para la generacién actual y educar a la proxima generacion
de planificadores de agua, cientificos, legisladores y profesionales junto con un publico
sensibilizado con el agua, en todos los niveles de sofisticacion, es la otra mitad de las
sociedades exitosas. La educacion sobre el agua y la expansion del conocimiento
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sobre el agua permiten mejorar el desarrollo de capacidades y ampliar la conciencia
publica hacia una cultura del agua sostenible, cambiar comportamientos y generar
consenso para la produccidn sostenible que resulta de desvincular el crecimiento
econémico de la degradacién ambiental. Ademas, los sistemas de soporte de
decisiones de codigo abierto construidos sobre plataformas de software abierto juegan
un papel cada vez mas importante en la gestidn de los recursos hidricos.

Reducir las brechas de conocimiento y datos sobre el agua mediante una mejor
ciencia y cooperacion dara como resultado una mejor gobernanza y decisiones de
gestion del agua. La calidad del conocimiento generado se refleja sin duda
directamente en la sostenibilidad de las politicas desarrolladas. Las politicas de agua
gue resisten la prueba del tiempo, particularmente en el contexto del cambio global,
son un ejemplo del tipo de resiliencia social necesaria para abordar los complejos
problemas del agua que enfrenta la sociedad actual.

Las estrategias y actividades que abordan los cambios mundiales que tienen una base
cientifica e incluyen a todos los sectores de la sociedad civil en el contexto de la
resiliencia a largo plazo de las decisiones_tomadas, mejoran la resiliencia general de
las sociedades. La construccién de comunidades y sociedades que sean resilientes
frente a condiciones ambientales cambiantes y cada vez mas complejas requiere que
la ciencia oriente las politicas. Mejorar este aspecto del proceso de toma de decisiones
permite una mayor participacion de la ciencia ciudadana y los socios comunitarios
proactivos de ONG con el gobierno, incluida la capacidad de los tomadores de
decisiones para beneficiarse del uso del conocimiento [indigenal.

Se han identificado los siguientes indicadores de desempefio para monitorear el
progreso hacia el logro del resultado deseado (Resultado 1):

* Pl 1: Numero de Estados miembros / partes interesadas que utilizan la ciencia del
agua mejorada, investigan y aplican las capacidades fortalecidas para ampliar los
conocimientos y gestionar mejor los servicios y los riesgos relacionados en todos los
niveles.

* PI 2: Niomero de Estados miembros con una educacién mejorada, informal, formal y
no formal sobre el agua en todos los niveles.

* PI 3: Numero de Estados miembros que utilizan datos y conocimientos cientificos
para gestionar mejor sus recursos hidricos.

* Pl 4: Numero de Estados miembros que practican la gestion inclusiva del agua para
abordar los desafios globales.

* Pl 5: Numero de Estados miembros que implementan mecanismos y politicas
basadas en la ciencia para fortalecer la gobernanza del agua para la mitigacion, la
adaptacion y la resiliencia.

e PI16: N° of water family members leading the water agenda at national, regional
and global levels

El habilitador:

El Plan Estratégico que aqui se presenta se origind y fue desarrollado por los
Miembros de la Familia del Agua de la UNESCO con el apoyo de la Secretaria. La
evaluacion intermedia del PHI-VIII recomienda que durante la ejecucion del PHI-IX,
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los miembros de la Familia del Agua de la UNESCO asuman las funciones y
responsabilidades para la implementacion del Plan (36 Centros de Categoria 2, mas
de 60 Catedras relacionadas con el agua). vinculados a centros académicos y 169
Comités Nacionales del PHI).

A través de esta red, los programas de la UNESCO sobre el agua han establecido
credibilidad en la cooperacion para la gestion de los recursos hidricos como
convocantes técnicamente competentes, neutrales y confiables. Por tanto, es
fundamental que sus puntos fuertes se pongan al servicio de la consecucién del
resultado esperado.

Por tanto, es importante que los Comités Nacionales del PHI sigan desarrollandose
para que sus drganos contengan el principio de gestion sostenible del agua y se
conviertan en espacios de encuentro entre cuerpos de agua publicos, centros
académicos y cientificos y, cada vez mas, organizaciones ciudadanas del agua.

Para demostrar una capacidad significativa para contribuir a la implementacién del
PHI-IX, es necesario que la familia del agua fortalezca su insercién y contribucion en
el debate y propuestas con los Estados Miembros y, simultdneamente, hacerlo en
otros instrumentos acordados internacionalmente como como la Agenda 2030, el
Marco de Sendai, el Acuerdo de Paris y la Nueva Agenda Urbana. En consecuencia,
un sexto indicador de desempefio se dedica a monitorear la contribucion de los CN
del PHI al logro del Resultado propuesto a través de su funcién en multiples niveles:

* PI1 6: N ° de miembros de la familia del agua que lideran la agenda del agua a nivel
nacional, regional y global

Results Chain / Theory of Change

Cadena de resultados / Teoria del cambio

El logro de la seguridad hidrica se estd entendiendo gradualmente y se esta
convirtiendo en una preocupacion mundial debido a la creciente escasez de agua y
los efectos de los cambios mundiales sobre la salud humana, la naturaleza y el
bienestar, asi como el medio ambiente, la paz y la seguridad. El principal impulsor de
estos desafios Es la actividad humana que, junto con el crecimiento econémico, ha
incrementado las presiones sobre los suministros de agua con bastante frecuencia en
detrimento del medio ambiente.

La novena fase del PHI tiene un resultado identificado:

1. Los Estados miembros practican la gobernanza y la gestién del agua de forma
inclusiva y basada en datos empiricos sobre la base de mejores datos cientificos,
investigacion, conocimientos, capacidades e interfaces ciencia-politica-sociedad
hacia sociedades sostenibles y resilientes.,

Se espera que este Resultado contribuya al logro de los IObjetivos Estratégicos de la
UNESCO,| que a su vez ayudaran a los Estados Miembros a lograr la Vision de la 1X

Fase del PHI.
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Se han identificado cinco prioridades y lineas de accion como elementos clave
para materializar este Resultado y se presentan en detalle a continuacién. Los
Estados Miembros de la UNESCO identificaron Ciencia, Investigacion e Innovacion
(Prioridad 1), Educacion sobre el Agua para la Cuarta Revolucién Industrial (Prioridad
2) y Superando las brechas de datos y conocimientos (Prioridad 3), como elementos
entrelazados que se alimentan entre si y forman la base para Gestion inclusiva del
agua (prioridad 4) y gobernanza del agua basada en la ciencia para la mitigacion, la
adaptacion y la resiliencia (prioridad 5).

Cada Prioridad consta de varios Productos identificados que, junto con actividades de
muestra, se desarrollaran més en un documento operativo que sera elaborado en una
etapa posterior por la familia del agua de la UNESCO y sus socios. El documento se
utilizard para monitorear el progreso de la implementacion de la estrategia.

Se planean numerosas actividades relacionadas con la investigacion, evaluaciones,
creacion de lineas de base para generar conocimiento basado en datos validados
recolectados a través de protocolos cominmente acordados y analizados a través de
metodologias y enfoques comunmente acordados y utilizados. Las actividades
relacionadas con el fortalecimiento del capital humano en todos los niveles educativos
(secundaria, vocacional, terciaria, permanente) y para todo tipo de educacion (formal,
informal, no formal), se beneficiaran de los nuevos conocimientos desarrollados y de
las oportunidades tecnoldgicas ofrecidas. por la cuarta revolucion industrial. Los
cientificos capacitados, maestros y otros intermediarios del conocimiento, el publico
informado y los tomadores de decisiones se convertiran en agentes de cambio hacia
una nueva cultura del agua que apoye el desarrollo sostenible y la proteccion
ambiental. Estas actividades tienen como objetivo informar las decisiones de gestion
y politicas, reformar los entornos institucionales para alinearlos con las necesidades
a medida que se vuelven mas complejas debido a los efectos del cambio global.

Las actividades responderan a las necesidades expresadas por los Estados miembros
y requeriran recursos humanos y financieros, cooperacion y colaboracién con la
comunidad cientifica en general, agencias hermanas de la ONU, asociaciones
cientificas y profesionales, ONG y el publico en general. La comprensiéon y la
asimilacion de las nuevas herramientas de conocimiento y los productos producidos
es un requisito previo. Llegar a los beneficiarios directos y utilizar materiales
adecuados y personalizados facilitard la transferencia de conocimientos necesaria
para el cambio. La voluntad del pablico y de los tomadores de decisiones para utilizar
el conocimiento y el apoyo brindados sera necesaria para implementar las actividades
y convertirlas en resultados. De manera similar, la disponibilidad de fondos y la
voluntad y el apoyo de la comunidad cientifica y otros socios que producen
investigacion transdisciplinaria son invaluables para lograr el resultado deseado.

El impacto de todos los esfuerzos sera lograr “un mundo con seguridad hidrica donde
las personas y las instituciones tengan la capacidad adecuada y el conocimiento con
base cientifica para tomar decisiones informadas sobre la gestion y gobernanza del
agua para lograr el desarrollo sostenible y construir sociedades resilientes”.
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+heory of Change diagram

A water secure world where people and institutions have adequate capacity and scientifically based knowledge for informed
decisions on water management and governance to attain sustainable development and to build resilient societies.
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Priority Areas
Areas prioritarias

Las areas prioritarias del PHI-IX, identificadas y elaboradas por los Estados Miembros
de la UNESCO, se presentan como cinco herramientas transformadoras que permitiran
que la seguridad hidrica sostenga el desarrollo en un mundo cambiante para el periodo
2022-2029:

1. Investigacion cientifica e innovacion

2. Educacion sobre el agua en la Cuarta Revolucién Industrial

3. Reducir la brecha entre los datos y el conocimiento

4. Gestion inclusiva del agua en condiciones de cambio global

5. Gobernanza del agua basada en la ciencia para la mitigacion, la adaptacion y la
resiliencia

Desarrollar e implementar cada una de estas cinco areas prioritarias con sus resultados
esperados implica avanzar y agregar valor a la gestion sostenible del agua no solo
desde cada uno de estos ejes tematicos, sino también a través de sus interrelaciones
y sinergias para lograr el resultado esperado: “Los Estados miembros practican la
inclusion y Gobernanza y gestion del agua basada en pruebas basadas en datos
cientificos mejorados, investigacion, conocimientos, capacidades e interfaces ciencia-
politica-sociedad hacia sociedades resilientes y sostenibles ”. Ademas, la
profundizacién e implementacién de cada una de las areas prioritarias contribuye a
lograr la Agenda 2030, sus 17 ODS y 169 metas, ya que todas ellas se rigen por los
principios de integralidad, equilibrio, sostenibilidad, equidad, universalidad e
indivisibilidad. Dado que la conclusion del PHI-IX (2029) coincide con el umbral de la
Agenda de Desarrollo Sostenible, es fundamental que los aportes de estas areas
prioritarias se implementen plenamente y se traduzcan en mejoras en las tres
dimensiones del desarrollo sostenible: crecimiento econdmico, inclusion social. y
proteccion ambiental antes del final de la década.

El informe de sintesis del ODS 6 de ONU-Agua, coordinado por el WWAP, indicé que
no vamos por buen camino para lograr el objetivo acordado. Como respuesta, la ONU
acord6 un Marco de Aceleracion Global ODS 6, que prevé intervenciones a nivel de
pais y que, en combinacion con la Agenda de Desarrollo de Capacidades de Delft 2020,
comprenden los medios para lograr el resultado esperado.

Area prioritaria 1: Investigacion cientifica e innovacion
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El desarrollo de la ciencia y la investigacion hidrolégicas ha proporcionado a la sociedad
informacién y conocimientos practicos sobre los flujos, el transporte y la gestion del
agua; sin embargo, los cambios ambientales cada vez mayores e inciertos exigen un
esfuerzo continuo de innovacion y aplicacion de la investigacion. La investigacion
cientifica que incorpora las interacciones humanas con la naturaleza en el contexto de
las ciencias del agua complejas y los problemas de gestion proporcionan una
retroalimentacion fundamental para la gestién de los recursos hidricos, junto con la
aplicacion de nuevas herramientas, enfoques (como soluciones basadas en la
naturaleza) y tecnologias. Para 2029, los Estados miembros tienen los conocimientos,
la solida capacidad cientifica y de investigacion, las tecnologias nuevas y mejoradas y
las habilidades de gestidon que les permitan asegurar los recursos hidricos para el
consumo humano y el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas en un contexto
de desarrollo sostenible.

Relacion entre esta area prioritaria y la Agenda 2030

El vinculo entre el &rea prioritaria "investigacion cientifica e innovacién" y los ODS se
definid claramente en el Informe mundial sobre el desarrollo sostenible de 2019
elaborado por un grupo independiente de cientificos designados por el Secretario
General de las Naciones Unidas que informaron al Foro Politico de Alto Nivel (HLPF) "
El futuro es ahora: ciencia para lograr un desarrollo sostenible ”. Este documento hace
hincapié en que la innovacion cientifica es indispensable para abordar el cambio
climéatico (ODS 13 Accién por el clima), reducir las desigualdades en el acceso a los
recursos que sustentan la vida (ODS 6 Agua limpia y saneamiento, ODS 7 Energia
asequible y limpia y ODS 9 Industria, innovacion e infraestructura) y alcanzar los ODS
en general. Ademas, el ODS 12 (Consumo y produccion sostenibles) es fundamental
para reducir la contaminacién y sus impactos en el agua y para mejorar la eficiencia en
el uso del agua. No se puede resolver la pobreza (ODS1) o el hambre (ODS2) sin la
ciencia subyacente y una comprension profunda del problema y especificamente en
relacion con el agua.

Resultados esperados:

1.1. Realizacién e intercambio de investigaciones sobre la integracién de la ciencia
ciudadana en la disciplina hidroldgica por parte de la comunidad cientifica y otras partes
interesadas apoyadas, para mejorar la comprension del ciclo del agua y permitir la toma
de decisiones basada en la ciencia

Es necesario explorar el potencial de la ciencia ciudadana para complementar formas
mas tradicionales de recopilacion de datos cientificos y generacién de conocimiento
para las ciencias hidrolégicas y la gestion de recursos hidricos. Estos datos tienen un
potencial significativo para crear nuevos conocimientos hidroldgicos, especialmente en
relacion con la caracterizacion de procesos hidroldgicos, heterogeneidad, regiones
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remotas e impactos humanos en el ciclo del agua. La informacion relacionada con el
agua generada a través de censores de bajo costo y teléfonos inteligentes integrados
con herramientas de mapeo basadas en la web y sistemas de posicionamiento global
intercambiados en servicios de redes sociales (SNS) por cientificos ciudadanos puede
contribuir a la gestion de los recursos hidricos, si se desarrollan herramientas efectivas
para capturar, organizar, la calidad controlar y hacer que esos datos estén disponibles.
Existe una necesidad urgente de desarrollo y aplicacion de técnicas de IA que puedan
fusionar diferentes fuentes de datos obtenidos de loT, teledeteccion y observatorios
ciudadanos.

La ciencia ciudadana se ha convertido en un enfoque de investigacion importante
aplicado a la investigacion hidrolégica, que permite los esfuerzos combinados de los
cientificos y el publico para recopilar e interpretar datos para la investigacion y la toma
de decisiones. \Los avances en tecnologia facil de usar, lincluidos los del &mbito virtual,

también facilitan la comunicacion, la capacitacion y la visualizacion y recopilacion de
datos en linea. Desde una perspectiva cientifica, la ciencia ciudadana amplia las
posibilidades de recopilacion de datos espaciales y temporales, particularmente a
escala local.

Muchas iniciativas de ciencia ciudadana y proyectos de investigacion ya existen y
pueden sumarse al big data disponible a través de iniciativas de ciencia abierta y acceso
abierto. Desafortunadamente, los datos de ciencia ciudadana todavia no se aceptan
por completo debido a las incertidumbres en la calidad de los datos y los problemas
relacionados.

El PHI-IX apoyara el desarrollo de métodos y herramientas que promuevan procesos
inclusivos de generacion de conocimiento, como el monitoreo participativo y la ciencia
ciudadana.

El PHI-IX, por lo tanto, creara el entorno propicio y ayudara a los ciudadanos y
cientificos, a través de programas mejorados de educacién sobre el agua para
garantizar que se utilicen métodos cientificos al participar y notificar sus hallazgos y
también para desarrollar nuevos enfoques para el procesamiento de datos para
aumentar la contribucion de la ciencia ciudadana en hidrologia. investigacion

1.2. Realizar y compartir evaluaciones sobre la interaccion entre humanos y agua, en
linea con la sociohidrologia por parte de la comunidad cientifica apoyada para
desarrollar rutas, escenarios y estrategias adaptativas para la gestion del agua.

El nexo agua-humanos, se ha vuelto muy pertinente considerando los impactos en los
recursos hidricos basados en cambios inducidos antropogénicos. El continuo de las
interacciones humanas con el de los complejos problemas de gestion del agua que se
enfrentan, nos lleva a muchas preguntas y posibilidades nuevas, que los cientificos
hidroldgicos por si solos no pueden abordar.

Las ciencias sociales desempefian un papel cada vez mas importante para el
despliegue eficaz de tecnologia y métodos que implican "coinnovacion" y "codisefio" y
estan demostrando ser una forma eficaz de introducir nuevas tecnologias en regiones
menos desarrolladas y pueblos mas pequefios.
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La sociohidrologia proporciona retroalimentaciones bidireccionales entre los sistemas
humanos y hidricos que dan como resultado una amplia gama de fenémenos que
surgen en diferentes lugares del mundo y en diferentes contextos.

Apoyar una mayor superposicion en las ciencias sociales y naturales crea mejores
condiciones para el disefio y la implementacion de proyectos para abordar cuestiones
complejas como la variabilidad y el cambio en el ciclo hidrolégico bajo los cambios
globales y sus impactos sociales. Proporciona una mejor base para la toma de
decisiones para adaptarse a desastres hidrolégicos mas devastadores, una mejor
gestién del nexo agua-energia-alimentos-ecosistema, el metabolismo del agua urbano-
regional y una mejor gestion de la escasez de agua y los sistemas hidricos
transfronterizos.

El PHI-IX facilitara la resolucién de los problemas sociales relacionados con el agua al
mejorar la comprensién de la dinamica de las interacciones agua-sociedad, respaldada
por hallazgos cientificos que respalden soluciones equitativas para lograr la seguridad
hidrica. El PHI-IX también apoyara la identificacion de sinergias y tradeo s entre los
objetivos sociales relacionados con la gestion del agua. El PHI fomentara la capacidad
de los Estados miembros sobre los resultados de dicha investigacion para permitirles
avanzar hacia un cambio de paradigma y considerar la influencia humana en los planes
y politicas de investigacién sobre la gestion del agua. La investigacion debe centrarse
en las tecnologias de bajo costo, innovadoras, sostenibles y socialmente aceptables
para abordar la comprension de la dindmica de las interacciones agua-sociedad,
ayudando con los esfuerzos de recopilacion y difusion de datos.

Adicionalmente, se deben desarrollar herramientas para incentivar la participacion
ciudadana y otras aplicaciones sociales que puedan mejorar la gestion del agua, como
la integracion de la ciencia moderna con el conocimiento ancestral, indigena y local.

1.3. Fortalecimiento y fomento de la cooperacion cientifica internacional para abordar
problemas no resueltos en hidrologia, mejorando la comprension cientifica de los ciclos
hidroldgicos en cuencas fluviales y acuiferos.

Dado que los problemas sociales relacionados con el agua se han vuelto cada vez mas
complejos, racionalizar una agenda cientifica comunitaria es mas importante que
nunca, como lo reconoce la comunidad cientifica internacional. El papel del PHI es cada
vez mas importante para facilitar la plataforma cientifica y fomentar la cooperacion
cientifica para abordar el Problema No Resuelto en Hidrologia (UPH) en coordinacion
con instituciones cientificas, organizaciones profesionales y profesionales del agua.
Abordar la HUP requiere una comprensién fundamental del nexo humano con el agua
y la coevolucidn de los procesos y escenarios hidrolégicos.

El PHI-IX facilitara el suministro de una plataforma cientifica y apoyara la cooperacion
para abordar la HUP, en asociacion con instituciones cientificas, organizaciones
cientificas profesionales como IAHS, IHA y otras organizaciones pertinentes de las
Naciones Unidas, como la OMM.
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El PHI-IX har& hincapié en el uso de nuevas técnicas de seguimiento y, en particular,
las ultimas tecnologias de TIC, teledeteccion y bigdata que ofrecen interesantes
oportunidades para observar procesos hidroldégicos en una amplia gama de escalas
espaciales y temporales.

Ademés, el PHI movilizara a la comunidad cientifica internacional para promover la
investigacion hidrolégica, incluido el trabajo en interfaces entre la hidrologia y otras
disciplinas para estimular las iniciativas cientificas e innovadoras necesarias para
abordar cuestiones relacionadas con los recursos hidricos a nivel local, regional y
mundial.

1.4. Se realizaron investigaciones sobre la incertidumbre en escenarios climaticos,
predicciones hidrolégicas y escenarios de prediccion y uso del agua y se comunicaron
recomendaciones a los tomadores de decisiones y al publico en general para elaborar
estrategias de \gestién adaptativa del agual

Se requiere una comprension adecuada de las fuentes y efectos de la incertidumbre
hidroclimética, con la reconsideracion de la estacionariedad de la tendencia histodrica,
para desarrollar predicciones y prondsticos hidrolégicos confiables como base para la
toma de decisiones en la gestion y planificacién de los recursos hidricos. Ademas, el
pasado reciente ha demostrado que las sociedades también se enfrentan
constantemente a incertidumbres socioeconémicas y no ambientales que tendran un
impacto en el sistema de recursos hidricos. Tanto las incertidumbres climéaticas como
las no climéaticas deben abordarse mediante la evaluacion de riesgos, incluida la
participacion de las partes interesadas para desarrollar estrategias de gestion
adaptativa del agua.

Sobre la base del trabajo anterior sobre las incertidumbres del riesgo relacionado con
el agua, el PHI-IX continuara apoyando la aplicacion de los avances recientes en el
andlisis de la incertidumbre y el mapeo probabilistico de los riesgos relacionados con

el agua entre las agencias gubernamentales y las autoridades de cuencas hidrograficas.

Ademas, se promovera ain mas la incertidumbre en la prediccion hidrolégica y la
comunicacion de riesgos y la participacion de las partes interesadas como parte integral
de las estrategias para gestionar los riesgos relacionados con el agua.

El PHI promovera la aplicacion de metodologias para evaluar el impacto de la
incertidumbre climatica y no climatica en los recursos hidricos y trabajard hacia
estrategias de adaptacion efectivas para planificar la solidez y la adaptabilidad
ensituaciones de incertidumbre como tales, cuando el conocimiento sobre el pasado no
sea suficiente para predecir el futuro .

Ademas, el PHI-IX también hara hincapié en la aplicaciéon de varias herramientas y
enfoques resilientes de gestion del agua que evallan las incertidumbres
hidroclimaticasy no climaticas integradas en las predicciones hidroldgicas y los
escenarios de prediccién y uso del agua para respaldar el sistema de apoyo a las
decisiones en la planificacion y gestion de los recursos hidricos.
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1.5. Conocimientos cientificos, metodologias y herramientas para abordar los desastres
relacionados con el agua, como las inundaciones y las sequias, elaborados y / o
mejorados para una prevision oportuna.

Los desastres relacionados con el agua representaron el 90% de los 1.000 desastres
mas graves que se han producido desde 1990, segun el documento final "Haciendo que
cada gota cuente del Panel de alto nivel sobre el agua”. El Informe del Secretario
General de las Naciones Unidas en el Foro Politico de Alto Nivel de las Naciones Unidas
sobre el Desarrollo Sostenible (HLPF) de 2019 enfatiza que la mayor proporcién de
pérdidas econdmicas causadas por desastres en los paises mas pobres es un
obstaculo para erradicar la pobreza. El Informe también destacé que "todas las medidas
de gestion de riesgos deben estar centradas en el ser humano y garantizar un enfoque
de toda la sociedad" en el capitulo de respuesta a las deficiencias y aceleracion de la
implementacion.

Se necesitan enfoques multidisciplinarios para comprender mejor estos cambios en los
procesos hidrolégicos. La novena fase del PHI mejorara y desarrollara una base de
conocimientos multidisciplinarios para comprender mejor el mecanismo de los procesos
hidroldgicos y los extremos y analizar las tendencias de las variables hidrocliméticas y
proporcionar una interpretacion de las proyecciones de modelos climaticos
considerando observaciones in situ y por teledeteccion. El PHI-IX seguira desarrollando
la metodologia cientifica sobre los sistemas de alerta temprana de sequias e
inundaciones (EWS) y la evaluacién de la vulnerabilidad para aumentar la resiliencia
ante inundaciones y sequias; Fortalecimiento de la capacidad institucional y de politicas
para la gestion integrada de inundaciones y sequias a nivel local, nacional y
transfronterizo para garantizar una toma de decisiones informada sobre los riesgos.

1.6. Investigacion e innovacion en ecohidrologia en sitios designados por la UNESCO
conducidas y compartidas por la comunidad cientifica y la Familia del Agua de la
UNESCO, comunicadas para evaluar el impacto de las [SbNLen los ciclos del agua e

incluir tales soluciones en la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) y servicios
a todas las escalas y en los Sitios ' administracion

La investigacion de escala y heterogeneidad en procesos hidroldgicos ha engendrado
un animado debate entre cientificos y administradores durante décadas. Los cientificos
todavia luchan con la relacion entre varios factores fisicos y la homogeneidad y
heterogeneidad espacial en las variables y flujos hidrolégicos. También es una cuestion
abierta cémo se deben aplicar los principios hidrolégicos a diferentes escalas (por
ejemplo, escala puntual, escala de pendiente de colina, escala de cuenca y escala
continental) y como relacionar dichos datos cuando las escalas cambian en el espacio
y el tiempo. .

Las soluciones basadas en la naturaleza contribuyen a mejorar la gestion del agua y
permiten la proteccién de entornos ecolégicamente sensibles, proporcionando servicios
criticos, como humedales para el tratamiento de aguas residuales y mitigacién de
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inundaciones, o manglares para reducir el impacto de las olas, las marejadas ciclénicas
y la erosion costera. Los principios de la ecohidrologia proporcionan un marco para el
uso de los procesos de los ecosistemas como herramientas de gestion de cuencas,
pero muchas preguntas de investigacion siguen sin respuesta. Se lograra una mayor
comprension de estas complejidades aplicando los tres principios fundamentales de la
ecohidrologia: la cuantificacion de los procesos hidrolégicos y biolégicos, la
caracterizacion de las amenazas y la armonizaciéon de las infraestructuras grises y
verdes para lograr la sostenibilidad de los ecosistemas estrechamente relacionados con
la GIRH.

El apoyo a la investigacion en ecohidrologia ha sido una prioridad para la UNESCO
desde el PHI-VI y seguira siéndolo en el PHI-IX. Utilizando un nimero cada vez mayor
de sitios designados por la UNESCO, el PHI-IX apoyard la realizacion de
investigaciones sobre ecohidrologia, compartira y comunicara sus resultados para
proporcionar soluciones en la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) y
servicios a todas las escalas.

1.7. El desarrollo y el intercambio de una base de conocimientos sobre los impactos del
cambio global en las cuencas hidrograficas, los sistemas acuiferos, las zonas costeras,
la criosfera y los asentamientos humanos por parte de la comunidad cientifica apoyada
para incorporarla en los planes de gestién de los recursos y servicios hidricos.

Es necesario desarrollar sistemas de conocimiento para evaluar los cambios pasados,
actuales y futuros en la trayectoria de la interconexién entre la fuente y el mar,
incorporando la criosfera, el ciclo hidrolégico terrestre del agua, las aguas subterraneas,
los procesos de sedimentacion y erosion y la deposicién en las zonas litorales, deltas y
costas donde yacian numerosos asentamientos humanos. Los rios y los acuiferos
sirven como vitales en el paisaje y tienen una funcién central en el nexo agua-energia-
alimentos. Los efectos relacionados con los cambios globales ejercen presion sobre
estos valiosos recursos que afectan no solo su cantidad, sino también su calidad. Los
cambios en la nieve y los glaciares han cambiado la cantidad y la estacionalidad de la
escorrentia y los recursos hidricos en las cuencas fluviales dominadas por la nieve y
alimentadas por los glaciares y tienen consecuencias generalizadas para los
ecosistemas de alta montafia y tierras bajas de importancia mundial para la
biodiversidad y los servicios de los ecosistemas. Los procesos de erosion y transporte
y deposicién de sedimentos, tanto naturales como incrementados por la actividad
humana, tienen muchas implicaciones importantes para la sociedad, particularmente
en términos del desarrollo sostenible y la gestion de los recursos hidricos. El aumento
del nivel del mar puede provocar la intrusion de agua salada en los acuiferos costeros
gue afectan la calidad del agua subterranea y contaminan las fuentes de agua potable
y provocan la desertificacion de las tierras fértiles. El hundimiento de la tierra causado
por la extraccion excesiva de agua subterranea afecta negativamente la infraestructura
de los asentamientos humanos.
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El PHI-IX proporcionard una investigacion integrada en las interconexiones entre la
fuente y el mar y la trayectoria, centrandose en los procesos fundamentales de la
criosfera, la hidrologia, la hidraulica, la erosion de sedimentos, el transporte y la
deposicion, la interaccion de las aguas superficiales y subterraneas, la calidad del agua
y la gestién de los rios, incorporando desafios socioecondémicos e impulsores del
cambio global. . Evaluara el estado de la nieve, los glaciares y el permafrost afectados
por el cambio climatico, fortalecera la cooperacion entre cientificos e instituciones y
formulara estrategias de adaptacién. Continuara promoviendo el desarrollo de una
mejor comprension de la movilizacion, el transporte y el almacenamiento de sedimentos
y los presupuestos de sedimentos a escala local, regional y mundial, para respaldar
una gestion eficaz de los sedimentos; EI PHI-IX continuara desarrollando una base de
conocimientos cientificos sobre las aguas subterrdneas que integran las
consideraciones de los efectos del cambio global para una gestion racional y equitativa
de los recursos de aguas subterraneas que incluyen ecosistemas dependientes. .
Apoyara la investigacion para comprender mejor la demanda de agua asociada con la
respuesta a los efectos de los cambios globales en el contexto urbano y rural y el papel
de la Gestion Integrada del Agua Urbana (IUWM), el Disefio Urbano Sensible al Agua
(WSUD) y otros enfoques y herramientas. para mitigarlos.

1.8. Desarrollo e intercambio de conocimientos y soluciones innovadoras para mejorar
la calidad del agua y reducir la contaminacion del agua por parte de la comunidad
cientifica apoyado y comunicado para apoyar la toma de decisiones con base cientifica,
mejorar el conocimiento, los servicios y reducir los riesgos relacionados con la salud.

Es fundamental fortalecer la base de conocimientos sobre el estado y la salud de los
recursos hidricos del mundo. Es necesario realizar evaluaciones integrales de la calidad
del agua a nivel de cuenca, nacional y regional para respaldar las prioridades de gestion
y politicas para mejorar y restaurar la calidad del agua. Se necesita investigacion para
mejorar la comprension cientifica y el conocimiento sobre el impacto del cambio
climatico en la calidad del agua, que es un area poco investigada donde faltan datos e
informacion cientifica. Es necesario desarrollar y promover herramientas innovadoras
para el monitoreo y la evaluacion de la calidad del agua. El sustento cientifico de las
regulaciones, estandares y criterios de calidad del agua es necesario para desarrollar
estrategias efectivas de monitoreo, evaluacion y gestion de la calidad del agua.

El PHI-IX continuara apoyando evaluaciones integrales de la calidad del agua y
mejorara los conocimientos y la investigacion promoviendo un enfoque basado en los
ecosistemas para la gestion de la calidad del agua, en particular para comprender mejor
los cambios en los bienes y servicios de los ecosistemas relacionados con la calidad
del agua, como la degradacién de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad.
causado por el deterioro de la calidad del agua. Este conocimiento se utilizara para
orientar a los responsables politicos en la valoracion de los bienes y servicios de los
ecosistemas relacionados con la calidad del agua y en el desarrollo de estrategias de
restauracion de la calidad del agua.
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1.9. El desarrollo y el intercambio de nuevas tecnologias que utilizan EO, IA e loT por
parte de la comunidad cientifica y los proveedores de servicios se comunican y / o
utilizan para el fortalecimiento de la capacidad de los interesados en el agua para
aumentar su uso en la planificacion y evaluacion hidroldgicas, asi como en las redes de
seguimiento y distribucion.

Aparentemente, existe un niumero interminable de innovaciones en TIC y tecnologias
relacionadas con la inteligencia artificial que impactan en el uso eficiente y efectivo de
los recursos hidricos y logran varios ODS relacionados con el acceso al agua potable,
el saneamiento y la higiene.

La inclusién de sensores en dispositivos moviles personales y el "Internet de las cosas”
(IoT) nos permite desarrollar e implementar una nueva generacion de redes de
observacion, adquisicién y distribuciéon de datos a nivel mundial. Muchas cuestiones
relacionadas, como el prondstico oportuno de desastres, la gobernanza de las aguas
subterréneas, el uso de CubeSats (nano-satélites), la planificacion basada en la
evidencia, el monitoreo en tiempo real y los sistemas eficaces de apoyo a la toma de
decisiones que optimizan el uso de recursos y tiempo, se beneficiaran de las nuevas
tecnologias. .

El PHI-IX trabajara para apoyar y probar sobre el terreno estos avances y como pueden
mejorar la gestién sostenible del agua para las generaciones futuras y la preservacion
de los ecosistemas. La capacidad humana e institucional sigue siendo el principal
obstaculo para promover el aprendizaje electronico y el apoyo digital, especialmente en
los paises en desarrollo. IHP-IX maximizara sus esfuerzos para construir una
comunidad de practica y permitir el intercambio de contenido electrénico educativo
digital.

|1.10.1Rea|izacién de investigaciones cientificas sobre la exploracion de nuevos modelos

comerciales, el papel de los servicios publicos de agua, la ampliacion del compromiso
y las asociaciones, y la infraestructura por parte de la comunidad cientifica respaldada
para acelerar la transicion a la economia circular del sector del agua.

La gestion lineal del agua (toma-uso-descarga) todavia se adopta cominmente en el
sector del agua y en la mayoria de las cuencas hidrograficas en la actualidad, y esta en
la base de una produccién insostenible y vias de consumo de agua en todo el mundo.
La economia circular trasciende las fronteras administrativas, politicas y geograficas
convencionales y requiere un enfoque mas alla de las fronteras tradicionales,
considerando también las interrelaciones urbano-rurales y los sistemas hidricos
urbanos dentro de sus regiones bioldgicas.

La transicion a una economia circular debe considerar el consumo y la produccién de
recursos en toda la cadena de valor, creando sinergias dentro del ciclo del agua para
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una gestion integrada del agua mas justa y eficiente. El uso de un enfoque metabdlico
circular puede facilitar aln mas una gestion del agua mas sistémica e integrada en
todas las escalas, en particular mediante el uso de soluciones basadas en la naturaleza
y la consideracion adecuada de los servicios integrados del ecosistema, para alinear
mejor el ciclo humano del agua con el natural ciclo del agua, para mejorar y proteger
los recursos, en particular frente a los desafios de mitigacién y adaptacion climaticos.

El PHI-IX apoyard dicha transicion mediante la investigacion de varios factores
facilitadores que incluyen: avances cientificos y tecnoldgicos orientados al sistema,
nuevos modelos comerciales y el papel de las empresas de agua, participacion y
asociaciones de base amplia para favorecer una transicion justa, y repensar el disefio
del reacondicionamiento de las infraestructuras nuevas y existentes, para optimizar el
uso del agua y generar beneficios colaterales, por ejemplo, en relacién con el nexo
agua-energia-alimentos-ecosistema. La infraestructura existente debera disefiarse
para permitir completamente la eficiencia y recuperacion de los recursos y optimizarse
para reducir el consumo de energia y disminuir el desperdicio, compartiendo la
infraestructura entre sectores.,

Liderar la ciencia, la investigacién vy la innovacién en cooperacién con otras
agencias de las Naciones Unidas y socios cientificos

En consonancia con su Mandato sobre ciencia, el PHI-IX proporcionara liderazgo en el
avance de la investigacion e innovacion cientificas viables para abordar los complejos
desafios relacionados con el agua sobre la base de los logros de las fases anteriores.
El PHI-IX continuard promoviendo la cooperacion cientifica y la creacion de
asociaciones con otras organizaciones de las Naciones Unidas, como la OMM sobre
monitoreo y prondstico hidrolégico y el PNUMA sobre la calidad del agua para
complementar y sinergias, ONU-H&bitat y la OMS sobre los desafios del agua urbana
y con organizaciones cientificas profesionales como IAHS, IAH, IAHR y otros
programas cientificos internacionales del agua. . Ademas, el PHI-IX seguira
colaborando con instituciones académicas y centros de investigacion para desarrollar
iniciativas de investigacion, validar los resultados y difundirlos a los Estados Miembros.
El PHI-IX continuara ampliando y profundizando las diferentes estrategias de
colaboracion y coordinacion, trabajando en interfaces entre hidrologia y otras disciplinas
para abordar los desafios.

Priority Area 2: Water Education in the Fourth Industrial Revolution

Es innegable que el éxito de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y los ODS
relacionados con el agua y las metas asociadas dependen de una profunda
transformacion de los valores humanos y, en consecuencia, del comportamiento y las
acciones humanas, que impactan directamente en la forma en que vivimos nuestras
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vidas. Lograr ese fin solo se puede imaginar cuando la sociedad reconoce la necesidad
de reintegrarse a la naturaleza de manera que adopte un entendimiento comin de la
importancia y los limites de nuestra base de recursos naturales para mejorar la calidad
de vida,

La educacion sobre el agua en todos los niveles para una cultura del agua mejorada,
en un contexto de cambio global, es sin duda una herramienta formidable para que los
Estados miembros practiquen la gobernanza y la gestion del agua inclusivas y basadas
en pruebas a fin de avanzar hacia sociedades resilientes y sostenibles.

Por lo tanto, la educacion sobre el agua debe comenzar en una etapa temprana de la
vida y continuar ofreciéndose en una variedad de formas para construir una mentalidad
de administracion del agua en todas las edades y en todas las comunidades. Debemos
tener un cuadro de nuevos cientificos, planificadores y profesionales equipados con las
habilidades adecuadas para abordar los complejos desafios relacionados con el agua
y listos para asumir puestos de responsabilidad en una cuarta revolucién industrial que
se desarrolla en el sector del agua para fines de esta década.

Relacion entre esta area prioritaria y la Agenda 2030

La educacion sobre el agua esta relacionada con el ODS 6 y con todas sus metas
(garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento para
todos) y con todas las demas metas de los ODS relacionados con el agua, ya que todos
requieren recursos humanos capacitados y conscientes para alcanzarlos.

La educacion para el desarrollo sostenible permite que todo ser humano adquiera los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores necesarios para dar forma a un futuro
sostenible. También existe un vinculo directo con el ODS 4 sobre garantizar una
educacion de calidad inclusiva y equitativa y promover oportunidades de aprendizaje a
lo largo de toda la vida para todos y, especialmente, con la meta 4.7 para garantizar
gue todos los alumnos adquieran los conocimientos y las habilidades necesarios para
promover el desarrollo sostenible.

De manera similar, esta Area Prioritaria esta relacionada con varias metas del ODS 9
(industria, innovacion e infraestructura), y dado el concepto de “hilo azul” ampliamente
difundido, asi como las metas relacionadas con el agua de todos los ODS. Los aspectos
de transformacién del comportamiento y la fabricacion del ODS 12 y sus metas
(patrones de produccion y consumo sostenibles) también estan directamente
relacionados con esta area prioritaria.

Ademas, los Estados Miembros del PHI, reconociendo una brecha en la Agenda 2030,
han solicitado a la Secretaria que, en cooperacion con la OMS, el PNUMA y la OCDE,
persiga el desarrollo y uso de un indicador relacionado con la educacion sobre el agua
en la meta 6a.
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Resultados esperados:

2.1 Sensibilizacion del publico a todos los niveles para comprender mejor su
contribucion a las importantes funciones mdltiples del agua en la vida doméstica, los
ecosistemas y el desarrollo productivo.

El cambio puede ser dificil e impedido por una serie de obstaculos, ya sean la
resistencia humana o las costumbres sociales habituales, impedimentos financieros o
tecnolégicos, entre otros. Esta claro que ninguna solucidbn propuesta sera
completamente efectiva si se impone a una comunidad sin su comprensiéon y apoyo.
Este es particularmente el caso de las sociedades tradicionales y las que se ven
sometidas a la presion de los conflictos o cualquier nUmero de factores estresantes
ambientales o personales; sus patrones de vida diaria se centran légicamente en
estrategias de supervivencia diarias y complican aun mas el cambio.

Muchas personas solo tienen una comprension vaga de la relacion de su vida diaria
con la disponibilidad de agua y, a menudo, consideran que el agua es un hecho. Una
educacion eficaz conduce a una mejor comprension y posterior aplicacion de los nuevos
conocimientos por parte del publico, ya sea directa o indirectamente, a aquellos
influidos por aquellos cuya conciencia se sensibilizd, ya que asumen puestos de
responsabilidad; siendo el cambio el resultado de dicho proceso. Es importante
enfatizar las contribuciones de las mujeres, los jovenes y los jévenes profesionales
como agentes de cambio para mejorar la gestién y la gobernanza del agua al
comprender la importancia del agua en sus vidas a través de su participacion en el
desarrollo de programas cientificos innovadores para asegurar que el futuro se estan
formando generaciones de lideres del agua. Por lo tanto, las opiniones de los jévenes
deben buscarse activamente como insumos para los procesos de toma de decisiones
relacionados con el agua.

Por lo tanto, es crucial enfatizar que la educacién sobre el agua debe adoptar
estrategias y técnicas que ayuden a las personas a expandir su conciencia y ser
capaces de adoptar mejores practicas hacia el equilibrio en la interaccién con el mundo
natural y en la mejora de su salud emocional. Las personas conscientes del valor del
agua para su sustento, desarrollo econémico y proteccion del medio ambiente,
demandaran su conservacion contribuyendo a su gestion y gobernanza sostenible.
contribuyendo a su gestion y gobernanza sostenibles.

Hay muchas formas de adquirir conocimientos relacionados con el agua, que incluyen,
entre otras, el aprendizaje permanente, la narracion comunitaria de historias como una
forma de conocimiento ancestral, talleres de capacitacion en el campo, programas de
intercambio, cursos de actualizacion, escuelas de verano, titulos de posgrado y redes
sociales. Ademas, la pandemia de COVID-19 provoc6é un cambio profundo en los
modos educativos basados en herramientas tecnolégicas. El PHI seguira utilizando la
plétora de modalidades derivadas de esta necesidad para aumentar su alcance y
beneficiar a todas las personas, urbanas y rurales, para lograr una comprension mas
profunda de su dependencia y relacidn con los recursos hidricos.

El PHI-IX continuard impulsando una concepcién amplia de la educacién hidrica, junto
con condiciones en los marcos regulatorios de los Estados Miembros que favorezcan
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un cambio de comportamiento hacia una sociedad con mayor conciencia eco-social a
través de actividades de sensibilizacion. El PHI-IX apoyaré el desarrollo de materiales
interdisciplinarios, tales como directrices, documentos informativos y estudios de casos
sobre précticas lideres en educacion sobre el agua para los medios de comunicacion
que contribuyan a concienciar al publico en general. Los sitios designados por la
UNESCO vy la red de museos del agua se movilizaran para concienciar y mejorar la
cultura del agua entre los ciudadanos. El PHI-IX, en asociacion con las redes de jovenes
sobre el agua, fortalecera las capacidades de los jovenes como agentes de cambio y
promovera su participacion en los procesos de toma de decisiones sobre el agua.

2.2 Desarrollo e implementacion de promover colaboraciones de investigacion
transdisciplinarias y enfoques educativos por parte de UNESCO WaterFamily
promovido para mejorar las practicas socio-hidrolégicas participativas.

La conexién de la investigacion con las iniciativas educativas genera capacidad de
investigacion y promueve un mayor apoyo publico y comprensién de la ciencia del agua.
La promocion de la ciencia del agua en el ambito publico es inherentemente una
empresa de colaboracién que involucra a una variedad de grupos y partes interesadas.
Ademés, en un mundo cada vez mas globalizado y diversificado, poner el sector de las
ciencias del agua a trabajar para promover el desarrollo de habilidades, capacitar
lideres, aumentar la conciencia publica, transferir tecnologias y conocimientos técnicos,
es fundamental para lograr un futuro sostenible y con seguridad hidrica. Las
actividades, como las exposiciones, las publicaciones sin jerga y de facil acceso, las
plataformas en linea y otros eventos publicos, ofrecen importantes vias para ampliar y
mejorar el impacto de la ciencia del agua.

Con el apoyo de la secretaria de la UNESCO y el PHI, la familia del agua de la UNESCO
esta bhien posicionada para participar en actividades de divulgacion y educacién
publicas que diversifiquen el impacto social de la ciencia del agua y promuevan
iniciativas de seguridad hidrica inclusivas. La familia del agua de la UNESCO esta
formada por cientificos del agua y sociales y, como tal, esta bien posicionada para
colaborar con otras divisiones de la UNESCO, miembros del PHI y entidades
gubernamentales para aumentar las practicas y el aprendizaje ecohidrolégicos
participativos.

2.3 Materiales de ensefianza y aprendizaje sobre asuntos relacionados con el agua
para la educacion formal, no formal e informal en todos los niveles elaborados para una
mejor comprension de la importancia del agua en las vidas y-tas-cemunidades.

Podrian considerarse acciones concretas que involucren a los estudiantes en casos
reales donde puedan incorporar conocimiento de de forma real

La educacién se imparte normalmente en entornos formales, no formales e informales.

La forma mas eficaz de catalizar esta evolucion del pensamiento es mediante la
educacién de todos los sectores de la sociedad civil, lo que conduce a una mayor

31|Page



comprension del papel que desempeiia el agua en la vida de cada individuo. Junto a
esta necesaria transformacion, nuestra sociedad esta viviendo una cuarta revolucion
industrial, caracterizada por el surgimiento de una nueva y amplia gama de tecnologias
en campos como la biotecnologia, big data, drones e inteligencia artificial, entre otros,
gue remodelaran la economia, la investigacién y practica profesional del agua. Por lo
tanto, la educacién sobre el agua debe utilizar esas tecnologias para ayudar a preparar
a los profesionales y técnicos para tomar las mejores decisiones de gestion y enfocar
mejor las actividades de investigacion y desarrollo de capacidades necesarias.

Un desafio clave es desarrollar programas y materiales de capacitacién de vanguardia
utilizando nuevas tecnologias y procesos de aprendizaje innovadores, como el
aprendizaje electronico (abierto) en forma de videos breves de instruccion, aulas
electrénicas y reuniones, incluso potencialmente incluyendo programas de posgrado en
linea.

La UNESCO tiene una larga trayectoria en el campo de la educacién sobre el agua,
incluido el apoyo a los programas de Recursos Educativos Abiertos (REA), asi como
en la educacion e investigacion profesional y terciaria para obtener nuevos
conocimientos sobre el agua.

El PHI-IX movilizara a la Familia del Agua de la UNESCO y colaborara con otras partes
de la UNESCO, en particular el Sector de Educacion, y se centrara en el disefio, la
planificacion y la implementacion de materiales de ensefianza y aprendizaje sobre el
agua para todos los tipos de educacidn, incluido el desarrollo de mejores herramientas
para la ensefianza de los problemas del agua en el plan de estudios K-12.

2.4 Desarrollo e intercambio de métodos y herramientas basados en nuevas practicas
por parte de la comunidad cientifica apoyados para traducir la informacion cientifica a
un formato que facilite la educacién, la toma de decisiones y la formulacion de politicas.

La accesibilidad y visibilidad de la informacion cientifica son requisitos previos para la
ciencia abierta. Una vez que los datos se procesan en informacion cientifica y se
publican en revistas, es necesario compartirlos y difundirlos, lo que permitira que los
ciudadanos, los profesionales, los cientificos y las autoridades los utilicen. La
informacion cientifica debe combinarse con el conocimiento indigena / local y difundirse
ampliamente en revistas cientificas, fuentes educativas y otros medios y medios
digitales ampliamente consultados.

s métodos actuales para traducir la informacion cientifica a un formato para la toma de
decisiones y la formulacion de politicas, como los métodos de visualizacién, las hojas
de ruta que brindan implicaciones para la toma de decisiones o el desarrollo de
escenarios son, en general, limitados. Por lo tanto, es necesario desarrollar nuevas
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ideas, difundir nuevos métodos a través de mdltiples medios e involucrar a todos los
actores a nivel de cuenca en este proceso.

El PHI IX ayudara en el desarrollo y la difusion de nuevos métodos de visualizaciéon de
datos para facilitar la toma de decisiones basada en la ciencia.

2.5 Fortalecimiento de las capacidades de los profesionales y técnicos calificados en la
educacion terciaria y vocacional relacionada con el agua para identificar las principales
brechas de la gestion sostenible del agua a fin de proporcionar herramientas adecuadas
a los gobiernos y las sociedades para abordar esas brechas y las metas de la Agenda
2030.

Dada la complejidad de los problemas relacionados con el agua que enfrenta la
sociedad, el aumento del nimero y la calidad de los programas de agua y los
capacitadores debe ser una alta prioridad en todos los niveles jurisdiccionales.

Existen numerosos técnicos y expertos en agua, docentes, jovenes profesionales y
profesores que requieren capacitacion en el trabajo que mejore su capacidad en el
campo, laboratorio y aula y les permita desempefiar sus tareas de manera mas efectiva
en el contexto de la Agenda 2030.

La oferta de programas vocacionales relacionados con el agua para capacitar a los
técnicos en agua ha disminuido constantemente y la rapida transformacion e innovacion
de las tecnologias requiere la mejora de los recursos humanos existentes a nivel técnico
en el sector del agua. Dentro de la Familia del Agua de la UNESCO y en asociacion
con otras agencias y programas del sistema de las Naciones Unidas, se necesitan
esfuerzos para mantener y expandir la capacitacion de técnicos en campos
relacionados con el agua (por ejemplo, monitoreo hidrometeoroldgico, sistemas de
riego, saneamiento, sistemas de suministro de agua). Para abordar los desafios del
agua complejos e interconectados y acelerar la implementaciéon del ODS 6 y otros ODS
relacionados con el agua, los Estados miembros deberan mejorar la educacion terciaria
del agua con el objetivo de capacitar a cientificos para desarrollar aiin mas las ciencias
del agua, asi como para educar a las nuevas generaciones de profesionales del agua,
administradores y tomadores de decisiones.

El PHI IX movilizara y fortalecera la asociacién entre la Familia del Agua de la UNESCO,
el WWAP, las Catedras UNESCO y los Centros de Categoria 2 como IHE-Delft y
también el ICTP (Centro Internacional de Fisica Teodrica) para programas educativos de
vanguardia que satisfagan las necesidades de los Estados Miembros.

El PHI-IX desarrollar4 materiales interdisciplinarios, tales como directrices, documentos
informativos, prototipos de programas de desarrollo profesional y estudios de casos y
mejores practicas relacionadas con la educacion sobre el agua y apoyara la mejora de
las capacidades de educacion sobre el agua profesional y terciaria, especialmente en
los paises en desarrollo mediante el aumento del nimero de y educadores / formadores
y defensores informales del agua, que sean sensibles a los contextos hidricos
nacionales y las necesidades locales.
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2.6 Fortalecimiento de las capacidades de los tomadores de decisiones y los gestores
del agua que les permitan aprovechar las nuevas tecnologias y la investigacion para
tomar mejores decisiones y disefiar e implementar politicas de agua inclusivas y
eficientes.

Si bien una buena politica requiere ciudadanos informados, una buena toma de
decisiones requiere ciencia sélida, que a su vez requiere expertos con conocimientos
en una variedad de disciplinas de ciencias naturales, tecnoldgicas y sociales. Para que
los tomadores de decisiones puedan contar con el apoyo social hecesario para disefar
e implementar politicas de agua eficientes y sostenibles, es fundamental que tengan
acceso a una formacién especializada, en funciéon de sus necesidades y del impacto
que la informacion y el conocimiento pueden tener en la gobernanza y gestion del agua.

El PHI-IX movilizara a la Familia del Agua de la UNESCO en el desarrollo de materiales
de capacitacion adaptados y en la prestacion de asistencia técnica para el desarrollo
de materiales de apoyo interdisciplinario, tales como directrices, documentos
informativos y estudios de casos sobre practicas lideres en el desarrollo de capacidades
para tomadores de decisiones y administradores del agua. El PHI-IX codirigira el
esfuerzo de ONU-Agua para brindar apoyo al desarrollo de capacidades a los paises
para acelerar la implementacion del ODS 6.

Liderar la educacién sobre el agua en cooperacién con otras agencias y socios
de la ONU

En consonancia con su mandato como principal organizacién educativa de las Naciones
Unidas, la UNESCO, a través de su familia del agua y su asociacién con el sector de la
educacioén, proporcionara liderazgo en esta area prioritaria al brindar apoyo en el
desarrollo curricular, el aprendizaje permanente y las actividades formales, informales
y no formales de educacién sobre el agua. niveles primarios a la educacién de
posgrado. Ademas de codirigir los esfuerzos de ONU-Agua sobre el desarrollo de
capacidades en el marco del Marco de Aceleracion Global del ODS 6 de las Naciones
Unidas en apoyo a los Estados Miembros, se buscara la cooperacién con otras
agencias de las Naciones Unidas para iniciativas de formacion complementarias o
conjuntas (caso de la OMM, por ejemplo, sobre creacion de capacidad). de servicios
hidrolégicos nacionales) y otros socios relevantes, incluidas las ONG relacionadas con
el agua y las asociaciones profesionales y el sector privado.

Area prioritaria 3: Reducir la brecha de conocimiento de datos
Para el afio 2029, se habran producido avances significativos en la transparencia y

accesibilidad de los datos sobre el agua, lo que hizo posible un mayor desarrollo de
plataformas cientificas de acceso abierto y generé instrumentos facilitadores para la
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gestion integrada de cuencas, particularmente en el caso de los recursos hidricos
transfronterizos.

La transparencia y la accesibilidad de los datos se encuentran entre los principales
pilares que sustentan el avance de la ciencia abierta, un compromiso futuro de la
UNESCO. Las mediciones hidrolégicas son fundamentales para la toma de decisiones
y la gestidn sostenible de los recursos hidricos. La ausencia o inaccesibilidad de datos
completos o de largo plazo sobre la cantidad, calidad, distribucion, acceso, riesgos, uso,
etc. del agua a menudo conduce a decisiones e inversiones parciales o ineficaces. Por
lo tanto, tanto los datos suficientes como su accesibilidad deben garantizarse y, en
muchos casos, mejorarse, como recomendo la conferencia de la ONU en Mar del Plata
ya en 1977.

Los datos sobre el agua provienen de diversas fuentes y los generadores de datos
tienen una diversidad comparable. Sin embargo, la dificultad de recopilar y comprender
datos brutos y luego aplicarlos a un sistema hidrolégico en un contexto de decision es
a menudo mucho mas compleja de lo que se penso inicialmente. La brecha entre los
datos y el conocimiento solo se puede salvar si los datos se recopilan de manera
transparente y comprensible y se pueden escalar al nivel de detalle requerido por los
responsables politicos. El desafio de la recopilacion, el intercambio y la interpretacién
de datos se vuelve mas complejo cuando un recurso hidrico es transfronterizo. Por lo
tanto, es necesario ir mas alla de la promocion de la recopilacion de datos, para
garantizar la calidad de los datos, llenar los vacios locales y agregar valor a la
informacién.

Relacién entre el Area Prioritaria 3 y la Agenda 2030

Los datos suficientes y creibles son una necesidad absoluta para la GIRH y, en general,
para cualquier tipo de ciencia y formulacién de politicas. Por lo tanto, mejorar la
accesibilidad de los datos respalda indirectamente todos los ODS relacionados con el
agua. Especificamente, todas las metas del ODS 6 se beneficiaran para el seguimiento
de varios indicadores relacionados y para apoyar la toma de decisiones sobre las
acciones a tomar para acelerar la implementacion. La mejor disponibilidad y
comprensién de los datos cientificos para las audiencias objetivo solo se puede lograr
mediante el fortalecimiento de las asociaciones (ODS 17) y, especialmente, una
cooperacion transfronteriza mejorada.

Para hacer realidad la vision de la ciencia de acceso abierto, el PHI-IX promovera y

contribuira a, entre otros, los siguientes productos relacionados con los datos de
conformidad con la solicitud de sus Estados Miembros.
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3.1 Desarrollo y uso de métodos de investigacion cientifica por parte de la comunidad
cientifica apoyados para recolectar, analizar e interpretar correctamente los datos.

Los datos fiables son la base mas importante para la gestion de los recursos hidricos,
sin los cuales la implementacion de las decisiones se ve seriamente obstaculizada.
Todos los esfuerzos de analisis y modelado dependen de la cantidad, calidad, cobertura
y accesibilidad de los datos. La cantidad de datos debe mantenerse invirtiendo la
disminucion actual en el nimero de estaciones de monitoreo y frecuencias de muestreo.
La calidad de los datos determina la calidad de los resultados de la investigacion
cientifica. La diversificacion de las fuentes de datos permite que la investigaciéon
cientifica se base en conjuntos de datos méas grandes y completos, aumentando los
niveles de confianza de los resultados. La informacion cientifica debe combinarse con
el conocimiento indigena / local si esta disponible.

Sin embargo, los datos sobre el agua no deben limitarse a los parametros de cantidad
y calidad del agua. Mas bien, también se deben monitorear las tendencias en el uso del
agua y otras interacciones humanas con las aguas superficiales y subterraneas.
Ademas, los metadatos son esenciales para la validacion de datos y deben formar parte
integral de las bases de datos.

El PHI-IX tiene como objetivo mejorar la cantidad, la calidad y la validacion de los datos
sobre el agua en un amplio esfuerzo de colaboracion y promovera el intercambio de
experiencias en estrategias de recopilacion de datos y metodologias analiticas junto
con el libre acceso a los datos, especialmente en los recursos hidricos transfronterizos.
Ademas, creara / fortalecera capacidades y colaboracion nuevas a nivel local, regional
y mundial.

|3.2 [Establecimiento de cuencas experimentales armonizadas por los Estados

miembros, comunidades cientificas y de investigacion, apoyadas para recopilar datos
cientificos y adquirir conocimientos para la investigacion hidrologica y la gestion integral
del agua

Es necesario comprender e incorporar los cambios en el ciclo hidrolégico (como
influencias sociales, cambio climatico u otros) en diferentes entornos ambientales
(delta, arido, tropical, PEID, etc.). Los estudios hidrolégicos de campo experimentales
en cuencas pequefias siguen siendo una fuente indispensable para el desarrollo de
conocimientos y métodos hidrolégicos para calcular y pronosticar procesos
hidrolégicos, meteorolégicos y bioquimicos en cuencas hidrograficas. Ademas, el
seguimiento de los cambios naturales y antropogénicos en las caracteristicas y
regimenes hidrometeorolégicos, incluido el cambio climatico, se beneficia de estudios
a esta escala.

Por lo tanto, una cadena de cuencas experimentales debe gestionarse e investigarse
con el apoyo de la Familia del Agua de la UNESCO como ejes de creacion de
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conocimiento en todo el mundo. En estas cuencas, se pueden desarrollar y probar
metodologias, y se puede recopilar informacion cientifica sobre la gestién sostenible.
Las cuencas se seleccionaran en base a iniciativas existentes como HELP vy, en la
medida de lo posible, dentro de los sitios designados por la UNESCO, como WHS,
Reservas de Biosfera y Geoparques Globales.

La familia del agua de la UNESCO contribuira al establecimiento de una red de cuencas
experimentales en todo el mundo.

3.3 Comparar y validar datos de acceso abierto sobre cantidad, calidad y uso del agua
y su intercambio por parte de la comunidad cientifica apoyada, para su utilizacién por
todos los usuarios.

La disponibilidad de datos a una escala adecuada, para llevar a cabo procesos de
planificacion y gestion, es fundamental para desarrollar mejores sistemas de apoyo a
las decisiones, mejorar la gobernanza del agua, promover la educacién sobre el agua
y, finalmente, lograr una gestion sostenible de los recursos hidricos. Ademas de la
disponibilidad, la precision, la credibilidad y un formato facilmente accesible y
comprensible también son fundamentales. Por tanto, este aspecto debe tener la
maxima prioridad y su mantenimiento debe ser un proceso continuo.

El acceso global a los datos es fundamentalmente importante para la investigacion
comparativa y la toma de decisiones, especialmente en los recursos hidricos
transfronterizos. Los profesionales deben poder acceder a los datos necesarios para
sus fines, incluida la validacion de los datos recopilados por razones de comparacion
tanto cientificamente como para comprender como se pueden aplicar dichos datos en
un contexto de politicas. Ya sea que estos datos se recopilen utilizando técnicas de
campo tradicionales o utilizando tecnologia de punta, ya sean datos locales o datos a
mayor escala, todos deben ser accesibles. Para facilitar el acceso a los datos, se debe
hacer hincapié en conectar las bases de datos web existentes, desarrollar interfaces de
programacion de aplicaciones (API) de acceso a los datos y eliminar los obstaculos a
la conectividad (incompatibilidades entre plataformas, intereses comerciales y de
seguridad nacional), asi como en mejorar las plataformas basadas en web. y protocolos
de garantia de calidad.

Ademas de la recopilacion de datos por medios tradicionales, también se debe
promover la recopilacion remota, los sensores de Internet de las cosas y la ciencia
ciudadana. Los datos de estas tecnologias deben colocarse en portales accesibles a
nivel mundial para aliviar las diferencias entre los recursos de los paises y la mala
gestion de los recursos hidricos transfronterizos, entre otros problemas.

Los datos recopilados por el creciente nimero de iniciativas de ciencia ciudadana
muchas veces no alcanzan todo su potencial debido al alcance limitado de sus
esfuerzos y la compatibilidad de dichos datos recopilados en las jurisdicciones politicas.
Resolver estos problemas conduciria a una mejor ciencia y politicas s6lidas a mayor
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escala. Para permitir una interpretacion precisa de los datos de ciencia ciudadana, se
deben desarrollar plataformas faciles de usar, protocolos de divulgacién y ejercicios de
desarrollo de capacidades para informar mejor a las ONG y otros grupos de ciudadanos
sobre como interactuar con los tomadores de decisiones de manera mas efectiva.

Los datos histéricos forman la base para comprender las tendencias y los eventos raros
(extremos). Los paises y las organizaciones internacionales deben recopilar, digitalizar
y poner a disposicion en la web datos historicos, informes, procedimientos y otra
documentacion que ayude a comprender mejor dichos eventos.

Empresas publicas y privadas también estan recopilando datos sobre el funcionamiento
de la infraestructura hidrica existente para diversos objetivos. Idealmente, estos datos
deberian publicarse en una base de datos de acceso publico, en varias escalas
jurisdiccionales, de acuerdo con las politicas de "acceso abierto" vigentes.

El PHI-IX alienta la inclusién de datos multidisciplinarios de otros departamentos de la
UNESCO para combinar las ciencias naturales y sociales relacionadas con la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos (social, econémica, ambiental) con la hidrologia
para resaltar las influencias sobre los recursos hidricos en el Antropoceno. El PHI IX
promovera los datos de acceso abierto y el desarrollo de herramientas para la
accesibilidad, visibilidad y conectividad de los datos, incluidas plataformas dirigidas a
ciudadanos y ONG.

3.4 Fortalecimiento de la capacidad de la comunidad cientifica para desarrollar,
compartir y aplicar herramientas cientificas para el procesamiento de datos (como
métodos de asimilacion y visualizacion de datos, protocolos de garantia de calidad para
conectar bases de datos existentes y protocolos de divulgacién).

El Informe de sintesis de ONU-Agua SDG-6 sugiere la necesidad de métodos cientificos
innovadores para permitir el uso de datos de tecnologias remotas y ciencia ciudadana.
También es necesario desarrollar nuevos métodos cientificos para procesar datos y
utilizar tecnologias de vanguardia de otros sectores para ayudar a cumplir los ODS y
mas alla. La inteligencia artificial y las tecnologias de big data jugaran un papel clave
en este proceso.

Para recopilar, analizar e interpretar correctamente los datos disponibles, los conceptos
cientificos como el modelado, la prediccion, la asimilaciéon de datos y la visualizacion
de datos deben entenderse y practicarse a fondo. La seleccién y el uso correcto de
cualquier metodologia es fundamental para poder interpretar los datos de forma
comprensible para la amplia comunidad cientifica. Ademas, la creacion de capacidades
para un mejor entendimiento por parte de los ciudadanos, profesionales y autoridades
politicas es vital para planificar e implementar proyectos de agua y contribuir al logro de
la seguridad hidrica. Los métodos actuales para traducir datos cientificos a un formato
inteligible para la toma de decisiones y la formulacién de politicas son, en general,
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limitados. Por tanto, es necesario desarrollar nuevas ideas, difundir nuevos métodos a
través de multiples medios.

El PHI IX funcionard como catalizador para el desarrollo y la difusién de herramientas
de asimilacién y visualizacion de datos, protocolos de garantia de calidad, enlaces de
bases de datos y protocolos de divulgacion dentro de la comunidad cientifica. EI PHI IX
mejorara los métodos de investigacion cientifica para convertir los datos en una mejor
informacion cientifica y ampliara la interfaz ciencia-politica al compartir nuevos métodos
y herramientas que traduzcan los datos cientificos a un formato que facilite la toma de
decisiones y la formulacion de politicas.

Cooperacién con otras agencias y socios de la ONU

PHI-IX cooperara con varias agencias de la ONU y socios para contribuir a cerrar la
brecha de conocimiento de datos para una mejor gestion del agua. Los programas /
iniciativas de la UNESCO sobre el agua conectados bajo los Sistemas de la Red de
Informacion sobre el Agua de la UNESCO (WINS) estan y haran contribuciones
esenciales a las plataformas de datos de la Familia de las Naciones Unidas sobre el
Agua, como el Sistema de Monitoreo del Medio Ambiente Mundial para el agua dulce
(SIMUVIMA / Agua del PNUMA), la Hidrologia y el Programa de recursos hidricos
(HWRP de la OMM) y sus centros de datos mundiales sobre el agua; como el Centro
de Climatologia de Precipitacion Global (GPCC), la Red Terrestre Global - Hidrologia
(GTN-H), el Centro de Datos de Escorrentia Global (GRDC), la Vigilancia de la Criosfera
Global (GCW) y el Servicio Mundial de Monitoreo de Glaciares (WGMS). La UNESCO
cooperara estrechamente con la OMM para contribuir a la coalicion Agua y Clima como
contribucion al componente de datos e informacion del marco del acelerador mundial
ODS6 de las Naciones Unidas. La UNESCO también seguira cooperando con los
organismos de la ONU que custodian los diferentes indicadores del ODS 6 en el marco
de las Iniciativas de Monitoreo Integrado (IMI) para compartir datos relacionados con el
monitoreo del ODS 6.

Area prioritaria 4: Gestion inclusiva del agua en condiciones de cambio global

Para el 2029, la mayoria de las sociedades han logrado adaptarse o mitigar los riesgos
hidricos derivados, entre otros, del cambio climatico y del factor humano, como las
pandemias globales, generando mejores practicas de gestion participativa y nuevas
oportunidades para el futuro de nuestro planeta.

Los rios, lagos, humedales, acuiferos y glaciares saludables no solo suministran agua
potable y mantienen todos los ecosistemas del planeta; también apoyan la agricultura,
la energia hidroeléctrica, la industria, la recreacion, las comunicaciones y el transporte
de mercancias. Aunque el agua se considera el ntcleo del desarrollo socioeconémico
sostenible, con frecuencia se la ignora en el debate sobre inversiones. Ademas, la
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gestion del agua no se considera de manera integrada e inclusiva y se desembolsa con
frecuencia; considerada una responsabilidad compartida entre muchas instituciones
gubernamentales diferentes.

El cambio global es simultdneamente una amenaza y una oportunidad para la gestion
inclusiva del agua. La inclusividad se trata de una gestién del agua que crea y fortalece
todos los mecanismos que posibilitan la participacion de todos los actores del agua, con
una perspectiva integradora utilizando los enfoques nexo y [fuente-mar. También
significa lograr la seguridad hidrica al tiempo que se protege la calidad del agua, los
caudales ambientales y los servicios de sus ecosistemas, incluida toda el agua dulce,
independientemente de sus diversas fuentes, todos los intereses, todos los niveles de
gobierno y la gama mas amplia posible de disciplinas relevantes.

El desarrollo e implementacion de esta Area Prioritaria complementa las metas de la
Agenda 2030 relacionadas con el acceso universal y equitativo al agua potable, el
saneamiento y la higiene (6.1 y 6.2), la mejora de la calidad del agua (6.3), la
implementacion de la gestion integrada de los recursos hidricos en todos los niveles (
6.5.1), incluida la cooperacion transfronteriza (6.5.2) y la proteccion y restauracion de
ecosistemas relacionados con el agua, incluidas montafias, bosques, humedales, rios,
acuiferos y lagos (6.6 y 15.1).

Otras metas estan relacionadas con la lucha contra la desertificacion, la restauracion
de tierras y suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por sequias e
inundaciones, y lograr un mundo neutral en la degradacion de la tierra (15.3),
reduciendo significativamente el nimero de muertes y de personas afectadas por
desastres relacionados con el agua ( 11.B) al mismo tiempo que se fortalece la
participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y el
saneamiento (6.B) y se fortalece la alianza mundial para el desarrollo sostenible. Todas
estas metas se complementan con asociaciones de multiples partes interesadas que
movilizan y comparten conocimientos, experiencia, tecnologia y recursos financieros
para apoyar el logro de los ODS en todos los paises (ODS 17).

Resultados esperados:

4.1 Realizacién e intercambio de investigaciones sobre enfoques inclusivos y
participativos por parte de la comunidad cientifica, para garantizar la participacion
abierta, activa y significativa con perspectiva de género de los jovenes, las
comunidades locales e |indigenasL apoyada para permitir que todas las partes
interesadas formen parte del proceso de gestion del agua.

La brecha entre las politicas del agua y su gestion, donde no siempre se considera de
manera integrada e inclusiva, se hace aiin mayor cuando no se incluyen las voces de
mujeres, jovenes, [grupos indigenas, minorias raciales o culturales, clases sociales de
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menores ingresos o migrantes. en los procesos de toma de decisiones relacionados
con las inversiones que afectan los recursos hidricos en su vida diaria.

La participacion social es un medio para mejorar la rendicion de cuentas y la
responsabilidad del agua y, cuando se logra adecuadamente, puede conducir a una
gestién de recursos concienzuda e inclusiva. Un componente central de la participacion
es la igualdad de género en todas las instancias de toma de decisiones. La gestion
participativa también incluye la habilitacién de la ciencia ciudadana, el disefio centrado
en el usuario, la participacion de los jovenes y la comunidad. También se debe prestar
especial atencién a los grupos de usuarios reales de los recursos hidricos que al final
tienen que lidiar con las decisiones y practicas resultantes de la gestion del agua.
Muchas desigualdades relacionadas con el agua se deben a relaciones de poder.
Trabajando juntos en asociaciones, se pueden lograr impactos mas amplios y
aceptados.

Para abordar las practicas ineficaces e ineficientes de gestion del agua, el PHI trabajara
para mejorar las metodologias de gestion participativa promoviendo el concepto de que
los esfuerzos de gestion del agua deben implementarse a través de enfoques inclusivos
y asegurando que las mentes jévenes, el conocimiento indigena y local sean el punto
de partida, incluyendo a todas las partes interesadas. en el proceso. Se fortalecera la
capacidad de los expertos sobre los datos desglosados por género para la gestion del
agua por género.

4.2 Investigacién sobre los usos de los rios rio arriba y rio abajo para la energia
hidroeléctrica, la navegacion y la gestion del riesgo de inundaciones realizada M
compartida por la comunidad cientifica y la Familia del Agua de la UNESCO para
minimizar las consecuencias socioeconémicas y ecolégicas.

La necesidad de mejorar la investigacion sobre los métodos de gestion del ciclo del
agua (WCM) por parte de los Estados miembros es obvia si quieren implementar una
gestion integral de sus recursos hidricos a nivel de cuencas. Al aplicar los métodos
WCM, se pueden satisfacer los objetivos tanto humanos como ambientales de manera
sostenible mientras se apunta hacia la seguridad hidrica. Para implementar WCM de
manera efectiva, se debe establecer un sistema que pueda evaluar el proceso de
circulacion hidrolégica en la cuenca.

Es crucial un enfoque holistico que refleje la gestién del agua desde la perspectiva de
la integraciéon rio arriba-rio abajo de los usos de los rios y las consecuencias
socioecondmicas y ecologicas con respecto a la energia (energia hidroeléctrica), el
transporte (navegacion) o la gestion del riesgo de inundaciones. Esto es
particularmente Util para abordar los problemas de aguas transfronterizas.

El PHI-IX fomentara la capacidad en el enfoque WCM y apoyara la investigacion
fundamental y la identificacion de las mejores practicas utilizando las iniciativas del PHI
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existentes con el objetivo de proporcionar datos cientificamente sélidos y utilizables a
la comunidad en general.

4.3 Realizacién e intercambio de investigaciones sobre Recursos Hidricos no
convencionales (NCWR) como la reutilizacion de aguas residuales, la desalinizacion, la
captacion de agua de lluvia y la Gestion de la Recarga de Acuiferos (MAR) por parte
de la comunidad cientifica apoyada para mejorar la Gestion del Ciclo del Agua (WCM)
y las capacidades de Fortalecimiento de los tomadores de decisiones locales,
regionales y nacionales y mejora de la aceptacion del pablico en general

Los recursos hidricos no convencionales (NCWR) son un pilar importante de WCM, que
incluye la reutilizacion de aguas residuales, la desalinizacion, la recoleccion de agua de
lluvia y la recoleccién de niebla. El uso mas extendido de los NCWR es el uso de aguas
residuales tratadas para riego agricola. El uso seguro y beneficioso de las aguas
residuales tratadas y no tratadas ofrece un recurso hidrico alternativo no convencional,
al tiempo que reduce la contaminacién del agua y permite la recuperacion de
subproductos utiles como nutrientes y energia. Sin embargo, es necesario mejorar los
conocimientos y las practicas de gestion para garantizar la reutilizacion del agua
segura, en particular con respecto a los riesgos para la salud y el medio ambiente de
los contaminantes. La desalinizacién proporciona una fuente constante de agua en
paises que enfrentan una escasez extrema y tienen acceso a la forma méas abundante
de agua que se encuentra en los mares y océanos. Sin embargo, los temas de las 3 E
(ecosistemas / medio ambiente, energia y economia) deben tenerse en cuenta en el
desarrollo cientifico y de la innovacidn, ya que la desalinizacion requiere energia y
produce efectos secundarios con impactos negativos en el medio ambiente (salmueras,
por ejemplo).

El PHI continuara sus esfuerzos para promover una mejor implementacion del WCM
colaborando en el desarrollo y la implementacion de los NCWR basados en diferentes
realidades regionales con un énfasis particular en las nuevas tecnologias con costos
mas bajos. Las mejores practicas seran identificadas y compartidas entre el Norte
Global y el Sur Global con respecto, por ejemplo, al reciclaje, tratamiento de aguas
residuales, MAR y tecnologias de desalinizacion. Ademas, aumentara la conciencia y
capacitara a expertos para mejorar la aceptacion del publico en general en el uso de
dichos recursos.

4.4 El desarrollo y el intercambio de conocimientos sobre el uso de los enfoques de la
fuente al mar y el nexo por parte de la comunidad cientifica se apoyan y se fortalecen
las capacidades para mejorar la gestion del agua, particularmente en las cuencas
transfronterizas.

El agua fluye desde fuentes en las montafias mas altas hasta el mar o el océano a
través de cuencas fluviales y acuiferos. El enfoque de la fuente al mar contribuye a una
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mejor gestion de los paisajes cercanos a la costa, reduce el riesgo de inundaciones,
permite la proteccion de las zonas de recarga de aguas subterraneas y mantiene los
ecosistemas saludables, asi como las zonas de estuarios. Ademas, este enfoque
mejora la comprension de las relaciones entre el caudal del rio, el agua del suelo y el
agua subterranea, lo que se vuelve mas importante a medida que las fuentes de agua
superficial se secan o se contaminan demasiado para limpiarlas econémicamente.

El PHI IX proporcionara la base de conocimientos para desarrollar una comprension
cientifica integral de los fendmenos de la fuente al mar y contribuira a la generacion de
conocimientos mundiales sobre las interconexiones entre la fuente y el mar, en
particular las relacionadas con los recursos hidricos y también para proponer opciones
de adaptacion El PHI seguira promoviendo y respaldando investigaciones adicionales
y estudios de casos en el uso del enfoque de la fuente al mar, beneficiandose de la
cooperacion directa con la Comision Oceanogréfica Intergubernamental (COIl) de la
UNESCO y otros socios de la plataforma internacional de la fuente al mar.

Es necesario que el agua, los alimentos, la energia y los ecosistemas se consideren no
como entidades separadas, sino mas bien complejas e inextricablemente entrelazadas
para abordar los recursos interconectados, los desafios y las respuestas. El uso del
enfoque nexus proporciona una manera integral de considerar los requisitos de los
usuarios y debe implementarse en las practicas diarias de gestion del agua. Aun queda
mucho por aprender, relacionado con la parte de ciencia, investigacion e innovacion del
enfoque de nexo, para identificar sinergias y compensaciones entre sectores
interdependientes para abordar los complejos desafios globales de desarrollo y
seguridad y apoyar la implementacion de los ODS en todas las escalas que van desde
las cuencas hidrograficas a un ambito global.

Para abordar estos desafios, el PHI IX apoyara un enfoque integrado que aborde de
manera concreta las interconexiones mas relevantes entre los sectores mas alla y
dentro del agua, como los alimentos y la energia, teniendo en cuenta que estas
interconexiones pueden aumentar la eficiencia, reducir las compensaciones y generar
sinergias al tiempo que se mejora la gobernanza en todos los ambitos. sectores.

El PHI-IX apoyara la toma de decisiones informadas sobre el nexo proporcionando
evidencia, escenarios y apoyando la participacion de las partes interesadas. Ademas,
el PHI IX promovera, en coordinacién con otros socios, como la FAO y el CClI, el
enfoque de nexo para la coordinacion entre sectores y partes interesadas para permitir
sinergias y gestionar intereses que a menudo compiten, garantizando al mismo tiempo
la integridad de los ecosistemas.

4.5 Comprension y conocimiento sobre las fuentes, el destino y el transporte de
contaminantes en los sistemas de agua dulce, incluidas las aguas superficiales (rios,
lagos, lagunas) y las aguas subterraneas mejoradas por la comunidad cientifica y la
Familia del Agua de la UNESCO para prevenir y reducir la contaminacion del agua y
sustentar las estrategias de gestion de los recursos hidricos.
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La contaminacion de los recursos de agua dulce estad empeorando en todo el mundo,
lo que exige una accién urgente para reducir los efectos negativos sobre la salud
humanay los ecosistemas acuaticos. La contaminacion del agua es también uno de los
principales factores directos que provocan la degradacion de los ecosistemas y la
pérdida de biodiversidad. Los contaminantes nuevos y emergentes, como los productos
farmacéuticos y los microplasticos, plantean una preocupacién particular debido a la
falta de conocimiento sobre sus posibles riesgos para la salud y ecotoxicoldgicos.

El PHI-IX se centrar4 en mejorar la comprension cientifica y las evaluaciones de todos
los tipos de contaminantes en el medio acuatico, proporcionando asi una base
fundamental para decisiones de gestién basadas en pruebas y respuestas politicas
apropiadas basadas en la ciencia. Se promoveran medidas para prevenir, reducir y
controlar las descargas de todo tipo de contaminantes al medio acuatico en todas las
etapas del ciclo de vida de los contaminantes, desde la sensibilizacién sobre la
produccion y el consumo sostenibles hasta la mejora del tratamiento, la reutilizacion y
la gestion de las aguas residuales. La investigacion sobre contaminantes emergentes
(productos farmacéuticos y quimicos), en particular sobre su toxicidad y efectos
ambientales, es esencial para mejorar la base cientifica de la evaluacion de riesgos en
relacion con sus posibles riesgos ecolégicos y para la salud en los entornos de agua
dulce, y se continuard. Se identificardn y promoveran soluciones apropiadas de
reduccion de la contaminacion de "final de la tuberia”, incluidas tecnologias de bajo
costo para el tratamiento de aguas residuales. Se buscara la asociaciéon con otras
agencias de la ONU como el PNUMA para complementar y sinergias.

4.6 Realizar y compartir evaluaciones de los servicios de los ecosistemas y los caudales
ambientales en los Isitios piloto de ecohidrologia, por parte de la comunidad cientifica

apoyada, para mejorar la gestion integrada de los recursos hidricos.

La gestion exitosa de los recursos de agua dulce requiere una evaluacién y mejora de
los servicios de los ecosistemas, con especial énfasis en los caudales ambientales para
implementar plenamente este enfoque. La ecohidrologia crea soluciones ecolégicas
para los crecientes desafios en la gestién sostenible de los ecosistemas acuaticos.
Combina hidrologia, biota e ingenieria para la seguridad del agua, para mejorar tanto
la calidad como la cantidad del agua. La integracién y armonizacion de Soluciones
Ecohidrolégicas Basadas en la Naturaleza con la infraestructura hidrotécnica a nivel de
cuencas, mejora la eficiencia de las medidas a menores costos, contribuyendo asi a
evitar conflictos por la gestion y asignacion de recursos hidricos.

La red de ecohidrologia UNESCO-PHI y especialmente los sitios de demostracion (26
en 19 paises) han desarrollado la comprension de las interacciones agua-ecosistemas-
sociedad, se han traducido en soluciones innovadoras basadas en la naturaleza y se
han utilizado como laboratorio para la formacion de profesionales y para la educacion /
participacion de la sociedad. , son fundamentales para mejorar el potencial de
sostenibilidad de la cuenca a través de WBSRCE (Agua, Biodiversidad, Servicios de

44|Page

Comentado [M28]: Mencionar o indicar link para
acceder a los sitios piloto

[Con formato: Color de fuente: Texto 1

[Con formato: Color de fuente: Texto 1

o e




los ecosistemas para la sociedad, Resiliencia a los impactos, componentes sociales,
culturales y educativos).

El PHI tiene como objetivo mejorar la comprensién de las relaciones entre los procesos
de los ecosistemas, como las interacciones agua-plantas-suelo-agua subterranea, para
gestionar mejor los paisajes de captacion reduciendo los riesgos de inundaciones,
permitiendo la proteccion de las areas de recarga de aguas subterraneas y
manteniendo saludables los ecosistemas y los estuarios zonas.

Si bien no es un concepto nuevo, el PHI-IX brindarad mas apoyo a las actividades de
creacion de capacidad en el uso de herramientas de gestion integrada de recursos
hidricos y ecohidrologia para organizar futuras inversiones en el sector del agua.

4.7 Realizacion de evaluaciones y desarrollo e intercambio de métodos para monitorear
cambios en el sistema de criosfera (nieve, glaciar y permafrost), formacion de
escorrentias por derretimiento de glaciares, erosion y transporte de sedimentos,
reservorios alimentados por glaciares, como lagos de montafias y acuiferos, apoyo de
la comunidad para comprender mejor su uso potencial para informar a los tomadores
de decisiones en todos los niveles.

Durante las ultimas décadas, el calentamiento global ha provocado una contraccion
generalizada de la criosfera, con la pérdida masiva de glaciares y la reduccién de la
capa de nieve y el aumento de la temperatura del permafrost, lo que ha creado
profundos riesgos para las sociedades que dependen de la criosfera para obtener
recursos hidricos. De manera similar, los acuiferos, como las principales fuentes de
agua potable, han experimentado un aumento de las extracciones que a menudo
causan efectos irreversibles.

El PHI promovera la investigacion cientifica para mejorar la comprension de la
disponibilidad de agua de la criosfera y en los acuiferos y solicitara decisiones politicas
basadas en la ciencia. El PHI IX fortalecera la capacidad de adaptacion de los paises
a los impactos del cambio climatico a través de la evaluacion, promocion de la
cooperacion regional y participacién de las partes interesadas.

El PHI IX apoyara el fortalecimiento de las capacidades nacionales y regionales para
monitorear y evaluar los acuiferos y los peligros del GLOF. Se implementaran
escenarios de cambios en el agua subterranea disponible y la criosfera en respuesta al
cambio climatico para varias regiones.

4.8 Desarrollo e intercambio de metodologias y herramientas para incorporar los
cambios globales en la gestion del agua por parte de la comunidad cientifica con el
apoyo de una mejor planificacién por parte de los tomadores de decisiones en todos los
niveles.
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Los impactos de los cambios globales en la gestion de los recursos de agua dulce son
apenas reconocidos, por lo tanto, la teoria y la practica de la gestién de los recursos
hidricos deberan seguir adaptandose a las tendencias actuales y futuras que enfrenta
el planeta. Es necesario concentrarse tanto en mitigar el calentamiento global como en
adaptarse a él y aumentar la resiliencia en areas sensibles al riesgo como los PEID, las
regiones semiaridas, el interior de la costa y las zonas montafosas, que deberian recibir
una mayor asistencia en el desarrollo. e intercambio de nuevas metodologias y
herramientas.

El PHI-IX hard méas hincapié en desarrollar y compartir metodologias, directrices y
herramientas para abordar estos desafios, en particular los relacionados con los
recursos naturales sensibles al medio ambiente.

4.9 Implementar la gestion integrada de los recursos hidricos a todos los niveles,
mediante la cooperacion transfronteriza, segun corresponda, por parte de los Estados
miembros, con el apoyo de la coordinacién con ONU-Agua y la CEPE, para lograr la
meta 6.5 de los ODS

Actualmente, se han identificado 263 cuencas fluviales transfronterizas y los mas de
600 acuiferos transfronterizos. Los recursos compartidos deben ser gestionados de
forma mutuamente beneficiosa por todos los estados riberefios. La Agenda 2030 a
través de la Meta 6.5 enfatiza la importancia de la cooperacién transfronteriza. El
seguimiento de la cooperacion transfronteriza impulsa a los paises a evaluar el estado
actual de la cooperacion con los paises vecinos y a establecer objetivos para mejorar
la coordinacion. La UNESCO, como organismo co-custodio del indicador ODS 6.5.2,
continuard, junto con la CEPE, apoyando el monitoreo y apoyando a los Estados
Miembros para evaluar y desarrollar su cooperacion transfronteriza, abordando las
principales brechas en la capacidad nacional, especialmente en lo que respecta a los
recursos de aguas subterraneas y su gestion. Esto ayudara y equipara a los paises
para negociar acuerdos de cooperacion donde ahora los hay.

Cooperar con otras agencias de la ONU y socios cientificos

La UNESCO tiene un papel importante, junto con la CEPE como organismos custodios
de 6.5.2, el Unico objetivo de la Agenda 2030 relacionado explicitamente con la
cooperacion en materia de aguas transfronterizas.

La UNESCO movilizard y complementara el trabajo de varios socios, incluidos
diferentes organismos de las Naciones Unidas miembros de ONU-Agua como el
PNUMA, el PNUD, la OMM y la FAO, etc., instituciones académicas y de investigacion,
asi como ONG como GWP, para contribuir a promover la gestién inclusiva del agua. La
contribucion del PHI-IX se centrara principalmente en el desarrollo de capacidades, la
provisién de conocimientos, herramientas, metodologias y directrices cientificas.
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Area prioritaria 5: Gobernanza del agua basada en la ciencia para la mitigacion,
la adaptacion y la resiliencia

La gobernanza del agua se refiere a los sistemas politicos, sociales, econdémicos,
legales y administrativos vigentes que influyen en el acceso y uso del agua, la
proteccion contra la contaminacion y la gestion en general. Determina la equidad y la
eficiencia en la asignacion y distribucion de los recursos y servicios hidricos, y equilibra
el uso del agua entre las actividades socioecondmicas y los bienes y servicios
proporcionados a través de la preservacion de los ecosistemas. Incluye la formulacion,
el establecimiento y la implementacién de politicas de agua, con estandares claros y
practicos basados en la ciencia, incluida la ética del agua, la legislacion y las
instituciones, y los roles y responsabilidades de todos los interesados.

Para 2029, los Estados Miembros han reducido significativamente las brechas en la
gobernanza del agua, generando mayor equidad y eficiencia en la asignacion,
distribucién y conservacion de los recursos y servicios hidricos, y disefiando e
implementando politicas hidricas de manera inclusiva y participativa con estandares
basados en la ciencia mientras se desarrollan esfuerzos dirigidos a la adaptacién y
mitigacion al cambio climético.

La buena gobernanza del agua es fundamental para todo el concepto de
establecimiento de objetivos globales como los ODS vy, por lo tanto, esta directamente
vinculada a varias metas del ODS 6 (garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y el saneamiento para todos), la eficiencia en el uso del agua (6.4); gestion
integrada de los recursos hidricos (6.5.1), incluida la cooperacion transfronteriza (6.5.2);
apoyo a la cooperacion internacional y la creacién de capacidad en materia de agua
(6A); y participaciéon de las comunidades locales en los procesos de decisiéon (6B). El
progreso en la gobernanza también afecta la lucha contra la pobreza (ODS1) y el
hambre (ODS2), fomentando la resiliencia y reduciendo la exposicion a fenémenos
meteoroldgicos extremos; duplicar la productividad y los ingresos de los pequefios
productores de alimentos; e implementar practicas resilientes que fortalezcan la
capacidad de adaptacion al cambio climatico (metas 1.4, 1.5, 2.1, 2.3y 2.4).

Existe un vinculo importante entre el ODS 3 (buena salud y bienestar) y la gobernanza
del agua, especificamente con la meta 3.9 relacionada con la reduccién del numero de
muertes y enfermedades por sustancias quimicas peligrosas, aire y agua y
contaminacion. También existe una conexién importante entre esta area prioritaria y el
ODS 4 (educacion de calidad), en particular las metas 4.1 y 4.5, que tienen como
objetivo eliminar las disparidades de género y toda discriminacion en la educacién.
Siguiendo la misma logica, el vinculo con el ODS 5 (igualdad de género) subraya el
desarrollo de metas para poner fin a todas las formas de discriminacién contra mujeres
y nifias y mejorar el uso de tecnologia habilitadora para promover el empoderamiento
de las mujeres (5.1 y 5.B). También esta vinculado al ODS 8 (crecimiento econémico
inclusivo y sostenible, empleo y trabajo decente para todos), especificamente con el
objetivo de lograr niveles mas altos de productividad econdémica mediante la
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diversificacion, la mejora tecnoldgica y la innovaciéon y esforzarse por disociar el
crecimiento econdmico de la degradacion ambiental (metas 8.2, 8.3, 8.4y 8.9).

Esta area prioritaria fortalece el cumplimiento del ODS 10 (reducir la desigualdad dentro
y entre los paises), el ODS 11 (hacer ciudades inclusivas, seguras, resilientes y
sostenibles) y el ODS 13 (accién para combatir el cambio climético y sus impactos) y
sus metas 13.1, 13.2 y 13.B. Una gobernanza sdlida sustenta el ODS 16 (paz, justicia
e instituciones sélidas) y esta relacionada con la cooperacién en materia de aguas
transfronterizas (meta 6.5) y el ODS 17 (asociaciones para el desarrollo sostenible).
Cualquier programa de desarrollo sostenible exitoso requiere asociaciones entre los
gobiernos, el sector privado y la sociedad civil. Las alianzas inclusivas se construyen
sobre principios y valores, compartiendo una vision que coloca a las personas y al
planeta en el centro de las decisiones tomadas. Todo esto se suma a la naturaleza
fundamental de la gobernanza abierta y buena como motor principal para lograr los
ambiciosos objetivos asociados con los ODS.

5.1 Sensibilizacion de los tomadores de decisiones en todos los niveles sobre la
importancia de la gobernanza del agua basada en la ciencia por parte de la Familia del
Agua de la UNESCO, apoyada para mejorar y actualizar las politicas y los marcos
institucionales de los Estados Miembros que mejoran la resiliencia general de las
comunidades a los efectos del cambio global.

La gobernanza del agua se entiende como una piedra angular para permitir que los
Estados miembros y las multiples partes interesadas en el agua comprendan, adopten
e implementen decisiones basadas en la informacion y el conocimiento para construir
comunidades y estructuras de gobernanza [més resilientes y pacificas, sin dejar a nadie

atras.

La gobernanza del agua requiere la capacidad de comprender qué sucede con el
recurso hidrico en una cuenca y su acuifero relacionado, tanto en términos del ciclo
hidrolégico (de precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y flujos de escorrentia)
como donde y cémo se producen las principales modificaciones de los ecosistemas.
con el fin de atender esos puntos calientes (asentamientos humanos, uso agricola,
actividad industrial, etc.) e intervenir para evitar modificaciones indeseadas,
inequidades o injusticias en el acceso al agua o rehabilitar ecosistemas a un estado
adecuado.

Debido a sus caracteristicas particulares, las aguas subterraneas aun estan por detras
de las aguas superficiales con respecto a la gobernanza efectiva y, por lo tanto, aln se
requieren grandes esfuerzos para cerrar esta brecha.

Por tanto, la gobernanza del agua debe facilitar los procesos de adaptacion, mitigacion
y resiliencia, incluida, a través de la ecohidrologia, la regulacion de los ciclos
hidrologicos y de nutrientes en los ecosistemas alterados por el factor humano con base
en hechos cientificos. En definitiva, una gobernanza adecuada del agua es un pilar
fundamental y solido para garantizar la seguridad hidrica sostenible para todos.

PHI-IX difundira resultados cientificos y organizara sesiones de sensibilizacion para que
los instrumentos de politica, herramientas, decisiones y acciones sobre el agua
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(superficial y subterranea) se tomen sobre la base del conocimiento cientifico
multidisciplinario y tomando en consideracion los efectos del cambio global.

5.2. Se realizan evaluaciones basadas en la ciencia sobre la gobernanza del agua, los
marcos legales, politicos e institucionales y se comunican las recomendaciones, lo que
garantiza que sean dependientes del contexto, que se basen en la ubicacion, reflejen
la adaptacion al cambio climético y la GIRH, que integren las aguas superficiales y
subterraneas para su adopcién por los tomadores de decisiones.

La gobernanza aborda el papel de las instituciones y las relaciones entre
organizaciones y grupos sociales involucrados en la toma de decisiones sobre el agua,
tanto horizontalmente entre sectores y entre areas urbanas y rurales, como
verticalmente desde el nivel local hasta el internacional. La gobernanza debe ser
adaptable, dependiente del contexto y basada en la ubicacion para tener en cuenta las
especificidades y desafios histoéricos y territoriales. Es ampliamente aceptado que la
gobernanza es mucho mas amplia que el gobierno, ya que también busca incluir al
sector privado, la sociedad civil y la amplia gama de partes interesadas interesadas en
el uso y la gestion del agua.

La tasa de rdpido aumento de las poblaciones urbanas y el desarrollo de megaciudades
y la migracién masiva es un desafio para el logro del ODS 6 vy, por lo tanto, puede poner
en peligro la buena gobernanza. La mala gestién de los recursos, la corrupcion, los
arreglos legales e institucionales inapropiados y que funcionan mal, la no convergencia
entre los limites hidrogréaficos y los limites administrativos, la inercia burocratica, la
capacidad humana insuficiente y la escasez de fondos para inversiones socavan la
gobernanza efectiva del agua en muchos lugares del mundo. .

El PHI-IX promovera evaluaciones cientificas de la gobernanza del agua, de modo que
los Estados Miembros puedan tener marcos legales, politicos e institucionales
eficientes que permitan implementar politicas de agua patrticipativas, contextualizadas
y basadas en la ubicacion. Ademas, organizara sesiones para compartir los resultados
de las evaluaciones y proponer y difundir recomendaciones a los tomadores de
decisiones. Ademas, la Familia del Agua de la UNESCO brindara conocimiento
cientifico para apoyar a los Estados Miembros en la mejora y actualizacion de sus
marcos regulatorios e institucionales para que sean instrumentos solidos y flexibles
para responder con mitigacién, adaptacién y resiliencia a los cambios globales.

5.3. La comunidad cientifica apoya la realizacion y el intercambio de investigaciones

sobre enfoques novedosos de gestion adaptativa del agua y se fortalecen las
capacidades de los Estados miembros para mejorar la gobernanza del agua.

Las medidas de adaptacion para un sector hidrico resiliente requieren nuevos caminos
para lograr una gestion sostenible del agua urbana que vaya mas alla de la ingenieria
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fisica y la implementacion de la GIRH. Ademas, requieren la participacion de miltiples
actores, voluntad politica y un marco cientifico sélido que incluya decisiones
estratégicas, tacticas y operativas. Estos a su vez requieren el desarrollo de estrategias,
planes de accién y seguimiento.

Las politicas deben asegurar la conservacion del recurso y la proteccion de las cuencas
hidrogréficas, crear conciencia para la reduccién del consumo de agua, garantizar el
cumplimiento de la ley, gestionar la recarga de los acuiferos y reciclar las aguas
pluviales y residuales, ofrecer incentivos de economia circular, especialmente en las
megaciudades. Esto requiere la cooperacién de los gobiernos nacionales, las
autoridades locales y las organizaciones no gubernamentales, asi como otras partes
interesadas publicas y privadas.

La buena gobernanza del agua también requiere la promocién de investigaciones
adicionales para abordar los desafios de la adaptacion al clima y otros cambios
globales, asi como para desarrollar tecnologias asequibles para brindar soluciones a
todos.

Hidroandlisis cientificos sobre el impacto de las soluciones sostenibles implementadas
en términos de recursos hidricos (medio ambiente, suelo, masas de agua superficiales
y subterraneas) y la economia en las cuencas hidrograficas, considerando un enfoque
multidisciplinario basado en el impacto hidrico positivo de mdultiples beneficios de
soluciones / acciones, para agua, medio ambiente, biodiversidad y personas.

El PHI-IX continuard realizando y compartiendo investigaciones sobre enfoques
novedosos de gestién adaptativa del agua, prestando especial atencion a mejorar la
investigacion cientifica, el conocimiento y los datos sobre evaluacién de riesgos,
regulaciones, control / atenuacion de la contaminacion, vinculando la calidad y cantidad
del agua con la economia, la sociedad y enfoques ecoldgicos. EI PHI fomentara la
capacidad de los expertos nacionales y organizara sesiones de sensibilizacion para
sensibilizar a los responsables de la toma de decisiones de los Estados Miembros de
la UNESCO sobre los resultados de esta investigacion.

5.4. Fortalecimiento de las capacidades de la comunidad cientifica y los tomadores de
decisiones sobre nuevos marcos y herramientas, para apuntalar la gobernanza del
agua y desarrollar la resiliencia

El Informe de sintesis del ODS-6 de ONU-Agua sugiere que la buena gobernanza es
esencial para la gestién sostenible del agua y se centra en un marco ascendente con
multiples partes interesadas. Es necesario mejorar los procesos de toma de decisiones
a través de la participacion publica que “pueda asegurar que las decisiones se basen
en conocimientos compartidos, experiencias y evidencias cientificas, estén
influenciadas por las opiniones y experiencias de los afectados por ellas, que se
consideren opciones innovadoras y creativas y que los nuevos arreglos son viables y
aceptables para el publico "(AEMA, 2015, 12).

Las decisiones para hacer frente a los desafios del agua requieren ademas de una
vision holistica, coherente e intersectorial, politicas basadas en la ciencia para abordar
todos los aspectos de la incertidumbre del agua. Desarrollar la resiliencia ante la
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incertidumbre y los riesgos futuros requiere una asociacién continua de todas las partes
interesadas en los Estados miembros, trabajando dentro de un marco legal, cientifico e
institucional propicio.

Un enfoque cientifico multidisciplinario (ciencias hidrologicas, socioeconémicas, etc.)
proporcionara un nuevo marco holistico para la gobernanza del agua en todos los
niveles. Compartir el conocimiento cientifico y la comprensién de los problemas del
agua con todas las partes interesadas, en areas urbanas y en areas rurales en una
cuenca permitird el desarrollo de una vision comin y la implementacién de soluciones
basadas en la ciencia.

El PHI-IX continuara desarrollando nuevos y fortaleciendo los marcos y herramientas
existentes con un enfoque participativo, como el Analisis de Decisiones Informadas del
Riesgo Climatico (CRIDA), el Disefio Urbano Sensible al Agua, etc., tomando en
consideracion los desafios planteados por los cambios globales, para apuntalar el agua.
gobernanza y fortalecer la resiliencia de la comunidad cientifica y los tomadores de
decisiones. Ademas, organizara sesiones de formacion y sensibilizacion para fortalecer
las capacidades de los cientificos y los responsables de la toma de decisiones a fin de
mejorar la adopcion y la aplicacién de estos enfoques, marcos y herramientas
innovadores.

5.5. Evaluacion basada en las ciencias y desarrollo de directrices, para fortalecer el
contenido relacionado con el agua en las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional
y los Planes Nacionales de Adaptacion, realizadas para fortalecer el nexo entre la
politica climatica y la accion basada en el agua para la adaptacién y mitigacion.

La gobernanza climatica es esencial para la gobernanza del agua al igual que la
gobernanza del agua es esencial para la gobernanza climatica. El Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) ha reflexionado sobre la necesidad
de entender este concepto desde una perspectiva mas amplia y diferente que permita
abordar soluciones al cambio climatico en base a los constantes cambios que se llevan
a cabo a nivel cientifico, tecnologico y social. El Informe sobre el desarrollo de los
recursos hidricos en el mundo 2020 sobre el agua y el cambio climatico ha demostrado
claramente que el agua es parte de la soluciéon al cambio climatico tanto para la
adaptacion como para la mitigacion.

Por lo tanto, las politicas de adaptacion y mitigacién del clima deberian considerar mejor
el agua y hacer sinergia con la politica del agua. Aun falta un analisis sisteméatico de
como se incluye el agua en las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional y los
Planes Nacionales de Adaptacion y como los paises pueden beneficiarse de una mejor
gestién del agua;

El PHI-IX apoyara la formulacién de politicas climaticas basadas en la evidencia al
proporcionar un andlisis basado en la ciencia de la inclusion actual del contenido
relacionado con el agua dentro de las NDC y los NAP, desarrollando también
recomendaciones y pautas para una mejor integraciéon del agua y apoyando la mayor
ambicion en la revision periodica. presentacién de NDC y nuevas submisiones de
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NAPS, al mismo tiempo apoyando el mecanismo de Medicién, Notificacion y
Verificacion del Acuerdo de Paris.

Cooperar con otras agencias de la ONU y socios cientificos

El papel de la UNESCO en la gobernanza del agua consiste en reforzar la base
cientifica sobre la que se enmarcan las decisiones y politicas proporcionando
conocimientos cientificos que tendran en cuenta los efectos del cambio global.

El PHI-IX cooperara con otras agencias de la ONU y otros socios, incluidas las Uniones
Cientificas, las organizaciones intergubernamentales, las organizaciones no
gubernamentales y los fondos globales para contribuir a mejorar la gobernanza del
agua basada en la ciencia para la construccion de sociedades resilientes.

El PHI proporcionard conocimientos cientificos y habilidades de investigacion en
cooperacioén con iniciativas y organizaciones existentes como la OCDE, SIWI, PNUMA,
OMM, CMNUCC y PNUD, asi como UNECE, GWP y otras, especialmente en el caso
de aguas transfronterizas.
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